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NAROCILNICA

Vojne fotografije 1941-1945
Partizanske enote

Leta 1963 je v seriji Fotografski dokumenti o boju

Komunisti¢ne partije Slovenije izSel tretji zvezek dru-

gega dela zbirke s skupnim naslovom Zbornik fotografij

iz narodnoosvobodilnega boja slovenskega naroda.

Segel je do januarja 1944. Zbornik je potem obtical. V ?(rzfmpni Kladnik
tedanjem Muzeju narodne osvoboditve LRS in nato § ",';','j’r;';‘;‘:':
Muzeju ljudske revolucije Slovenije ter Muzeju novejse %
zgodovine Slovenije so nadaljevali zbiranje fotografij o

partizanskem gibanju. Fotografije iz te zbirke MNZS so

bile objavljane, razstavljane, predvajane tako v Sloveniji

kot tudi v tujini.

Delo v fototeki je minulih nekaj let potekalo s temeljno

ambicijo, da bi ¢imvec zbirk ¢im bolj celovito pred-

stavili javnosti, zato smo se odlodili tudi za objavo

fotografij o partizanskem gibanju.

V prvem delu predstavljamo izbrane posnetke par-

tizanskih enot. Katarina Jurjav¢ic je opravila veliko

delo zizborom fotografij in redakcijo podnapisov.

Sodelovala sta $e Andrej Zorko z izborom fotografij in

podnapisi za IV. operativho cono in Vanja Martincic

s podnapisi o opremi in oroZju. Uvodno besedilo je

napisal dr. Tomaz Kladnik.

Knjiga je iz8la 12. maja 2010 ob 65-letnici konca

2. svetovne vojne.

Obsega 428 strani s skupno skoraj 1000 fotografijami.
Knjiga je 6. v zbirki Slovenska vojaska zgodovina,
nastala pa je v sodelovanju Vojaskega muzeja SV,
Muzeja novejse zgodovine RS in zalozbe Defensor.

Cena knjige za bralce in naro¢nike revije je
29,90 evra. Narocite jo lahko na naslovu:

Defensor d.o.o.
Hudo - Ob mlins¢ici 2
1235 RADOMLIE,
po telefonu: 01 24 10 266
041947 468
na elektronskem naslovu: defensor@siol.net ali
preko spletne strani www.obramba.com

Priimek

Naslov Posta

Tel.:

naroéam knjigo VOJNE FOTOGRAFIJE 1941-1945 po ceni 29,90 €

Knjigo bom placal po povzetju skupaj s postnino!

V ceno je vkljuéen 8,5 % DDV.
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Nova obvescevalna paradigma
OBVESCEVALNA DEJAVNOST V INFORMACIJSKI DOBI
(dr. Damir Crnéec)

»Pisec knjige se zaveda, da mora biti legaini in legitimni cilj obveséevalno-varnostnih sluzb
preprecevanje razlicnih virov ogroZanj in postavijanje po robu groznjam te vrste.
Taksne sluZbe so neizogibne za obstoj in razvoj pravne drzave. Knjiga ima tako teoreticni kot
praktiéni pomen; teoreti¢nega zato, ker bo pomembno tudijsko gradivo za Studente
dodiplomskega in podiplomskega studija na fakultetah, prakticni pa se kaZe v moZnosti
vplivanja na spremembe, krepitvi varnostne kulture in prakti¢nem delovanju uradnih oseb.«
Prof. dr. Andrej AnZié, nekdanji namestnik direktorja policije

»lz ene od temeljnih ustavnopravnih zavez drzave, da na svojem ozemlju varuje

¢lovekove pravice, ne izhaja le, da se mora vzdrZati dejanj, ki posegajo v Elovekove pravice, : ‘Jiil‘/;l_LJ‘JrA -U""J'W 'ff ;'*l
temve¢ mora tudi ustvarjati pogoje za njihove ¢im bolj u¢inkovito uresnicevanje. /.’i'/ﬁ'gjrg_{ﬂd gV ONY]
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Obvescevalno dejavnost je treba obravnavati tudi s tega vidika, torej kot dejavnost,
ki ustvarja pogoje za u¢inkovito uresni¢evanje clovekovih pravic, in kot dejavnost, ki za
zagotavljanje uresni¢evanja ¢lovekovih pravic lahko tudi poseZe vanje.«

Prof, dr. Janez Cebulj, nekdanji predsednik Ustavnega sodi$¢a Republike Slovenije

Izvirna slovenska vojaska satira
TAKLE MAMO
(Gregorj Jazbec)

TAELE May()

OREGUR Spzppe

»Avtor satiricno, z uporabo vojaskega Zargona in forme, opisuje sicer obicajno vojasko Zivijenje
v pripadnikov Slovenske vojske, ki delijo skupno poslanstvo, spostujejo svoja pravila, uveljavijajo
skupne vrednote in ustvarjajo posebno kulturo vojaske organizacije. To okolje véasih lahko
razumejo le vojaki.«
Brigadir Branimir Furlan

Druga, dopolnjena izdaja
JUGOSLOVENSKO RATNO VAZDUHOPLOVSTVO 1942-1992
(Bojan B. Dimitrijevic)

Odlocili smo se ponuditi zanimivo knjigo o Jugoslovanskem vojnem letalstvu v obdobju
1942-1992, kajti prva izdaja je hitro posla. Knjiga je delo dr. Bojana Dimitrijevica, njena bistvena
pomanijkljivost pa je prav njegova tendenciozna usmerjenost, kajti Slovenijo in Hrvagko obtozuje
secesionizma, pripadnike RV in PVO, ki so takrat delovali v teh dveh republikah, pa oznacuje za
heroje. Nasploh je knjiga morda najbolj zanimiva prav zaradi opisa delovanja Jugoslovanskega
vojnega letalstva v operacijah v Sloveniji in na Hrvaskem v letih 1991 in 1992, Knjigo je izdal
beograjski Institut za savremenu istoriju.
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lNrne! Priimek
asiov. Posta 1 ~
BTel.: Podpis LN G ()1
Z Narodilnico posljite na naslov: Defensor d.o.0., Ob mlin3¢ici 2, 1235 Radomlje.
,_] Narofilo je mozno tudi preko telefona (01) 2410 266, gsm 041 947 468 ali spletne trgovine na www.obramba.com
>O cena z DDV (za bralce revije)
e 1/ OBVESCEVALNA DEJAVNOST V INFORMACIJSKIDOBI 29,90 EUR [
2/ TAKLE MAMO 990EUR [
' % 3/ JUGOSLOVENSKO RATNO VAZDUHOPLOVSTVO 2490EUR O
Z Poitnino plagate ob prejemu knjige. )
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ostracla:BAE Systams.

B VOINE LADIE
IN PODMORNICE

POMORSKA MOC
ZA 21. STOLETIE

Posebna izdaja Revije Obramba
POMORSKA MOC
ZA 21. STOLETIE
junij 2010

Avtor teksta
Drago Dakié Prelc

Uredni§tvo revije Obramba
Rimska 8, 1000 Ljubljana,

elektronska posta:
defensor@siol.nel

hitpy//www.obramba.com

Telefon:
0124 19 266,
041947 468

fax.:
01 24 10 267

lzdajatelji:

Ministrstvo za obrambo RS,
Ministrstvo za notranje zadeve RS,
Zveza slovenskih €astnikov in
Zaloznigko podjetje Defensor d.o.o.

Zaloznik:
Zaloznisko podjelje
Defensor d.o.o.

Ob mlin3gici 2, 1235 Radomlje

Direktor:
Boris Knific

Svetovalec:
Robert Skrjanc

Uredniski svet:
Gregor Dolenc,
Simon Korez,
Nuska Tavéar
Bojan Kuntari¢,
Boris Knific,
Ales Sila,
Robert Skrjanc

Fotografski posnetki:
Arhiv Revije Obramba

lezikovni pregled:
Andreja More

Oblikovanje in elektronski prelom:
Inadverlising, d.o.o.

Tisk:
Schwarz d.o.0.

Natisnjeno v nakladi 6.150 izvodov.
Cena posameznega izvoda

2 8,5 % DDV je za naroénike 3,60 EUR,
v prosti prodaji z 8,6 % DDV 3,80 EUR.

Transakcijski racun:
27000-0000016668

Defensor d.0.0. - za Revijo Obramba

Vse pravice pridrzane - Copyright ©
Defensor d.o.0., Ljubljana

4

48

11 P

12 MORNARISKI ROBOTIZIRANI SISTEMI

A

ZALO

0
k

POGON, O

LETALONOSILE

L

i |H i h” A J

JIRNICE

JOROZITEV, S

1€ J)’.-;'a‘lun. PLOVILA
IV LIINMA FRLUN A

KA MOC ZA 21. STOLETIE

NZORJI

Yl

DLOVILA

10

24

60

68

69




VARNOSTNI POMEN OCEANOV IN MORIJ

POMORSKA MOC
ZA 21. STOLETIJE

Casi, ko so mo¢ pomorskih drzav presojali le

po stevilu plovil vojnih mornaric, ki so plula

po svetovnih morjih (oceanih) in moci njihove
oborozitve, so za vedno mimo. Vendar tudi v 21.
stoletju moc¢ vojnih mornaric $e vedno doloc¢a
polozaj in vpliv pomorskih drzav v globalni
oziroma svetovni areni. Pomen oceanov in
njihovih morij se ne zmanjsuje, nasprotno, tako
rekoc iz dneva v dan narasca in prizadevanja po
nadzoru neverjetnih razseznosti se pravzaprav
nikoli niso koncala - trajajo ves Cas

od prve organizirane plovbe in ni¢

drugace ne bo v prihodnosti.

ceani in njihova morja so medij strateske-
ga pomena. Po njih (pomorskih komunika-
cijah) poteka ve¢ kot §tiri petine svetovne
blagovne menjave, kar je logi¢no, saj gre za naravne,

i o A

Delovanja sodobnih vojnih mornaric brez podpore pomoZnih

praviloma najkrajse, najbolj gospodarne in tudi
dokaj varne povezave med celinami. Stevilo po-
morskih komunikacij se povecuje, kot tudi gostota
prometa na njih. Pomorske drzave, skozi katere ali
v blizini katerih potekajo pomorske komunikacije,
so tudi po mednarodnih konvencijah dolZzne poskr-
beti za varnost plovbe in varovanje morja.

»Veliki, srednje veliki, majhni« ...

V zacetku 21. stoletja so se vojne mornarice po-
morskih drZav, pa naj gre za velike, srednje velike
ali majhne, kot jih najpogosteje razvricajo, znasle
pred resnim vpradanjem, kako tudi v prihodnje za-
gotoviti celovite zmogljivosti za ohranitev verodo-
stojne (zaupanja vredne) pomorske moéi za uéin-
kovito opravljanje celega spektra nalog. Vse vigje
cene sodobnih in vse bolj kompleksih oborozitve-
nih sistemov, med katere sodijo sistemi v uporabi
vojnih mornaric, Se posebej v razmerah zmanj-
$evanja obrambnih proradunskih sredstev resno
znova vzbujajo vprasanje ¢e Ze ne obstoja, pa vsaj
uc¢inkovitega delovanja majhnih vojnih mornaric

ladij ni. Na posnetku so ameriSke vojne

ladje med oskrbo na morju (med plovbo). (Foto: US Navy)

Sodobne vojne mornarice imajo v svoji flotni
sestavi sile za delovanje na morju, v njem in nad
njim, vse lahko moéno poseZejo tudi v spopade na
obali in v njenem zaledju. Na posnetku je ameri-
ka letalonosilka USS Abraham Lincoln

(CVN 72), katere vkrcana palubna letala presega-
jo bojno moé& marsikaterega vojnega letalstva
veéine drzav. (Foto: US Navy)

pomorskih drzav, e posebej v mednarodnem oko-
lju. Po mnenju skeptikov razmere lahko privedejo
do prelomnice, po kateri majhne vojne mornari-
ce ne bodo zmogle slediti tehnoloskemu razvoju,
brez tega pa skoraj zagotovo ne bodo veé sposobne
uéinkovito delovati, $e posebej ne s tehnolodko na-
prednej$imi vojnimi mornaricami. To pa lahko v
nadaljevanju vodi do zmanj$anja pomena majhnih
vojnih mornaric v zagotavljanju regionalne stabil-
nosti in njihovo marginalizacijo. Ob zapisanem se
takoj porodi vprasanje, ali je torej »mednarodnac
vloga majhnih vojnih mornaric ogrozena. Skeptiki
odgovarjajo z da, optimisti pa menijo, da je zadeva
veliko bolj kompleksna in da ni tako dramati¢no.

Kakor koli Ze, opredeliti znadilnosti in kazalce,
po katerih lahko vojne mornarice pomorskih dr-
7av razvrstimo v velike, srednje velike ali majhne,
sploh ni tako preprosto, kot se morda zdi na prvi
pogled. Posameznih vojnih mornaric, pa naj gre
za presojo njihovih delnih ali celotnih zmogljivo-
sti, pa¢ ne moremo soditi zgolj po obsegu in sestavi
flotnih sil. Pomorska mo¢ neke drzave med drugim
obsega vsaj §e njene znanstvenoraziskovalne, lad-
jedelniske, tehnoloske, kadrovske, obalne, infra-
strukturne in $e kakéne zmogljivosti. Ob tem se je
dobro zavedati pomembnega dejstva, da »majhnac
vajna mornarica ni nujno §ibka, »velika« pa moc¢na!
Veéina analiz vojne mornarice pomorskih drzav e
vedno razvrséa predvsem po obsegu in sestavi flo-
tnih sil na velike, srednje velike in majhne. S tem
ni ni¢ narobe, vendar je tak$no razvrécanje precej
posplogeno in nam zelo malo pove o vrsti posame-
zne vojne mornarice in njenih zmogljivostih.

Vse bolj se uveljavlja hierarhiéna razvrstitev voj-
nih mornaric pomorskih drzav v devet glavnih sku-
pin, ki pa v nasprotju z dokaj splodno razvrstitvijo
veliko veé pove o dejanskem stanju posamezne voj-
ne mornarice. V razvrstitvi v devet skupin so opre-
deljene kot: 1) velike vojne mornarice z vsemi zmo-
gljivostmi za globalno projekcijo moti (ZDA), 2)
velike vojne mornarice z delnimi zmogljivostmi za
globalno projekeijo moéi (Sovjetska zveza do razpa-
da), 3) srednje velike vojne mornarice z omejenimi
zmogljivostmi za globalno projekcijo moéi (Franci-
ja, Velika Britanija), 4) srednje velike vojne morna-
rice z zmogljivostmi za regionalno projekeijo moéi
(Indija, LR Kitajska, Japonska), 5) vojne mornarice
z zmogljivostmi za projekeijo moéi na sosednje dr-
zave (Izrael, Juznoafriska republika, Portugalska),
6) vojne mornarice z zmogljivostmi za obrambo

Podmornice kljub nekaterim drugaénim napo-
vedim $e vedno ostajajo zelo pomembna plovila
vojnih mornaric. Na posnetku je najnovej$a pod-
mornica U 31 nem8ke vojne mornarice tipa 212A.
(Foto: Deutsche Marine)

priobalnih voda (Malezija, Norveska, Svedska),
7) vojne mornarice z zmogljivostmi za obrambo
obalnih voda (Finska, Oman), 8) vojne mornarice
s primarno varnostnimi in ne obrambnimi naloga-
mi (Irska) ter 9) simboliéne vojne mornarice (¢e jih
lahko imenujemo tako). Spekter zmogljivosti posa-
mezne vojne mornarice je pogoj za njeno umestitev
v dolo¢eno skupino. Vojna mornarica, uvriéena v
prvo skupino, torej lahko »izvede« kar koli, kadar
koli, proti komur koli in kjer koli v svetu; tista,
uvriéena v deveto skupino, pa komaj Se obstaja.
Predstavljena razvrstitev je odvisna med drugim
od nekaterih dejavnikov: 1) sestave flotnih sil, 2)
geografskega dosega, 3) funkcionalnih zmogljivo-
sti, 4) dostopa do naprednih tehnologij in 5) navse-
zadnje tudi ugleda. Ob opisu sestave flotnih sil ne
gre za dokaj preprosto »prestevanje« in »sedtevanje«
plovil v sestavi vojne mornarice, temveé predvsem
za njeno tehnolosko kakovost, profesionalnost ka-
dra in uéinkovitost vzdrzevanja. To lahko zelo
dobro ponazorimo skozi ambicije, sestavo in posa-
miéne zmogljivosti glavnih plovil v flotni sestavi,
ki pa pomenijo bore malo ali pa celo ni¢, ¢e niso
vpete v u¢inkovit sistem vodenja in poveljevanja,
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Novodobno piratstvo se j
resno ogroza pomorski promet in Zivljenja posadk plovil. Prikazan je ameri8ki rusilec USS Farragut
(DDG 99) po uniéenju piratskega plovila v Adenskem zalivu. (Foto: US Navy)

usposabljanja ter optimalnega vzdrzevanja. Geo-
grafski doseg posamezne vojne mornarice najbolj
preprosto pomeni njeno zmogljivost delovanja na
obeh straneh spektra, in to na eni strani na ocea-
nih kot njihovih thorjih in na drugi strani (Se pose-
bej aktualno) v obalnih (plitvej$ih) vodah. K temu
je treba dodati podatek, kako dale¢ od domicilnih
baz lahko deluje neka vojna mornarica. To je precej
pomembno, saj obstajajo vojne mornarice, ki lah-
ko preplujejo na primer Atlantski ocean, vendar je
vprasanje, kaj lahko naredijo, ko priplujejo na dolo-
¢eno obmodje delovanja, in $e bolj, kako dolgo lahko
sploh delujejo tam. Vojne mornarice so lahko name-
njene za izvajanje izjemno $irokega spektra nalog,
Na eni strani spektra so lahko vklju¢ene v preprece-
vanje ilegalnih migracij in tihotapstva, na drugi pa
aktivno udelezene v operacije odprav v visoko inten-
zivnem okolju vojskovanja. Mornarice, ki se pona-
$ajo s &irdim spektrom funkcionalnih zmogljivosti,
se uvricajo na prva mesta, tiste z manjs$im spektrom
pa na zadnja mesta v skupine zgoraj predstavljene
razvrstitve. Dostopnost do naprednih tehnologij so
v preteklosti Se preveckrat presojali po nakupih in
uporabi ogromnih vojnih plovil. Danes bi bila lahko
njihova ustreznica sodobna informacijska tehnologi-
ja, ki jo imajo na voljo. Ob tem je treba poudariti, da
napredne tehnologije terjajo u¢inkovito vzdrzevanje

in uporabo - le imeti jih ni dovolj. In navsezadnje je
tu $e vpraSanje ugleda vojne mornarice. Ta nastaja
leta in desetletja z dobro prakso delovanja.

Od razpada bipolarnosti ob koncu hladne voj-
ne v zacetku devetdesetih let prej$njega stoletja
do danes se je varnostna podoba sveta radikalno
spremenila in spreminja se $e najprej, kar vklju-
¢uje tudi vire ogrozanja varnosti. Cetudi se vedno
obstajajo tako imenovani klasiéni viri ogroZanja
drzave proti drzavi, pa so vse bolj v ospredju tudi
novi ali na novo obujeni asimetric¢ni viri ogrozanja
varnosti na morju in z morja. Med njimi so Ze ne-
kaj let v dolo¢enih delih sveta $e posebej zaznavni
organizirani kriminal (tihotapljenje ljudi, oroZja,
mamil in razli¢nih dobrin ..), terorizem ter nele-
galno izkoris¢anje naravnih virov oceanov in mo-
rij. Tezave z zagotavljanjem varnosti na morju, Se
posebej pred asimetriénimi groZnjami, nastajajo
ze zato, ker gre za specifi¢en prostor, ki poleg tega
obsega ogromno povrsino. Vse veéji je tudi pomen
pomorskih sil (vojnih mornaric) v stabilizacijskem
delovanju v nebojnih operacijah od humanitarne
pomodéi pomorskim drzavam, prizadetim po narav-
nih in tehniénih (atropogenih) nesre¢ah, prek ne-
bojnih evakuacij civilistov s kriznih obmoéij, akeij
iskanja in resevanja (SAR - Search And Rescue) do
varovanja miru,

Pomorski terorizem - ¢rni scenariji

Po teroristicnih napadih na ZDA 11. septem-
bra 2001 so strokovnjaki izdelali $tevilne Studije,
v katerih so poskusili zajeti vse moZne scenarije
ponovitev teroristiénih napadov, izklju¢ili niso ni-
ti tistih s teroristiénimi grozZnjami na morju in z
njega. Kot najhuj$e mozne scenarije (WCS - Worst
Case Scenario) pomorskega terorizma so navajali:
1) ugrabitev tankerja in njegovo uniéenje v kateri
od svetovno pomembnih luk ob velikih ¢loveskih
izgubah, gmotni in ekoloski skodi, 2) ugrabitev
tankerja in njegovo uniéenje na eni od strateskih
ozin (Bospor, Gibraltar, sueski kanal ..) s ciljem
ustaviti pomorski promet, 3) tihotapljenje konven-
cionalnih oroZij in oro#ij za mnoziéno uniéevanje
v ladijskih zabojnikih ter njihova uporaba v kateri
od svetovno pomembnih luk ter 4) samomorilski
hombni napadi na naftne ploséadi v obalnih vodah
in zunaj njih. Proti pomorskemu terorizmu niso
imune niti najmoénej$e vojne mornarice sveta, kar
je zelo jasno pokazal samomorilski bombni napad
na ameriski rusilec USS Cole (DDG 67) razreda ar-
leigh burke 12. oktobra 2000 v Jemnu, v katerem
je umrlo sedemnajst ¢lanov posadke ter dva napa-
dalca, devetintrideset élanov posadke rusilca pa je
bilo ranjenih.

Novodobno piratstvo

Piratstvo od nekdaj vkljuéuje nasilne napade, ro-
panje (plenjenje tovora in osebne lastnine posadk
napadenih ladij), ugrabitve ladij in pomembnih
osebnosti ter izsiljevanje osvoboditve teh za visoke
denarne odkupnine, pa tudi umore. Tako imenova-
no novodobno piratstvo je moZno pogojno uvrsti-
ti v dve kategoriji. V prvo sodijo priloZnostni (»ad
hoc«) roparski napadi, precej pogosti v pristani-
§¢ih, lukah in obalnih vodah. Izvajajo jih pravilo-
ma lokalni prebivalci, ki si Zelijjo izbolj$ati gmotne
razmere. Delujejo po nacéelu »podnevi ribiéi - po-
noéi pirati«. V drugo kategorijo pa sodijo dobro na-
¢rtovani, organizirani in praviloma tudi izpeljani
napadi na ladje in druga plovila tako v obalnih kot
mednarodnih vodah z namenom ugrabitve ladij, to-
vora in posadk, ki jih nato osvobodijo predvsem za
visoke denarne odkupnine. Tako delujejo vecje pi-
ratske skupine, sestavljene iz 1) lokalnih ribigev, ki
dobro poznajo razmere na morju in znotraj skupin
veljajo za t. 1. moZgane zaradi znanja in pomorskih
veséin, 2) izvajalcev, t. i. »miSice to so praviloma
nekdanji pripadniki vojske, policije ali paravoja-
$kih milic lokalnih gospodarjev vojn in 3) tehnikov
-posameznikov, ki znajo uporabljati najsodobnejde
informacijske tehnologije. Na obalah (v lukah in
pristanis¢ih) imajo tak$ne skupine najveckrat Se
svoje ljudi, ki skrbijo za najnovej$e informacije in
logistiko (nakup opreme, oroZja, vozil, plovil, in-
formacijskih tehnologij ...). Povpreéna starost ¢la-
nov operativnih piratskih skupin, torej izvajalcev

Stabilizacijsko delovanje je le ena od nalog sodob-
nih vojnih mornaric. Na posnetku je amfibijsko
izkrcevalno bojno vozilo italijanske mornari$ke

pehote med izkrcavanjem na obalo, ko je poskr-
belo za nebojno evakuacijo civilistov iz Libanona
leta 2006. (Foto: US Navy)

Vojno - vojasko plovilo

Vojno plovilo lahko najbolj sploino opredelimo
kot plovilo, ki pripada vojski (oboroZenim silam)
oziroma njenemu mornariskemu (pomorskemu)
delu (zvrsti ali rodu) in je pod poveljstvom voja-
Skega Gastnika z vojasko posadko ter ima zunanja
prepoznavna znamenja vojuih plovil. Plovila voj-
nih mornaric delimo na vojna (letalonosilke, kri-
zarke, rudilci, fregate, korvete, patruljna plovila,
hitra jurina plovila, podmornice) in vojaska (po-
moZna plovila). Prva so primarno namenjena voj-
skovanju, druga pa vsestranski logistiéni in drugi
podpori prvih. To pomeni, da sploh niso namenje-
na vojskovanju, Geprav so v lasti vojne mornarice
- izjema je le samoobramba - in imajo v vecini
primerov tudi posadko civilnih pomorséakov.

napadov, je od 20 do 35 let. S kadrovanjem ni teZav,
saj uspehi oziroma bogat plen privabijo mlade rev-
ne ljudi, da se jim pridruzijo. Te skupine izvajajo
naértovane napade na ladje praviloma pono¢i in ob
zmanjSani vidljivosti ter na obmodjih, kjer so ladje
prisiljene zmanjdati hitrost plovbe. Napad na vecje
ladje najprej izvede skupina od 7 do 10 piratov, tem
se nato, ko prevzamejo nadzor nad ladjo, pridruZi
druga skupina tudi do nekaj deset piratov, ki poskr-
bi za varovanje pred morebitnim napadom varno-
stnih sil. Na obali pa je ves ¢as v pripravljenosti Se
rezervna skupina z nekaj deset pirati, ki vstopi v ak-
cijo le, ¢e se med napadom kaj zalomi. Po uspeinem
napadu sledita vzpostavitev stika z lastnikom ladje,
kar ni posebej tezka naloga, saj so vsi pomembni
dokumenti na ladjah, in zadetek pogajanj o visi-
ni in naéinu plaé¢ila odkupnine. Neko¢ so denarne
odkupnine nakazovali na doloé¢ene banéne racune,
danes pa denar izplatujejo neposredno v gotovini,
predvsem v ameriskih dolarjih. Denar piratom pra-
viloma dostavijo zasebne varnostne sluzbe na ladje
ali dolod¢ena mesta na obali. Ugrabitve velikih ladij
in njihova osvoboditev za visoke odkupnine (od ne-
kaj sto tisoé do nekaj milijonov amerigkih dolarjev)
je nova dimenzija (oblika) piratstva.
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Ob sistemih s élovesko posadko v sodobnih vojnih mornaricah dobivajo vse vedji pomen zraéni (le-
talski), povriinski in podvodni sistemi brez ¢loveske posadke, kakrino je povrsinsko plovilo protec-

tor. (Foto: Rafael)

Sprejete so bile Ze Stevilne protipiratske pobude
in uzakonjeni Stevilni protipiratski ukrepi, vendar
je veliko $e neizoblikovanih, kar povzro¢a pred-
vsem teZave v praksi. Na primarni ravni zdruze-
nja ladjarjev, ladijskih druzb in lastnikov ladij ter
mednarodni pomorski organi objavljajo prakti¢na
priporoéila in navodila, kako naj posadke prepredi-
jo piratske napade in tudi na¢ine odzivanja ob mo-
rebitnem napadu. Vecina teh priporocil in navodil
poudarja povecano pozornost posadk med plovbo
skozi nevarne vode, stalno vzdrZevanje radijskih
zvez z drugimi ladjami, skupinsko plovbo v konvo-
jih tam, kjer je mozno, ter pravocasno medsebojno
obvescanje o sumljivih ladjah in drugih manjsih
plovilih. Organizacije, kot je npr. Mednarodni urad
za pomorstvo (IMB), posadkam ladij resno odsve-
tujejo fiziéno upiranje piratom med napadom in po
njem, saj to napadalce praviloma spodbudi k nasi-
lju in celo uporabi orozja. To priporoéilo sicer ne
»navdusuje« vedine kapitanov ladij in posadk, ven-
dar ohranja Zivljenja, ki jih ni mozno nadomestiti,
tako kot lahko izgubljeni tovor. Na nacionalni in
regionalni ravni je nekaj drzav ze ustanovilo poseb-
ne skupne protipiratske enote v okviru carinskih
pomorskih policijskih in vojaskih mornariskih sil.
Te izvajajo skupna preventivna protipiratska pa-
truljiranja v nevarnih vodah. Na tem podrodju so
doslej najve¢ naredili v jugovzhodni Aziji (Filipini,
Indonezija, Japonska, Malezija, Singapur, Tajska,
Vietnam), kjer so ustanovili posebne protipiratske
obvescevalne in pomorske enote, ki poskusajo pred-
vsem v ozemeljskih vodah zajeziti piratstvo. Dvo-
in veéstranski sporazumi omogodajo izmenjavo
obvedc¢evalnih podatkov, skupna usposabljanja in

patruljiranja. Se vedno nepresezena nacionalna ob-
¢utljivost nekaterih pomorskih drzav do suvereno-
sti na morju najbolj ovira u¢inkovito protipiratsko
delovanje. Ce protipiratske sile ene drzave odkrijejo
in zaénejo pregon piratov, se ti namre¢ praviloma
umaknejo v ozemeljske vode sosednje drzave in
pregon se ustavi. Za odpravo te pomanjkljivosti je
treba dobro uskladiti delovanje protipiratskih sil
sosednjih drzav in prese¢i nacionalne obcutljivo-
sti glede suverenosti na morju. To bi omogocilo t.
i. »vroce« pregone tudi v vodah sosednje drzave, saj
gre navsezadnje za skupno groznjo. Ni mo¢ spregle-
dati prizadevanj vojnih mornaric pomorskih drzav,
tudi ¢lanic Evropske unije (operacija Atalanta) za
zagotavljanje varnosti in zatiranje piratstva v vo-
dah ob Somaliji in v Adenskem zalivu, pa tudi dru-
gih morjih, kjer se je obudilo pomorsko piratstvo.

Stabilizacijsko delovanje

Vojne mornarice imajo danes pomembno vlogo
tudi v tako imenovanem stabilizacijskem delova-
nju od humanitarne pomoé¢i pomorskim drzavam,
prizadetim v naravnih in tehniénih (atropogenih)
nesre¢ah, prek nebojnih evakuacij civilistov s
kriznih obmo¢ij do varovanja miru. Najbolj svez
primer vloge vojnih mornaric pomorskih drzav v
zagotavljanju humanitarne pomodéi je pomo¢ pre-
bivalcem Haitija po rusilnem potresu, ki je drza-
vo prizadel 12. januarja letos. Do 14. januarja je
ve¢ kot dvajset drzav na Haiti napotilo pripadnike
svojih oboroZenih sil, najveéje kontingente so pri-
spevale Kanada, Dominikanska republika in ZDA
(17 ladij, 48 helikopterjev, 12 transportnih letal
ter dodatnih 10.000 pripadnikov vojne mornarice

2 T 3 Varovanje g
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in mornarigke pehote). Prizadetim prebivalcem je
bilo treba ¢im hitreje zagotoviti pomoc¢ pri iska-
nju morebitnih prezivelih pod rusevinami, oskr-
bi z osnovnimi Zivili in vodo, vzpostavitvi vsaj
minimalne varnosti za uéinkovito razdeljevanje
humanitarne pomoéi ter navsezadnje tudi pomo¢
pri pokopu Zrtev potresa, da bi preprecili morebi-
tni izbruh razliénih epidemij. Vojne mornarice so
sodelovale tudi pri nebojni evakuaciji drzavljanov
svojih drzav iz Libanona, ki so ga od 12. julija do
14. avgusta 2006 zajeli spopadi med Izraelom in
Hezbolahom. Primerov nebojnega delovanja voj-
nih mornaric je vse veé, kar jasno kaze na njihov
pomen v miru.

Ce povzamenio, ni vprasanje, ali mornariske sile
dologene pomorske drzave sodijo v skupino velikih,
srednje velikih ali majhnih vojnih mornaric. To je
bolj ali manj zavestna odlo¢itev politike in stroke o
pomenu morja za drZavo, neposredno povezana tu-
di s finanénimi zmoznosti vsake drzave. TeZave se
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pojavijo med delovanjem omenjenih sil, Ze v samem
po sebi zelo specifi¢nem okolju in ob dejstvu, da se
v 21. stoletju tako velike kot srednje velike in majh-
ne vojne mornarice sre¢ujejo s primerljivimi, ¢e ze
ne povsem enakimi groznjami. Z njimi pa se real-
no lazje kosajo »veliki« in »moéni« ali pa vsaj »po-
vezani« (zavezniki). Ne gre namre¢ slepo zavracati
realnosti. Morebitne izgube tako ljudi kot plovil
enako mocno prizadenejo velike kot srednje velike
in majhne pomorske drzave. Se posebej izguba ljudi
je za vse enako tragi¢na, izguba plovil pa relativno.
Velike in srednje velike vojne mornarice jih pravi-
loma lahko nadomestijo, majhne z enim ali dvema
ploviloma pa se utegnejo hitro znajti v razmerah,
ko je pod vpradajem njihov obstoj in verodostojnost
njihovega uéinkovitega delovanja. Zaradi tega je
nujno znotraj pomorske politike realno opredeliti
zmogljivosti ter $e bolj omejitve, naloge in vlogo po-
morskih sil, pa naj se te imenujejo vojna mornari-

Najnovejsi britanski ruilec razreda daring tipa 45 je izjemno zmogljiva povrsinska vojna ladja, zgraje-

na po sodobnih standardih in operativnih zahtevah 21. stoletja. (Foto: Royal Navy)




POGON, OBOROZITEV IN SENZORJI

Sodobno vojno plovilo, pa naj gre za povrsinsko
ladjo ali podmornico, je kompleksen
oborozitveni sistem, namenjen vojskovanju

na morju, v njem in z njega, zato mora ob
pomorski ué¢inkovitosti izpolnjevati tudi Stevilne
tehni¢ne in takti¢ne zahteve, ki so pogosto tudi
nasprotujoce si. Razviti in zgraditi u¢inkovito
vojno plovilo je proces, ki mora v izbranem
trupu uravnoteziti tri poglavitne elemente:
pogon, oborozitev in senzorje.

a vsakem sodobnem plovilu (plovilo je krovni

pojem, v katerem so zajete vse vrste sredstev,

namenjenih plovbi na vodi in pod povr§jem)
vojnih mornaric, pa naj gre za povrsinske ladje ali
podmornice, je takoj opazna skupna znacilnost: iz-
jemno veliko vgrajenih kompleksnih in raznolikih
pogonskih, oborozitvenih, senzorskih in drugih sis-
temov na dokaj omejenem prostoru. Veéje ali manj-
e razlike med plovili seveda so, a izhajajo iz taktic-
no-tehniénih znadilnosti. Te so povezane z merami

Razviti in zgraditi uéinkovito vojno plovilo je proces, ki mora uravnoteZiti v izbranem trupu najmanj

"
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(velikostjo), bojnimi zmogljivostmi, bojno odporno-
stjo in mobilnostjo (premicénostjo) vsakega plovila.
Velikost se praviloma izraza z izpodrivom v tonah
{najbolj splosno gre za vsoto mas elementov, med
katerimi so najbolj pomembni trup, balisti¢na zas¢i-
ta, oborozitveni sistemi, strelivo, senzorji, pogonski
sistemi, gorivo in posadka) ter neposredno z njim
povezanimi osnovnimi merami (dolZino éez vse, dol-
Zino na vodni €rti, najveéjo $irino, $irino na vodni
¢rti in visino). Bojne zmogljivosti se najbolj splosno
izrazajo z ognjeno mocjo oboroZitvenih sistemov,
bojna odpornost pa z zmoznostjo plovila, da do do-
lo¢ene stopnje vzdrzi bojna delovanja nasprotnika z
minimalno izgubo svojih bojnih in plovnih zmoglji-
vosti. Mobilnost (premiénost) plovila je neposredno
povezana z njegovim glavnim pogonskim sistemom,
ki zagotavlja dolo¢eno hitrost plovbe in manevrske
zmogljivosti za ué¢inkovito namensko delovanje. Vse
to potrjuje tezo, da so plovila vojnih mornaric izje-
mno kompleksni tehniéni in oborozZitveni sistemi za
uporabo v zelo specificnem in za éloveka praviloma
ne preve¢ prijaznem okolju na morju in v njem, ki
ima svoje zakonitosti. Plovila vojnih mornaric se raz-
likujejo Ze po zunanjosti oziroma obliki trupov kot

tri glavne elemente: pogon, oboroZitev in senzorje, in to tako, da bodo ob vsem zagotovljeni tudi najbolj
optimalni pogoji za delo in bivanje posadke. Na posnetku je USS Freedom (LCS 1), obalna vojna ladja
ameriske vojne mornarice, optimalna za delovanje v obalnih vodah. (Foto: US Navy)
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najbolj prepoznavnem elementu konstrukeije, ki je
pogojen z namembnostjo in nacini plovbe posamezne
vrste plovila. Kljub napredku znanosti in tehnologije
namreé $e vedno ni moé z eno obliko (formo) trupa
plovila zadovoljiti vseh operativnih zahtev sodobnih
vojnih mornaric.

Pri novih povrsinskih plovilih vojnih mornaric je
zaznavno vse ve(je upostevanje izkusenj s tako ime-
novanimi tehnologijami »stealth« oziroma tehnolo-
gijami pi¢le zaznavnosti za nasprotnikove senzorje.
Te izkusnje za zdaj uporabljajo gospodarsko najbolj
razvite pomorske drzave z dobro razvitimi nacional-
nimi znanstvenoraziskovalnimi zmogljivostmi in lad-
jedelnisko industrijo; vse ve¢ pomorskih drzav pa se
za doseganje teh zmogljivosti sinergiéno zdruzuje z
namenom, da svojim vojnim mornaricam in zavezni-
kom zagotovijo tehnologko najbolj napredna in hkrati
bojno zelo zmogljiva vojna plovila. Zaradi ogromnih
razseznosti oceanov in njihovil morij je od zacet-
kov vojskovanja na morju prva naloga posadk vojnih
plovil odkriti nasprotnika, preden on odkrije njih.
Sodobne tehnologije kljub velikim razseznostim oce-
anov in njihovih morij vojnim mornaricam olajsujejo
iskanje morebitnih ali dejanskih nasprotnikov, zato
je za nasprotnika zelo pomembno ostati vsaj tezko
zaznaven, ¢e Ze ne povsem nezaznaven. Ne glede na
velikost in namembnost so vsa plovila viri akusti¢nih,
elektromagnetnih, toplotnih (infrardeéih) polj in =z
njimi povezanih fenomenov, ki jih je mozno odkri-
ti z ustreznimi senzorji. Nanje ob napadih usmerijo
vecino sodobnih protiladijskih in protipodmorniskih
orozij. ZmanjSevanje zaznavnosti oziroma doseganje
znacilnosti »stealth« se zaéne Ze z naértovanjem, na-
daljuje s projektiranjem in graditvijo, konéa pa z opti-
malno uporabo vojnega plovila. Med naértovanjem in
projektiranjem je treba za natanéno doloéeno vrsto
vojnega plovila izbrati najbolj$o obliko, ki z zunanjo
povréino zmanjsuje radarsko povrsino plovila in one-
mogoca, da se radarske emisije nasprotnikovih radar-
jev v kar najmanjsem obsegu vinejo k viru oziroma
sprejemniku antene nasprotnikovega radarja. To je v
praksi zelo tezko doseéi, $e posebej pri vecjih povrsin-
skih vojnih plovilih.

Strokovnjaki si pri izbiri oblike, s katero naj bi
zmanj$ali radarsko povisino plovila, pomagajo z
ra¢unalniSkimi simulacijami, a za radarje povsem
nezaznavnih plovil ni moZno izdelati. Iskanje opti-
malne oblike plovila je prvi korak v zmanj$anju nje-
gove radarske zaznavnosti, drugi je uporaba radarsko
absorbeijskih materialov, s katerimi je ne glede na
obliko plovila, $e posebej, ¢e ti materiale vgradijo v
Kljuéne dele plovila, temu mozno zmanj$ati radarsko
povréino. Ce ob tem upostevajo $e obliko, se radar-
ska zaznavnost takinega plovila res obéutno zmanj-
§a. Najbolj opazni pomanjkljivosti uporabe radar-
sko absorbcijskih materialov sta njihova relativno
visoka cena, ki je za veé¢ino $e vedno nedostopna, in
spoznanje, da ni radarsko absorbcijskih materialov,
ki bi se lahko kosali z vsemi frekvenénimi obmodji,
na katerih delujejo sodobni radarski sistemi. Kljub
temu lahko uporaba omenjenih materialov obéutno
zmanj$a radarsko povr§ino povrdinskih vojnih plo-
vil, kar se je potrdilo v devetdesetih letih prejSnjega
stoletja v okviru testiranj ameriske vojne mornarice,
do podobnih izkugenj pa se je dokopala tudi ruska

Gradnja vetine sodobnih vojnih plovil je modular-
na in temelji na preizkuenem nem$kem (Blohm
& Voss) modularnem in veénamenskem koncep-
tu MEKO (Mehrzweck-Kombination). Legenda: 1
- trup plovila, 2 - nadgradnja, 3 - pogonski sistem
(glavni pogonski stroj, sistem prenosa, vijak), 4 -
glavni senzorji za nadzor povriine in zraénega pro-
stora, 5 - oboroZitveni sistemi s senzorji za nadzor
ognja, 6 - poveljniski most z informacijsko-komu-
nikaecijskimi sistemi in sistemi za nadzor glavnih
sistemov na plovilu (Risba: Blohm & Voss)

vojna mornarica. Velika prednost radarsko absorbcij-
skih materialov je med drugim ta, da jih na sodobnih
plovilih vsaj s prostim ocesom ne opazimo. Torej jih
je mozno dokaj skrito uporabiti ter tako neopazno
povectati verjetnost bojne odpornosti plovil ob more-
bitnem spopadu. Koncept omrezno centriénega voj-
skovanja med drugim povriinskim vojnim plovilom
omogoca podroben vpogled v oZjo takti¢no ali Sirdo
sliko, Geprav za pridobivanje veépredstavnostnih
podatkov ne uporabljajo svojih senzorjev, ampak
senzorje z drugih razpolozljivih ploscadi v skupnem
omrezju. Gre za tako imenovano kooperativino delo-
vanje oziroma uporabo razpoloZljivih zmogljivosti in
naértno upravljanje svoje zaznavnosti. Uporaba iz-
kusenj s tehnologijami »stealth« je najbolj opazna pri
razvijanju in graditvi novih povrsinskih vojnih plo-
vil, katerih prednost so ¢iste palube brez nepotreb-
nih pritiklin (predvsem palubne opreme), ki so sicer
ostale, a so po novem v trupu ali nadgradnji. Celo
klasiéni jambori, nosilci radarskih in komunikacij-
skih anten, so se znasli znotraj posebej oblikovanih
zaprtih struktur. To med drugim sicer olajsuje vzdr-
zevanje na morju in v slabem vremenu, vendar je cilj
teh ukrepov zmanjsati zaznavnost plovila kot celote.
Podobno usodo kot jambori so doziveli Stevilni lan-
serji raketnih orozij - vse bolj so v uporabi veéceli¢ni
vertikalni (navpiéni) lanserji, v doloéenih primerih
pa so tudi kupole preostalih topovskih orozij prevle-
¢ene z radarsko absorpeijskimi materiali (RAM), sa-
me cevi topovskih oroZij pa med neuporabo uvle¢ene
v notranjost kupole.
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Namenska ladjedelniska industrija gradnje plovil
se vse bolj povezuje ne samo v nacionalnih, temveé
tudi nadnacionalnih okvirih. ZdruZevanje znanj in
izkusenj ob kakovosti zagotavlja prodor na vse bolj
zahtevne trge in tekmovanje s hudo konkurenco. V
uporabi so klasiéni materiali, a pojavljajo in upora-
bljajo se tudi novi z boljsimi zmogljivostmi uporabe
v zelo specifi¢nem okolju, kot je morje. Univerzalnih
plovil ni, vendar se s premikom tezi$¢a delovanja vsaj
najzmogljivejdih (najveéjih) vojnih mornaric pomor-
skih drzav z oceanov bliZje obalam obstoje¢im vojnim
plovilom pridruzujejo veénamenska, modularna in
delno tudi specializirana plovila za delovanje v prio-
balnih in obalnih vodah, tako imenovane obalne voj-
ne ladje. Gradnja vedine vojnih plovil je modularna
(poteka po posameznih modulih, te na koncu zdruzi-
jo v celoto). Pri nakupih vajnih plovil se od druge po-
lovice prej$njega stoletja ni kaj dosti spremenilo. Naj-
bolj gospodarsko razvite pomorske drzave z razvitimi
znanstvenoraziskovalnimi, tehnolokimi in industrij-
skimi ladjedelnigkimi zmogljivostmi same razvijajo,
projektirajo in gradijo nova vojna plovila. Vse druge
pomorske drzave se odlo¢ajo za nakup bodisi povsem
novih plovil bodisi rabljenih, vendar obnovljenih,
nekatere pa tudi za licenéno gradnjo. Vsaka od teh
moznosti ima prednosti in pomanjkljivosti, cena pa
je praviloma odvisna od kakovosti, razmer in $tevila
kupljenih enot.

POGON

Pogonski sistem oziroma propulzija (najbolj splo-
$no obsega glavni pogonski stroj / motor, sistem
prenosa moci, propulzor in trup plovila) prek poti-
sne sile propulzorja (naprave, ki prevzema neposre-
dno ali posredno mo¢ glavnega pogonskega stroja /
motorja in jo preoblikuje v potisno silo) zagotavlja
plovilu mobilnost (premiénost). Za dologeno vrsto
vojnega plovila ga praviloma doloéijo Ze med razvi-
janjem (projektiranjem) plovila in je povezan z na-
membmnostjo plovila. Priporoéljivo je izbrati éim holj
optimalen pogonski sistem z majhno maso (ta se pra-
viloma izraZza v odnosu do razvite mo¢i pogonskega

Pogonske sisteme sodobnih vojnih plovil upra-
vljajo in nadzorujejo z veénamenskimi barvnimi
aktivnimi prikazovalniki. (Foto: HDW)

agregata - kg/kW), majhnimi merami, nizko oziro-
ma gospodarno porabo (ta se izraza kot masa goriva
v odnosu na mo¢ v eni uri - g/kWh), zanesljivostjo,
dolgo zivljenjsko dobo ter preprostim in cenovno
sprejemljivim vzdrievanjem.

Najpomembnejse vrste pogonskih sistemov

Sodobna plovila vojnih mornaric uporabljajo nekaj
vrst glavnih pogonskih (propulzijskih) strojev oziro-
ma motorjev, namenjenih pogonu, in sicer: 1) jedrski,
2) plinsko-turbinski, 3) parno-turbinski, 4) dizelski,
5) bencinski, 6) kombiniran, 7) elektriéni in 8) od
zraka neodvisen pogon. Vse nastete vrste pogonskih
sistemov imajo tako prednosti kot pomanjkljivosti,
univerzalnih pogonskih sistemov ni, tako kot e ve-
dno ni univerzalnih vojnih plovil. V izogib nezelenim
zadregam tudi ne smemo mesati glavnih in pomoznih
strojev oziroma naprav, kot tudi ne propulzije in pro-
pulzorja. Le glavni in rezervni pogonski stroji so na-
menjeni pogonu plovil, pomozni pa obsegajo sisteme
na plovilih, kot so ¢rpalke, generatorji, kompresor;ji,
kotli in podobno. V zvezi s propulzijo in propulzor-
jem pa lahko najbolj poenostavljeno zapisemo, da je
propulzijska moé¢ potrebna, da se plovilo premakne,
propulzor pa je naprava, ki prevzema mo¢ glavnega
pogonskega stroja na plovilu in jo pretvori v potisno
mo¢. Najbolj klasi¢ni propulzor pri vojnih plovilih
je Se vedno ladijski vijak v razli¢nih izvedbah, vse
bolj razdivjena pa je tudi vrsta hidroreaktivnega pro-
pulzorja (Water Jet).

Jedrski pogon

Ladjedelnistvo, $e posebej namensko, torej tisto,
ki razvija in gradi sodobna plovila vojnih mornaric,
je dokaj hitro spoznalo in tudi izrabilo zmogljivosti
jedrske energije za pogon nekaterih vrst vojnih plo-
vil. Mornariski (pomorski) jedrski reaktor je izjemno
zmogljiv pogonski sistem plovila, ki na eni strani za-
gotavlja cel spekter hitrosti plovbe, vkljuéno z naj-
vi§jimi, na drugi strani pa plovilom vojnih mornaric
ponuja dobesedno neomejeno avtonomnost. Vendar
ga kljub temu niso uvedli v splodno rabo za vse vrste
vojnih plovil. Se vedno je rezerviran le za podmorni-
ce, letalonosilke in krizarke, torej relativno velika voj-
na plovila, ki lahko izrabijo njegove o¢itne prednosti
pred klasiénimi vrstami pogonskih sistemov plovil.
Jedrski pogon namre¢ vojnim plovilom, pa naj gre za
podmornice ali povr§inske ladje, zagotavlja veéje mo-
¢i kot klasiéne vrste pogonskih sistemov s primerljivi-
mi masami, obéutno pa lahko poveéa tudi daljavo in
avtonomijo njihove plovhe. Poglavitna pomanjkljivost
jedrskega pogonskega sistema je $e vedno povezana
z zadrzki do te vrste energije, predvsem njenih kata-
strofalnih posledic ob morebitni nesreéi, visoko ceno
in dokaj veliko maso ter merami jedrskega reaktorja
in pripadajocih elementov bioloske zas¢ite. K temu
je treba dodati tudi ne ravino majhno skrb, kam po
uporabi uskladiéiti visoko radioaktivno jedrsko go-
rivo. Ce odmislimo nastete pomanjkljivosti jedrske-
ga pogona, se je v praksi uveljavilo sicer nezapisano
pravilo, da je uporaba jedrskega pogona gospodarna

le pri plovilih z vedjim izpodrivom. V vojnih plovilih
so preizkusili ve¢ vrst jedrskih reaktorjev, kot najbolj
primerni so se izkazali vodotlaéni jedrski reaktorji. V
njih se kot hladilo reaktorja uporablja voda pod povi-
ganim tlakom, kar onemodi njeno vretje v reaktorju.
Voda krozi skozi reaktor in uparjalnik, njeno toploto
pa uporabijo za pridobivanje pare za pogon turbin, te
pa poganjajo generator, ki proizvaja elektriéno energi-
jo. Gre za nadzorovan proces cepitve atomskega jedra
urana (U235), enakomernost reakeije pa vzdrzujejo s
kontrolnimi palicami in moderatorjem.

Plinsko-turbinski pogon

Veéina sodobnih vojnih plovil ima plinsko-tur-
binski pogon (turbina je najbolj preprosto pogonski
stroj, ki spreminja pogonsko silo plina, pare ali vode v
mehansko delo), ki se odlikuje po malo vibracijah, hi-
trem zagonu in doseganju najvedje moéi, kratkem od-
zivnem ¢asu prehoda iz enega v drugi rezim plovbe,
majhni masi v razmerju do mo¢i, kompaktni, prepro-
sti in modularni zasnovi, dokaj preprostem vzdrie-
vanju, vkljuéno z moZnostjo zamenjave posameznih
modulov ali pa kar celotne turbine, v primerjavi s
parno-turbinskim pogonom pa za plinsko-turbinske-
ga niso potrebni kotli. Vendar ima plinsko-turbinski
pogon tudi nekaj pomanjkljivosti: zelo je hrupen, ob-
¢éutljiv na temperature okolja, vlago in sol, ima nizek
izkoristek pri nizjih moéeh in $e kaj.

Parno-turbinski pogon

Parno-turbinski pogon v vojnih plovilih izginja
oziroma ga zamenjujejo z zmogljivej$imi in pred-
vsem gospodarnej$imi vrstami pogona. Ohranil so ga
v starej§ih vojaskih pomoznih ladjah, ki pa jih umi-
kajo iz uporabe.

Dizelski pogon

Dizelski pogon je verjetno najbolj razirjena obli-
ka pogona plovil, tudi vojnih. Vzrok je gospodarnost.
Glede na vrsto plovila in njegove namembnosti je
vanj moé vgraditi razlicne dizelske stroje oziroma
motorje (po nadinu delovanja dvo- ali Stiritaktne, po
vrsti goriva z lahkim, tezkim in kombiniranim gori-
vom, po naéinu polnjenja sesalne ali prednabite, po
srednji hitrosti bata pa na poéasi, srednje hitro in hi-
tro teko¢e). Tako kot druge vrste pogonskih sistemov
imajo tudi dizelski prednosti (predvsem majhno po-
rabo goriva in zanesljivost delovanja) in pomanjklji-
vosti (precejénje vibracije in po¢asen prehod na de-
lovno temperaturo). Svetovni proizvajalci sodobnih
dizelskih motorjev za vojna plovila nenehno izboljsu-
jejo izdelke. Eden od taksnih je MTU, znan po nizu
zmogljivih dizelskih motorjev (2000/8, 10, 12, 16 V,
369/8, 12, 16V, 4000/8, 12, 16, 20 V, 1163/12, 16, 20
V, 8000/20V), namenjenih prav razliénim povrdin-
skim vojnim plovilom in podmornicam.

Bencinski pogon

Bencinski motorji kot vrsta pogona so izginili
iz veéine vojnih plovil. Ohranili so jih le v manjsih,
praviloma napihljivih ¢olnih s €vrstim trupom, pov-
pre¢no dolgih od 4 do 9 metrov, éetudi niso izjeme
niti v 18 metrov dolgih ¢olnih. Bencinski motorji v
vojnih plovilih so praviloma komercialni, odlikujejo
pa se po majhnih masah in zadovoljivi mo¢i (do 300

KM/220,64 kW) ter razmerju masa plovila - mo¢ po-
gona. Bencinski motorji se delijo na dvotaktne, ki so
praviloma v izvenkrmni razli¢ici (niso vgrajeni v trup
plovila) in $tiritaktne, ki pa so lahko tako v izvenkr-
mni kot notranji razlidici (vgrajeni v trup plovila).
Oboji porabijo precej goriva, vendar tiritaktni manj
kot dvotaktni.

Kombiniran pogon

S kombiniranim pogonom vojnih plovil imamo v
mislih kombinirano uporabo plinskih turbin z dru-
gimi vrstami pogonskih sistemov. Na vojnih plovilih
so najbolj$e te kombinacije: plinska turbina in plin-
ska turbina, parna turbina in plinska turbina, dizel-
ski motor ali plinska turbina ter jedrski reaktor in
plinska turbina. Med plovbo izmeniéno uporabljajo
glavne pogonske stroje, vkljuéene v nastete kombi-
nacije, kar je pri vojnih plovilih najbolj odvisno od
zelene hitrosti plovbe.

Elektricni pogon

Pri tej vrsti pogona je najbolj razdirjena uporaba
sinhronega elektromotorja, ki pridobiva elektriéno
energijo iz akumulatorskih baterij, te pa se polnijo
med delovanjem dizelskega motorja, praviloma ko
je plovilo na privezu, v konvencionalnih (dizelsko-
elektri¢nih) podmornicah pa med plovho na povr-
gini ali pa z uporabo zra¢nika ($norkla) neposredno
pod povrsino.

0Od zraka neodvisen pogon
Ta vrsta pogona je najveé prinesla konvencional-
nim oziroma dizelsko-elektriénim podmornicam.

"

L

L

Osnovni elementi od zraka neodvisnega pod-
morniskega pogona (AIP), ki temelji na uporabi
tehnologije gorivnih celic (1 - rezervoar tekode-
ga kisika, 2 - jeklenke z vodikom, 3 - modul go-
rivne celice, 4 - porabniki elektriéne energije na
podmornici) ter shema ruskega oziroma Rubino-
vega sistema AIP, ki temelji na gorivnih celicah
(1 - toplotni izmenjevalnik, 2 - rezervoar tekoce-
ga kisika, 3 - nadzorni prikazovalniki, 4 - rezet-
voarji vodika, 5 - ventilacijski sistem, 6 - moduli
gorivnih celic) (Risba: HDW/Rubin)
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Te se morajo bolj ali manj redno dvigovati v bliZino
povisine, kar pomeni od pet do petnajst metrov pod
morsko gladino, odvisno od razreda podmornice, ter
iz vode dvigniti zraénik ($norkel), ki omogoca dovod
svezega zraka, za delo dizelskih motorjev in polnjenje
akumulatorskih baterij, kljuénih za plovbo pod povi-
§ino. To je njihova najveéja pomanjkljivost. Tehnolo-
gija od zraka neodvisnega pogona se vse bolj dokazuje
tudi v praksi in je vse bolj zaZelena med vojnimi mor-
naricami, ki uporabljajo konvencionalne podmorni-
ce. Prve podmornice s pogonom, neodvisnim od zra-
ka, so se v operativni uporabi pojavile Sele nedavno,
¢eprav so prednosti tega pogona teoretiéno preucevali
ze v 19. stoletju, v zacetku 20. stoletja pa so opravili
tudi prve praktiéne preizkuse, a brez veéjih uspehov.
Tehnologije od zraka neodvisnega pogona kot doda-
tnega pogonskega stroja konvencionalnih (dizelsko-
elektriénih) podmornic so zdaj znova zaZivele in so
uporabne. Na voljo jih je ve¢ vrst: tehnologija dizel-
skega motorja z zaprtim krogom delovanja, gorivnih
celic, tehnologija Stirlingovega motorja in Rankinove
turbine z zaprtim delovnim krogom.

Pri tehnologiji dizelskega motorja z zaprtim kro-
gom delovanja se izpusni plini dizelskega motorja oci-
stijo (filtrirajo) in zatem dodatno obogatijo s kisikom
iz posebnih rezervoarjev, nato se vetina omenjenih
plinov vrne na zacetek procesa, postopek se ponavlja,
le manjsi del izpusnih plinov pa izhaja s podmornice.
Temelj pogona je bolj ali manj standardni (nespreme-
njen) dizelski motor s turbopolnilnikom, ki se lahko
uporablja med plovbo podmornice na povrsju ali pod

Letalonosilke so najve&jim vojnim mornaricam
zagotovile izjemne bojne zmogljivosti. Na posnet-
ku so britanska lahka letalonosilka HMS Illu-
strious (R 06), za njo pa ameri8ki letalonosilki
razreda nimitz, in sicer Harry S. Truman (CVN
75) in Dwight D. Eisenhover (CVN 69). (Foto:
Royal Navy)

s

gladino, kar mu omogoca tako imenovani zaprt de-
lovni krog. V njem izpusni plini zapustijo motor pri
temperaturi od 350 do 400°C in tlaku priblizno 0,3
MPa. Izpudni plini vsebujejo predvsem ogljikov dio-
ksid, dusik, vodno paro in malo nezgorelega kisika.
Plini se ohladijo na 80 do 100°C, potem se usmerijo v
absorber, kjer se ocistijo z meSanjem z morsko vodo.
Postopek je namenjen odpravi ogljikovega dioksida,
ki se razgradi v morski vodi, vodna para pa kondenzi-
ra. Inertni plini (dusik) in nezgoreli kisik nadaljujeta
pot v kriznem procesu zaprtega kroga, so¢asno pa se
omenjena zmes obogati s kisikoni, shranjenim v te-
ko¢em stanju v posebnih rezervoarjih. Za neovirano
delovanje mora podmornica, ki uporablja CCD, imeti
tudi sistem za oskrbo z morsko vodo ter rezervoarje
utekoéinjenega kisika.

Tehnologija gorivnih celic je zdaj najbolj obetav-
na glede pogona podmornic za plovbo pod povrsino.
Gorivne celice (¢leni) kot elektrokemicéni pretvornik
energije v elektri¢no energijo, vendar v primerjavi z
drugimi tehnologijami od zraka neodvisnega pogona
(AIP) to poéno tiho (brez hrupa) in brez produktov
zgorevanja. Odvisno od izbranega goriva in oksidanta
za sprozenje potrebne reakcije gorivne celice ponuja-
Jjo zelo Siroke moznosti uporabe. Princip pridobivanja
elektriéne energije temelji na sintezi kisika in vodika,
torej postopku, nasprotnem elektrolizi, v katerem
se pri dokaj nizkih temperaturah - od 70 do 80°C -
zdruzita vodik in kisik ter sprostita dva elektrona, ki
ob tem proizvedeta vodo in oksidirane ione, ki vadr-
zujejo koncentracijo elektrolita (KOH), v katerem po-
teka reakcija. Tako pridobljeno toplo vodo lahko med
drugim na podmornici uporabijo za razliéne namene,
po pre¢iséenju tudi za pitje, zato je ni treba odvajati
s podmornice, kar veliko pomeni pri zmanj$evanju
njene toplotne zaznavnosti. Ceprav gre za najbolj
obetavno tehnologijo, uporabno v podmornicah, pa
je njena najvecja omejitev $e dokaj visoka cena.

Pri tehnologiji Stirlingovega motorja (Stirlingov
termodinamiéni ciklus, motor) gre za konverzijo to-
plote v mehani¢no delo s termodinamiénim proce-
som. Svedski motor V4-275R, ki temelji na tej tehno-
logiji, uporablja en del dizelskega goriva in $tiri dele
tekocega kisika, shranjenega v posebnih rezervoarjih.
Ta zmes se mesa in izgoreva v krozni komori. Toplota
se prenese do delovnega plina (helij) v izmenjevalni-
ku toplote znotraj velike komore v obliki zvona. De-
lovni plin se potem $iri nad vsak bat ob gretju in sti-
ska pod vsak bat ob hlajenju, pri ¢emer poganja bate
navzgor in navzdol. Izpusni plini se mesajo z morsko
vodo okoli podmornice, pri tem pa ne ustvarjajo iz-
dajalskih mehurékov zaradi absorberja, ki omogoca
mesanje izpu$nih plinov in morske vode. Naprava
za hlajenje izpusnih plinov je vgrajena v modul Stir-
lingovega motorja, izpusne pline pa ohladi z 800 na
samo 25°C oziroma priblizno temperaturo morske vo-
de, v kateri pluje podmornica. Uporaba te resitve je
omejena na globino potopa do 200 m.

Tehnologijo Rankinove turbine z zaprtim krogom
delovanja so razvili skozi razvoj francoskega jedrske-
ga pogona za podmornice, pozneje pa je prerasla v
samostojni projekt podmorniskega od zraka neodvi-
snega pogona, bolj znanega pod akronimom MESMA
(Module d’Engine Sous-Marin Autonome). Sistem
obsega primarni in sekundarni krog, pri ¢emer je pri-

merljivost z zasnovo podmorniskega jedrskega pogo-
na o¢itna, a s pomembno razliko. V primarnem krogu
se toplotna energija proizvaja z zgorevanjem zmesi
pare, etanola in kisika, ki v nadaljevanju procesa sko-
zi klasiéni Rankinov toplotni ciklus spremeni v elek-
triéno energijo. V tem procesu se tekoé¢i kisik dovaja v
uparjalnik, kjer preide v plinsko agregatno stanje. Po-
tem ga vodijo v zgorevalno komoro, v kateri se zmesa
z gorivom (etanolom). Toplotna energija se iz primar-
nega kroga nato prenese skozi generator pare na vodo
v sekundarnem krogu, pri tem nastane para s tempe-
raturo 500°C in tlakom priblizno 1,8 MPa. Para nada-
ljuje pot do Rankinove parne turbine, ki poganja hitri
turboalternator. Ta zagotavlja enosmerni elektriéni
tok za potrebe podmornice. Para gre iz turbine sko-
zi niz kondenzatorjev, v katerih se znova spremeni v
tekoée agregatno stanje in se taksna vrne v generator
pare, kar omogo¢a neprekinjeno nadaljevanje opisa-
nega procesa. Produkta zgorevanja, voda in ogljikov
dioksid, se odvajata s podmornice ob tlaku priblizno
6 MPa, kar omogoé¢a uporabo te tehnologije na razli¢-
nih globinah brez dodatnih pomoznih érpalk. Za hla-
jenje izpusnih plinov uporabljajo morsko vodo.

OBOROZITEV

Sodobna plovila vojnih mornaric pomorskih drzav
imajo celo paleto oborozitvenih sistemov: od tezkih
mitraljezov kalibra 12,7 mm, topov razliénih kalibrov
(majhnega do 30 mni, srednjega do 76 mm in velike-
ga nad 100 mm), lanserjev raket morje-morje (proti-
ladijske rakete), morje-zrak (rakete zraéne obrambe),
manevrirnih raket, namenjenih med drugim za napa-
de ciljev na kopnem, raket nosilk protipodmorniskih
orozij (torpedov ali globinskih bomb), protipodmor-
niskih in protiladijskih torpedov do morskih min. Te-
mu arzenalu je treba dodati mornarigko (deluje tudi
s kopenskih letalidé¢, ne pa nujno tudi s palub vojnih
plovil), e posebej pa palubno (deluje s palub vojnih
plovil) letalstvo, ki deluje z razliénih plovil, ter robo-
tizirane sisteme (brezpilotne letalnike, povrsinska in
podvodna plovila brez éloveske posadke). Med vsemi
temi oboroZitvenimi sistemi so tako napadni (ofen-
zivni) kot obrambni (defenzivni), premisljeno uskla-
jeni pa skupaj zagotavljajo - ob drugih, predvsem pa-
sivinih obrambnih ukrepih protiradarskih (Chaff) in
toplotnih (Flare) vabah, sistemih za elektronsko mo-
tenje nasprotnikovih sistemov in oroZij... ter ustrezni
taktiki - ve¢slojno obrambo plovila in vedjo verjetnost
njegovega prezivetja v spopadu. Sest pomorskih drzav
je svojim vojnim mornaricam zagotovilo tudi stra-
tesko vlogo s tem, ko jim je zaupalo mornariski del
strateskega jedrskega arzenala oziroma podmorniske
balisti¢ne rakete.

Topovi

Se pred dvajsetimi leti so imeli topovi na vojnih
plovilih sekundarno vlogo, namenjeni so bili pred-
vsem njihovi neposredni samoobrambi. To ni prese-
netljivo, ker je v obdobju hladne vojne veljalo pre-
pricanje, da bodo spopadi med vojnimi mornaricami
potekali predvsem na oceanih in velikih daljavah, na
katerih bodo imeli primarno vlogo mornarisko (pa-
lubno) letalstvo in rakete. Z intenziviranjem delo-
vanja vojnih mornaric v zaprtih in plitvej&ih morjih
se je pokazalo, da imajo na vojnih plovilih topovi Se

| N
Za neposredno (zadnjo) obrambo predvsem pred
protiladijskimi raketami in varovanje sil pred
manj$imi povrsinskimi plovili uporabljajo avto-
matske vedcevne topove malega kalibra, kakrien
je topovski sistem mk 15 phalanx na posnetku.
(Foto: US Navy)

kako pomembno vlogo med bojnimi, pa tudi neboj-
nimi delovanji. V nebojnih nalogah v miru so veliko
primernejsi za opozarjanje in tudi neposredno odvra-
¢anje vsiljivcev kot rakete. Morebitnega cilja namrec
ne unicijo, topovska granata pa je tudi nekajkrat ce-
nejsa kot $e tako poceni raketa. Med oboroZenimi
spopadi pa imajo topovi vsaj enakovredno vlogo kot
rakete, pravzaprav pa se oboroZitvena sistema med
seboj dopolnjujeta, kar omogoca optimalno izrabo
taktiéno-tehni¢nih znaéilnosti in ognjene zmoznosti
obojih. Topove je moZzno uporabiti vsestransko od ne-
posredne zratne in protiraketne obrambne prek zava-
rovanja sil med plovbo v vodah s tveganjem asimetric-
nih napadov do delovanja po ciljih na obali, vklju¢no
z ognjeno podporo kopenskih sil.

Vsa plovila vojnih mornaric so praviloma oboro-
zena z najmanj enim topom majhnega kalibra. Ta
oroZja so praviloma Ze daljinsko krmiljena, name-
&¢ena na stabilizirane nosilne ploséadi in opremlje-
na z najmanj optoelektronskimi senzorji ter sistemi
za nadzor ognja, kar jim kljub majhnemu kalibru
zagotavlja uéinkovitost in predvsem natanénost. Ne-
kateri topovi so uporabni tudi povsem samodejno,
ko sodobni radunalnidki sistemi na podlagi podatkov
s senzorjev o odkritih ciljih po prepoznavi odloéijo,
ali je treba ognjeno delovati na cilj. Druzina teh topov
je obsezna, njeni bolj znani in raz§irjeni ¢lani so (pri
dometu prva Stevilka velja za delovanje po ciljih na

N

Top mk 45 klibra 127 mm v akeiji (doseg 24 km,
hitrost streljanja od 16 do 20 granat v minuti)
(Foto: US Navy)
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povrsini, druga pa v zraénem prostoru): AK-230 (dve
cevi kalibra 30 mm, elevacija od 0 do +850, domet do
2.500 m, hitrost streljanja do 1.050 granat v minu-
ti), AK-306 (Sest cevi kalibra 30 mm, elevacija od 0
do 850, domet do 3.000 m, hitrost streljanja do 3.000
granat/min), GAM-BO1 (ena cev kalibra 20 mm, ele-
vacija od -15 do +600 , domet do 1.500/2.000 m, hi-
trost streljanja do 600 granat/min) , GBM-AO1 (ena
cev kalibra 25 mm, elevacija od -15 do +850, domet
1.500/2.000 m, hitrost streljanja do 570 granat/min),
EMERLEC 30 (dve cevi kalibra 30 mm, elevacija od
-15 do +800, domet 10.000/2.750 m, hitrost strelja-
nja 1.300 granat/min), GCM-A (dve cevi kalibra 30
mm, elevacija od -10 do +750, domet 3.000 m, hitrost
streljanja 1.300 granat/min) mk 15 hlok 1B phalanx
(Sest cevi kalibra 20 mm, elevacija od -20 do +800,
domet 1.485 m, hitrost streljanja 4.500 granat/min),
seaguard (8tiri cevi kalibra 25 mm, elevacija od -14
do +1207, domet do 3.500 m, hitrost streljanja 3.400
granat/min) in SGE-30 goalkeeper (sedem cevi kali-
bra 30 mm, elevacija od -25 do +850, domet 2.000 m,
hitrost streljanja 4.200 granat/min).

Boforsov (BAE Systems) top mk 3 (v amerigki voj-
ni mornarici ima oznako mk 110) srednjega kalibra
57 mm je zelo razirjeno orozje na vojnih plovilih
in je znacilen predstavnik svoje vrste. Masa topa je
7 ton, v kupoli je dvojni sistem za oskrbo topa z gra-
natami (2x60 granat). Najvigja hitrost streljanja je do
220 granat v minuti, najvecji domet standardne gra-
nate mk 295 3P je do 14,8 km, domet rusilne grana-
te pa do 17 km. Top je uéinkovit znotraj omenjenih
dometov tako proti ciljem na povrsini (kopno, morje)
kot tudi v zraku. Med najbolj znanimi in tudi razsir-
jenimi topovi srednjega kalibra na vojnih plovilih sta
topovska sistema OTO Melara compact kalibra 76
mm in njegova sodobna razli¢ica super rapid. OroZji
se med seboj najbolj razlikujeta po hitrosti streljanja,
saj je ta pri prvem 85, pri drugem pa Ze do 120 gra-
nat/min. Cetudi je kaliber topa super rapid Ze vreden
upostevanja, pa je masa orozja le 8,5 t, vkljuéno z veé
kot tono streliva. To pomeni, da ga lahko vgradijo tu-
di na srednje velika plovila. Top je izjemno uéinkovit
- po nekaterih podatkih celo 97-odstotno in po ciljih
na daljavah do 6 km. Z uporabo naprednih granat mu
lahko povedajo domet na 10 km, pri delovanju po ne-
premiénih kopenskih ciljih pa celo do 20 km. OroZje
bo zaradi moZnosti posodabljanja ostalo v operativni
uporabi $e najmanj tri ali $tiri desetletja. Oto Melara

Raketni sistem morje-zrak za neposredno
obrambo sea RAM v trenutku izstrelitve rakete
RIM-116 (Foto: US Navy)

ze zanje uspeh tudi z mornarigkim topom kalibra 127
mm (masa 29 t, hitrost streljanja 34 granat/min, do-
met do 23 km proti povr§inskim ciljem in domet do
8,6 km proti ciljem v zraénem prostoru). Za ta top so
med drugim razvili granato vulcano, namenjeno de-
lovanju po ciljih na velikih razdaljah. Med preizkusa-
njem leta 2007 je brez tezav delovala po ciljih, odda-
ljenih 70 km. Njena nova vodljiva razli¢ica naj bi bila
opremljena s kombinacijo sistema globalnega doloce-
vanja poloZzaja (GPS) in inercialnega sistema za vode-
nje med letom proti cilju, v terminalnem (konénem)
delu napada na cilj pa naj bi uporabljali §e polaktivni
laserski sistem samovodenja. Domet vodljive razlicice
naj bi bil od 100 do 120 km, odvisno od dolzine cevi
topa, iz katerega jo bodo izstreljevali,

Za mornarisko ognjeno podporo kopenskih sil so
se na povrsinskih plovilih vojnih mornaric zveze NA-
TO uveljavila topovska orozja kalibrov 57, 76, 100,
114 in 127 mm, ¢etudi je Ze nekaj let opazno pove-
¢evanje kalibra mornariskih topov na 155 mm, saj
lahko ti med ognjeno podporo sil zagotovijo vedji uéi-
nek bojne mo¢i na ciljih, so¢asno pa imajo tudi vedji
domet. Nekatere vojne mornarice ¢lanic zveze NATO
(Francije, Italije, Neméije, Spanije, Turéije, Velike
Britanije, ZDA) Ze preuéujejo moZnosti uporabe la-
dijskih topov kalibra 155 mm, namenjenih predvsem
zagotavljanju ognjene podpore sil na kopnem. Pri
tem izhajajo iz izkusenj s kopenskimi topovi kalibra
155 mm. Predvsem Zelijo zniZati razvojne in proizvo-
dne strogke, navsezadnje pa bi bilo mozno uporabljati
isto strelivo, kar bi znova pomenilo prihranek, soca-
sno pa poenostavitev logistike. Mornariski topovi,
pravzaprav pa havbice kalibra 155 mm, imajo tako
svoje zagovornike kot nasprotnike. Ti drugi menijo,
da kaliber 155 mm ni najbolj optimalna resitev, saj bi
se s povecanjem kalibra s 127 na 155 mm hitrost stre-
ljanja mornaridkih topov zmanjsala. To bi zmanjsalo
u¢inkovitost delovanja proti ciljem v zraénem pro-
storu, socasno pa bi se pojavil logistiéni problem, saj
topovi kalibra 127 mm uporabljajo manje granate s
povpreéno maso 31 kg, tisti kalibra 155 pa vecdje gra-
nate s povpreéno maso priblizno 45 kg. Ruska vojna
mornarica je kot glavna dedinja nekdanje sovjetske
od nje podedovala ve¢ino plovil, na katerih so topovi
kalibrov 76, 100 in 130 mm, kakréne imajo tudi tradi-
cionalne uporabnice ruskih plovil (Indija, LR Kitaj-
ska). Kot kaZe, je ideja o povrsinskih vojnih plovilih,
oboroZenih samo z raketnimi sistemi, ostala le zami-
sel, vse vec plovil pa je oborozenih z dvema ali ve¢ to-
povi razliénih kalibrov.

Rakete

Rakete so s svojim dosegom in natanénostjo med
hladno vojno skoraj povsem prevzele vliogo ladijskih
topov, Se posebej tistih vecjega kalibra, namenjenih
za delovanje po zelo oddaljenih ciljih tako na povrsi-
ni morja kot na obali. So¢asno so protiladijske rakete
majhnim mornaricam zagotovile moé¢ velikih, seve-
da za ustrezno ceno. Rakete morje-zrak so postale
primarno oroZje zraéne obrambe plovil na majhnih,
srednje velikih in velikih visinah in v celem spektru
daljav. Manevrirne rakete pa so zagotovile ué¢inkovito
projekeijo vojnih mornaric z morja in iz njega (s pod-
mornic) po ciljih na obali in v njenem globljem za-
ledju. Osnovni tehniéni in taktiéni podatki izbranih

Raketni sistemi imajo svojo vlogo, vendar niso
izpodrinili topov. Gre za oboroZitvene sisteme,
ki se med uporabo dopolnjujejo. Na posnetku
je izstrelitev rakete morje-zrak SM-2 blok II, v
ospredju pa je top mk 45. (Foto: US Navy)

sodobnih mornariskih raketnih oroZij so opisani v
nadaljevanju v obsezni predstavitvi izbranih glavnih
vrst plovil sodobnih vojnih mornaric.

V skladu s prizadevanji po ¢im manjsi zaznavno-
sti (»stealth«) vojnih plovil za nasprotnikove senzor-
je so z veéine sodobnih plovil izginili lanserji raket,
name$éeni na palubah in nadgradnjah. Postopno so
jih nadomestili modularni vegeeliéni vertikalni (nav-
pi¢ni) lanserji (VLS - Vertical Launching Systems), iz
katerih je mozno izstreljevati protiladijske rakete (na
primer RGM-84 harpoon), manevrirne rakete (na
primer BGM-109 tomahawk) in rakete morje-zrak
zraéne in protiraketne obrambe (na primer RIM-G67
standard ER). Vertikalni lanserji omogocajo socasno
razpoloZljivost raket razliénih namembnosti v lanser-
ju in - kar je e bolj pomembno - njihovo takoj$njo
uporabo: rakete so v celicah vertikalnega lanserja
stalno pripravljene na izstrelitev. To med drugim po-
vecuje ognjeno mod posamicénega plovila, soasno pa
tudi skrajsuje reakcijski ¢as ukrepanja proti razliénim
groznjam. Poleg tega se vertikalni lanser odlikuje tudi
po picli obéutljivosti na vplive iz okolja in zaneslji-
vosti delovanja. Obstajata dva naéina izstreljevanja
raket iz vertikalnih lanserjev: tako imenovani »vro-
¢i« (hot launch), razsirjen na Zahodu, pri katerem se
motor rakete aktivira %e znotraj celice vertikalnega
lanserja, kar terja dodatno napeljavo za odvajanje iz-
pudnih plinov; in »hladnij« (cold launch), pri katerem
se raketa »izvrie« iz celice vertikalnega lanserja, Sele
potem pa se aktivira njen motor. Oba imata prednosti
in omejitve. Lanser za »vroco« izstrelitev je bolj pre-
prosto zasnovan, vendar okvara rakete lahko onemo-
goti uporabo celice vertikalnega lanserja; lanser za
»hladno« izstrelitev pa je varnejsi, vendar bolj zaple-
teno zasnovan.

Torpeda

Torpeda so danes enako pomembna kot tedaj, ko
so se pojavila. Namenjena so protipodmorniskemu
in protiladijskemu vojskovanju, vendar se je do da-
nes obéutno povecalo §tevilo nosilnih plodcadi, s ka-
terih jih je moZno uporabiti: nosijo jih podmornice,
povrsinske ladje, helikopterji in protipodmorniska
letala, verjetno pa jih bodo v prihodnje tudi bojni
brezpilotni letalniki. Gre za zmogljiva samopogonska
podvodna oroZja. Po masi se delijo na lahka in tezka
torpeda. V Evropi sodijo med najsodobnej$a torpeda
britanska, italijanska in nemska, splo$no razsirjena
so tudi ameriska in ruska. V nadaljevanju so predsta-
vljeni izbrani predstavniki sodobnih torpedov.

Black shark

Tezki torpedo black shark je izdelek italijjanskega
podjetja Whitehead Alenia Sistemi. Gre za napre-
den torpedo, opremljen z novim aktivno-pasivnim
akustiénim sistemom samovodenja (ASTRA) in op-
ti¢nim kablom za prenos podatkov med mati¢no pod-
mornico in torpedom ter nasproti vrte¢im se kom-
pletom vijakov. Poganja ga sodoben aksialni motor,

temu zagotavljajo potrebno elektriéno energijo ba-
terije (ALAgO). Najvigja hitrost torpeda je 52 vozlov
(96,3 km/h).

DM2A4 seehecht

Gre za tezki torpedo nemskega podjetja Atlas Ele-
ktronik, opremljen z visokofrekvencnim elektriénim
motorjem z moé&jo 300 kW in velikim izkoristkom (po
navedbah proizvajalca pribliZno 90-odstotnim). Elek-
tri¢no energijo mu zagotavljajo srebro-cinkove bateri-
je. Zaradi modularne zasnove je lahko torpedo opre-
mljen s &tirimi baterijami, kar mu zagotavlja veliko
hitrost nad 50 vozlov (nad 92,6 km/h) in uéinkovitost
delovanja po ciljih, oddaljenih ve¢ kot 90 km. Opre-
mljen je z opti¢nim kablom za prenos podatkov.

Mk 46 model 5A in mk 54

Gre za najnovej$o razlitico Raytheonovega torpeda
s hitrostjo najve¢ 45 vozlov (83,3 km/h) in moZnostjo
delovanja po ciljih, oddaljenih do 7.300 metrov. Ame-
ri§ka vojna mornarica Ze ima v operativni uporabi tu-
di torpedo mk 54, ki je nastal s kombinirano uporabo
tehnologkih resitev, uporabljenih pri torpedih mk 46
in mk 50. Hitrost mk 54 je 40 vozlov (74 km/h).

MU90

MU90 impact je sodoben lahki protipodmorniski
torpedo konzorcija EuroTorp, ki ga poganja elektro-
motor z motjo 120 kW. Pogon (elektriéni) mu zago-
tavljajo baterije, ki za delovanje uporabljajo morsko
vodo. Najvigja hitrost torpeda MU90 je kar 50 vozlov
(92,6 km/h), vendar je optimalna hitrost med iska-
njem in zaznavanjem ciljev 29 vozlov (53,7 km/h).
Torpedo je opremljen s tako imenovanim inteligen-
tnim sistemom krmiljenja, ki mu po izstrelitvi med
plovho proti cilju omogoéa tudi spreminjanje hitrosti.
Odvisno od hitrosti je torpedo uéinkovit proti ciljem
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na razdaljah od 12 do 25 km, pri ¢emer je v prvem
primeru hitrost torpeda 50 vozlov (92,6 km/h), v dru-
gem pa 30 vozlov (55,5 km/h). Torpedo je opremljen
z aktivno-pasivnim sistemom samovodenja na odkriti
cilj, na voljo je 47 aktivnih in 33 pasivnih vnapre;j pri-
pravljenih vzorcev delovanja po odkritem cilju. Glo-
bina uporabe MU90 je od 25 pa vsaj - po navedbah
proizvajalca - do 1.000 metrov. Torpedo nosi bojno
glavo z maso 120 kg, kar mu ob njeni posebni zasnovi
omogoca tudi uni¢evanje dvotrupnih podmornic.

Spearfish

Pod ta tezki torpedo se podpisuje BAE Systems.
Namenjen je predvsem za uni¢evanje podmornic z
dvojnim trupom in jedrskih podmornic, ki plujejo
v vecjih globinah. Pogonski sistem tega torpeda je
kombinacija plinske turbine Sundstrand 12TP01 in
hidroreaktivnega propulzorja, ki omogoéa presega-
nje hitrosti 80 vozlov (148,1 km/h). Pri tem je razda-
lja delovanja na cilje seveda omejena na 23,1 km. Ob
nizjih hitrostih je moZno delovati na cilje, oddaljene
do 55,5 km.

TEST-71/96 in 53-65

To sta ruska torpeda, uporabljajo pa ju tudi di-
zave, ki imajo ruske konvencionalne podmornice.
TEST-71/96 je dvonamenski (protipodmorniski in
protiladijski) torpedo z dosegom 15 km ob hitrosti 40
vozlov (74 km/h). TEST 53-65 pa je tezki torpedo z
dosegom do 19 km ob hitrosti 45 vozlov (83,3 km/h).
Oba sta opremljena z aktivno-pasivnim sistemom sa-
movodenja na cilje.

VA-111 Skval

Gre za superkavitacijski (posploseno: kavitacija iz-
parevanje tekoé¢ine na posameznih toc¢kah toka pri ve-
likih hitrostih) torpedo, ki ga je razvila nekdanja Sov-
jetska zveza in je neverjetno hiter, saj hitrost presega
200 vozlov (370,4 km/h). To mu zagotavlja kavitacija,
ki jo na njem podpira tudi uporaba generatorja me-
hurckov. Izstreljujejo ga iz podmornidkih torpednih

Torpeda so v oboroZitvi povr§inskih plovil, pod-
mornic, helikopterjev in letal. Na posnetku so
torpeda MU 90. (Foto: DCNS)

naj bi imela doseg od 7 do 13 km in je menda opre-
mljena s premiénimi $obami za usmerjanje potiska,
kar naj bi ob¢utno izboljsalo njene manevrske zmo-
gliivosti. Izvozna razli¢ica §kval E ima nekoliko slabse
zmogljivosti. Poleg ruske vojne mornarice naj bi $kval
uporabljala tudi kitajska. Iran pa je v zacetku aprila
2006 med vojasko vajo prikazal uporabo torpeda s
podobnimi zmogljivostmi.

Mine

Mornariske (morske) mine tudi v 21. stoletju osta-
jajo pomembio in nevarno orozje. Uporabne so tako
za napad (ofenzivno) kot obrambo (defenzivno). No-
silnih plod¢adi, s katerih je mo#no uporabiti mine, je
veliko: od povriinskih vojnih plovil, podmornic, pa-
truljnih letal do helikopterjev in celo civilnih plovil.
Nekatere vrste so zelo poceni in zato splodno doseglji-
vo orozje, ki ga je mo¢ uporabiti mnoZiéno, e posebej
v asimetri¢nem vojskovanju. Cena proizvodnje sodob-
nih min je povpreéno le od 0,5 do 10 odstotkov cene
njihovega varnega odstranjevanja, ¢as odstranjevanja
pa je lahko tudi do dvestokrat daljsi od ¢asa postavi-
tve mine. Mine so tudi oroZje s posebnim psiholoskim
uc¢inkom, mozno jih je postavljati prikrito. Njihova
uporaba lahko resno upoéasni pomorski promet, na
nekaterih pomorskih komunikacijah in ozZinah pa
ga za daljsi ali krajsi ¢as celo popolnoma ustavi. Po
nacinih aktiviranja lahko morske mine razdelimo v
dve glavni skupini: kontaktne in nekontaktne, ki se
praviloma aktivirajo pod vplivom elektromagnetnega
ali akusti¢nega polja. Po nac¢inu postavljanja se delijo
na blodne (prosto plavajoce na povrsini ali neposre-
dno pod njo), na dnu lezece in zasidrane. Mo#no jih
Jje postavljati posamiéno in v skupinah. Ob klasi¢nih
morskih minah, ki so sestavljene najbolj preprosto
- iz telesa, eksplozivne polnitve in dolo¢ene vrste vZi-
galnika -, obstajajo tudi mine, pri katerih klasi¢no ek-
splozivno polnitev nadomestijo s protipodmorniskim
torpedom, na primer mina mk 60 CAPTOR (masa
razli¢ice za polaganje iz letal in poviSinskih ladij /
podmornic je 1.077/935 kg, dolZina 3,68 m, premer
530 mm, globina uporabe ve¢ kot 370 m). Med hlad-
no vojno so razvili tudi jedrske morske mine.

Podmorniske balisticne rakete

Francija, LR Kitajska, Rusija, Velika Britanija,
ZDA in lani tudi Indija so svojim vojnim mornaricam
ob Kklasiénih nalogah zaupale tudi stratesko vlogo, in
sicer vlogo strateskega odvracanja. Za ta namen so
oboroZene s podmorniskimi balistiénimi raketami
(SLBM - Submarine Launched Ballistic Missile), na-
mesc¢enimi na strateske (flotne) jedrske podmornice
(SSBN). Ameriski akronim SSBN oznaéuje podmor-
nice (SS - Submersible Ship) (podmornica), nosilke
balistiénih raket (B - Ballistic Missiles) na jedrski
pogon (N - Nuclear Powered). V francoski vojni mor-
narici je v uporabi akronim SNLE (Sous-marin Nu-
cléaire Lanceur d’Engin}, v ruski pa RPKSN (Raketny
Podvodnyy Kreiser Strategicheskogo Naznacheniya).
Na strateskih jedrskih podmornicah so v uporabi te
podmorniske balistiéne rakete: na ameriskih UGM-
96 (C4) trident I in UGM-133 (D5) trident II, na
britanskih UGM-133 (D5) trident 11, na francoskih
MSBS M5/51, na kitajskih julang 1/J1.-1 (CSS-N-3} in
julang 2/JL-2 (CSS-NX-5), na indijskih K-15 sagarika

ter na ruskih R-29R/RSM-50 (SS-N-18 »stingray«),
R-39/RSM-52 (SS-N-20 »sturgeon«) in RSM-54/R-
29RM (SS-N-23 »skiffe).

UGM-133 (D5) trident Il

Trident II je podmorniska balisti¢na raketa, s kate-
ro so oborozene ameriske in britanske strateske jedi-
ske podmornice razredov ohio in vanguard. UGM-133
(D5) trident II je naprednejsa razli¢ica podmorniskih
balistiénih raket UGM-96 (C4) trident I. Trident II je
tristopenjska balistiéna raketa na trdo gorivo, dolga
13,42 m, njen premer je 2,11 m. Nosi lahko do osem
na razliéne cilje neodvisno usmerjenih jedrskih konic
MIRV (Multiple Independently Targetable Reentry
Vehicle) mk 4 ali mk 5 z razliéno mo¢jo od 100 kilo-
ton (W76) do 475 kiloton (W88). Njen uéinkoviti do-
seg je 12.000 km, masa ob izstrelitvi pa 59.090 kg.

MSBS M5/51

M5/M51 je tristopenjska podmornidka balisti¢na
raketa na trdo gorivo, dolga 12 m in s premerom 2,3
m. Njena masa o izstrelitvi je 48.000 kg, doseg pa do
11.000 km. Gre za peto, najnovej$o generacijo fran-
coskih podmorniskih balistiénih raket (MSBS) na tr-
do gorivo, s katerimi bodo oboroZene $tiri najnovejse
strateske jedrske podmornice razreda triomphant.
Vsaka raketa M5/M51 lahko nosi vsaj Sest kompak-
tnih jedrskih bojnih konic TN 76 z mo¢jo od 100 do
150 kiloton ter nekaj vab za zavajanje nasprotnikove
protiraketne obrambe.

JL-1/JL-2

Julang 1/JL-1 (CSS-N-3) je podmorniska balistic-
na raketa kitajske vojne mornarice. Je dvostopenjska,
na trdo gorivo, v dolzini meri 10,7 m, njen premer je
1,4 m. Nosi eno bojno konico z moéjo 250 ali 500 kt.
Njen ué¢inkoviti doseg je 2.150 km. Obstaja tudi razli-
gica JL-1A (JL-21A), dolga 12,3 m, premer pa je enak
kot pri JL-1. Nosi eno bojno konico, vendar je ta lah-
ko razliéno moéna: od 20, 90 do 150 kt, njen udinko-
vit doseg je 2.500 km, masa ob izstrelitvi pa 14.700
kg. Julang 2/JL-2 (CSS-NX-5) je Ze zmogljivejda ki-
tajska podmornidka balisti¢na raketa, tristopenjska,
na trdo gorivo, dolga 13 m, s premerom 2,25 m. Nosi
lahko eno bojno konico ali pa tri bojne konice vrste
MIRYV. Ce nosi eno, ima ta moé 1 megatono, ¢e jih je
vet, pa je njihova mo¢ lahko razliéna od 20, 90 do 150
kt. Njen uéinkoviti doseg je do 8.000 km, masa ob iz-
strelitvi pa 42.000 kg.

K-15

K-15 je indijska dvostopenjska podmorniska bali-
sti¢na raketa na trdo gorivo, ki meri v dolzino 10 m,
njen premer pa je 0,74 m. Za zdaj lahko nosi bojni
tovor oziroma bojno konico z maso do najve¢ 1.000
kg, njen doseg ocenjujejo na 700 km, masa rakete ob
izstrelitvi pa je 17.000 kg. Po napovedih jo bodo v pri-
hodnosti zamenjali s $e zmogljivej§imi raketami.

R-29R, R-39 in R-29RM

R-29R/RSM-50 (SS-N-18 model 3 »stingray«) je ru-
ska dvostopenjska podmornigka balistiéna raketa na
tekoée gorivo, ki meri v dolzino 14,6 m, njen premer
pa je 1,8 m. Nosi lahko do sedem bojnih konic vrste
MIRYV, moé vsake je 100 kt. Njen doseg je 6.500 km,

Morske mine ostajajo v arzenalu vojnih morna-
ric. Na posnetku je mina mk 60 CAPTOR med
vkreavanjem na letalo B-52. (Foto: US Navy)

masa ob izstrelitvi pa 35.300 kg. R-39/RSM-52 (SS-N-
20 »sturgeon«) je tristopenjska balisticna raketa na tr-
do gorivo, dolga 16,1 m, s premerom 2,4 m. Nosi lahko
deset bojnih konic vrste MIRV, od katerih ima vsaka
moé 200 kt. Njen doseg je 8.300 km, masa ob izstre-
litvi pa 87.600 kg. R-29RM/RSM-54 (SS-N-23 »skiff«)
je podmorniska tristopenjska halisti¢na raketa na te-
kote gorivo, ki meri v dolzino 14,8 m, njen premer pa
je 1,9 m. Nosi lahko tiri bojne konice vrste MIRY, od
katerih ima vsaka moé& 100 kt. Njen uéinkoviti doseg
je 8.300 km, masa ob izstrelitvi pa 40.300 kg.

Orozja prihodnosti

Vojne mornarice vsaj vodilnih pomorskih drzav
si veliko obetajo od razvoja novih oborozZitvenih sis-
temov. To bodo tehnolo§ko in generacijsko res nova
orozja, med njimi visokoenergijski laserji, mikrova-
lovna oroZja velike moéi in elektromagnetni tirnicni
topovi, v strokovnih krogih uvrééena v kategorijo oro-
#ij z usmerjeno energijo.

Visokoenergijski laserji

Po naértih naj bi vojna plovila ameriske vojne
mornarice $e pred koncem tega desetletja oboroZzili
tudi z laserskimi orozji. Zametki razvojnih progra-
mov oroZij z usmerjeno energijo segajo Ze v Sest-
deseta leta prejinjega stoletja, najve¢ so se z njimi
ukvarjali v tedanji Sovjetski zvezi in ZDA. Vojni
mornarici tedanjih supersil sta bili zaradi hitrega ra-
zvoja, §irjenja zmogljivih protiladijskih raket, ki so
tudi majhnim vojnim mornaricam zagotavljale mo¢
velikih, prisiljeni iskati u¢inkovito ohrambo tudi v
tehnologko in generacijsko povsem novih oroZjih,
ki bodo kos novim groznjam. Ena od resitev bi lah-
ko bila visokoenergijska laserska orozja, vendar so v
okviru programske pisarne za razvoj HEL ameriske
vojne mornarice Ze v sedemdesetih letih prejdnje-
ga stoletja ugotovili, da je uporaba tak$nega laserja
v morskem okolju omejena. Ceprav naj na laser-
ski snop HEL ne bi ob¢utneje vplivala gravitacija
in atmosferski upor, so s poskusi ugotovili, da se v
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Za obrambo pred protiladijskimi raketami ima
vedina plovil lanserje radarskih in infrardeéih
vab. Na posnetku je ladja neposredno po izstreli-
tvi radarskih vab. (Foto: EADS)

morskem okolju laserski snop obéutno razprsi, kar
je predvsem posledica vodnih hlapov, prahu in at-
mosferskih turbulenc. To precej oteZi uporabo laserja
kot uéinkovitega orozja. Kljub temu so v ZDA nada-
ljevali razvoj, vendar so se po novem povsem posvetili
razvijanju prototipa visokoenergijskega kemiénega
laserja za uporabo v morskem okolju. Uspehi s pro-
totipom so privedli do razvoja srednjeinfrardecega
naprednega devterij-fluoridovega kemiénega laserja)
megavatnega razreda (2 MW). Ta deluje na valovnem
obmo¢ju od 3,6 do 4,2 mikrona, dosegel pa je najvigjo
kontinuirano izhodno moé med vsemi do tedaj raz-
vitimi laserji v ZDA. Socasno je ameriski vojni mor-
narici uspelo razviti usmerjevalnik laserskega snopa
SEA LITE. To je.pravzaprav izjemno natancéen tele-
skopski to¢kovni sistem sledenja, ki prevzame laser-
ski snop kemicénega laserja (MIRACL) in ga usmeri
v izbrano to¢ko na cilju. Kongres je leta 1983 ustavil
razvojni program SEA LITE in precej omejil program
MIRACL. Ta je znova zazivel leta 2002, ko je ameri-
$ka vojna mornarica ustanovila programsko pisarno
za mornari$ka oroZja z usmerjeno energijo. Izkudnje
s programom MIRACL so strokovnjaki uporabili pri
razvijanju prototipov nekonvencionalnih orozij, kot
Je na primer lasersko oroZje za neposredno obramb-
no plovil in podmornic med povrsinske plovbo. Leta
2004 so Ze razvijali megavatno prostoelektronsko la-
sersko orozje, za katerega domnevajo, da bo morna-
rici ob uporabi na morju povzroéalo manj tezav kot
kemiéni laser. Ta se je v morskem okolju izkazal kot
premalo uéinkovit, Se posebej glede izpusta snopa
skozi prostor. Poleg tega vgrajevanje na vojna plovila
ni sprejemljivo, saj kemiéni laser za delovanje potre-
buje zelo strupene kemikalije, kar je vodilo v raziska-
ve razvoja ¢vrstih laserjev. Z njimi so ugotovili, da ob
uporabi prostoelektronskega laserja (FEL) na morju
obstaja nekak$no »okno« z valovno dolZino priblizno

enega mikrona, ki ponuja koristno uporaben kom-
promis med izpustom in oslabitvijo laserskega snopa.
Prostoelektronski laser naj bi amerigka vojna mor-
narica uporabila kot orozje za neposredno obrambo
pred konvencionalnimi groznjami (vojnimi plovili,
letali, helikopterji, brezpilotnimi letalniki), pozneje
za obrambo pred asimetriénimi groznjami (manjsi-
mi hitrimi €olni, plavajo¢imi minami...), na koncu
pa tudi pred zmogljivimi manevrirnimi in protila-
dijskimi raketami. Moé prostoelektronskega laserja
naj bi bila nekaj megavatov, ¢etudi naj bi za unicenje
asimetri¢ne groznje zadostovala %e obéutno manjsa
mo¢, na primer 100 kilovatov. Konec januarja lani so
se Raytheonovi strokovnjaki na raketnem poligonu
White Sands lotili preizkusanja prototipa laserskega
orozja, za zdaj znanega pod akronimom LCD (Laser
Centurion Demonstrator). Razvili so ga v okviru ra-
zvojnega programa visokoenergijskega tekocega laser-
skega sistema za obmoéno obrambo, pa gre za laser
Cvrstega stanja, namenjen za zamenjavo topovskih
orozij kalibra 20 mm za neposredno oziroma zadnjo
obrambo plovil pred razli¢nimi izstrelki, od minome-
tnih min prek granat do raket. Uporaben bo najverje-
tneje tudi v protipiratskem boju in za zavarovanje sil
med stabilizacijskim delovanjem vojnih mornaric.

Mikrovalovna orozja velike moci

Raziskave in razvoj mikrovalovnih oroZij oziroma
mikrovalovnih tehnologij velike mo¢i danes poteka-
jo zelo intenzivno. Predvideni so tako za napade kot
obrambo. Njihovo delovanje temelji na izrabi mikro-
valov, torej elektromagnetnega valovanja (oscilirajo-
¢ega elektricnega in magnetnega polja, ki hkrati potu-
jeta s hitrostjo skoraj 300.000 kmy/s, pri ¢emer vsako
polje prenasa priblizno polovico celotne energije valo-
vanja) z valovnimi dolzinami od 0,3 do 30 cm in fre-
kvenco od 1.000 do 10.000 MHz. Na cilj torej deluje
z elektromagnetnim sevanjem. Mikrovalovna orozja
so lahko razliéno mocna glede na namembnost: od
oroZij z relativno nizko oziroma nesmrtonosno (neu-
bojno) moéjo, primerljivih z oroZji in tehnologijami
za aktivno odvraé¢anje (ADT - Active Denial Techno-
logy), primerno za zavarovanje lastnih sil pred neu-
bojnimi groZnjami do oroZij z obéutno bojno moéjo,
namenjenih za unic¢evanje (nevtraliziranje), ki lahko
s svojim delovanjem dobesedno »scvrejo« celotna ali
posamicna nasprotnikova sodobna vojaska in civilna
informacijsko-komunikacijska omrezja in obéutlji-
ve elektronske elemente v nosilcih oroZij ali orozjih
samih. U¢inke mikrovalovnih oroZij na informacij-
sko-komunikacijske sisteme lahko razdelimo na Stiri
glavne skupine: 1) hrup, ki nasprotniku otezi ali pov-
sem onemogodi sprejemanje in oddajanje njegovih
signalov, 2) napaéne informacije, ki so posledica pre-
jemanja laznih in zavajajo¢ih signalov in njihovega
posredovanja v nasprotnikova informacijsko-komu-
nikacijska omreZja, 3) sistemske ponastavitve, ki so
posledica izpostavljenosti logiénih vezij nasprotniko-
vih elektronskih sistemov elektromagnetnemu seva-
nju z zacasno ali trajno $kodo ter 4) trajne poskodbe
in okvare, ki so posledica ¢ezmerne izpostavljenosti
elektromagnetnemu sevanju.

Loc¢imo dve kategoriji mikrovalovnih orozij oziro-
ma tehnologij velike mo¢i (HPMW): ozko- in §iroko-
valovno. Prva generirajo sinusoidne valovne oblike na

priblizno enaki frekvenci, kot jo imajo napadeni ele-
ktronski sistemi, pri ¢emer je sprejemljivo doloc¢eno
manjse odstapanje. Problem pri ozkovalovnih HPMW
je predvsem ta, da je treba za uéinkovit napad zelo
dobro poznati podrobne tehniéne znacilnosti ciljev,
torej sistemov, ki so cilj napadov, kar najbolj pogosto
zagotovijo z elektronskim izvidovanjem in skenira-
njem tehniénih znacilnosti morebitnih ciljev, ki jih
sproti shranjujejo v podatkovne baze in po potrebi
uporabijo. Sirokovalovna mikrovalovna orozja velike
modi so splosno uporabnejsa od ozkovalovnih, saj v
nasprotju z njimi delujejo v $irSem spektru frekvenc.
To v praksi pomeni, da so §irokovalovna orozja u¢inko-
vito uporabna proti razli¢nim elektronskim sistemom
brez vnaprej znanih tehniénih znaéilnosti morebitnih
ciljev. Ob razvijanju mikrovalovnih oroZij pa se stro-
kovnjaki Ze intenzivno ukvarjajo z moznimi scenariji
njihove uporabe znotraj vseh zvrsti (kopenske vojske,
letalstva, vojne mornarice) sodobnih oborozenih sil. V
vojni mornarici vidijo uporabnost HPMW predvsem v
okviru zavarovanja sil od varovanja obalne infrastruk-
ture (luk, pristanié, privezov plovil ...) do onemogo-
¢anja asimetriénih napadov na posamezna plovila na
morju, $e posebej v obalnih vodah.

Elektromagnetni tirni¢ni topovi

Bistvo tehnologije EMRG je proizvodnja in pre-
tvarjanje elektri¢ne energije, pridobljene z ladijskimi
pomoZnimi stroji, v elektri¢éno energijo, uporabno
za strel in s tem pospeSitev granate v cevi (lanserju)
elektromagnetnega topa do nadzvocénih hitrosti. Ta
tehnologija zahteva pulzni energetski sistem, ki lah-
ko primarno pridobljeno elektriéno energijo pretvori
v trenutni elektriéni impulz, potreben za izstrelitev
granate. Najbolj napredni pulzni energetski sistemi
uporabljajo rotacijske izmenic¢ne elektriéne (pulzne)
generatorje. Princip delovanja elektromagnetnega
tirniénega topa je poenostavljeno tak: elektriéni pulz
velike moci v zelo kratkem ¢asu ustvari ekstremno ve-
liko elektrokineti¢no silo, ki se uporabi za izstrelitev
podkalibrne granate na cilj. Ustvarjeno magnetno po-
lje »pomaga« Lorentzovi sili potisniti granato iz cevi
(lanserja), pri ¢emer pa je pri¢akovani razpon zale-
tnih hitrosti granate ob izhodu iz ustja cevi (lanserja)
od 2,5 do 6,0 km/s. Za primerjavo: konvencionalna
granata kalibra 122 mm na ustju cevi razvije enei-
gijo 10 M]J, granata za elektromagnetni tirniéni top
pa ze do 18 MJ. Tudi napredni artilerijski sistemi so
omejeni s fizikalnimi zakonitostmi, saj je doseganje
energetske ravni od 30 do 33 MJ $e vedno le Zelja, pri
elektromagnetnih tirniénih topovih pa naj bi razvi-
li energijo v razponu od 60 pa vse do 300 M]J. To je
precej drugace kot pri konvencionalnih artilerijskih
oroZjih, ki za izstrelitev granate izrabljajo smodniske
pline, nastale pri izgorevanju kemi¢nega pogonskega
sredstva. Sila, ki nastane pri $irjenju plinov, poZene
izstrelek iz cevi (lanserja), najvigja hitrost izstrelka pa
je omejena s hitrostjo Sirjenja plinov. Dozdajsnji pre-
izkusi in izra¢uni so pokazali, da bi elektromagnetni
tirniéni top ob zacetni hitrosti 2,5 km/s lahko izstrelil

V arzenalu nekaterih vojnih mornaric so tudi
strate$ka jedrska oroZja oziroma podmornidke
balistiéne rakete (SLBM). Na posnetku je SLBM
trident II. (Foto: US Navy)

vodljivo granato na cilj, oddaljen 463 km, ob hitrosti
streljanja do 6 granat v minuti.

Elektromagnetni tirniéni topovi bodo uporabni
predvsem v nalogah mornariske povrdinske ognjene
podpore. Simulacije primerjav ognjenih zmozZnosti
eskadrilje palubnih letal F/A-18 hornet in elektroma-
gnetnega tirniénega topa so pokazale, da lahko top v
prvih osmih urah spopada deluje na do desetkrat ve¢
izbranih nepremiénih kopenskih ciljev s trikrat vigjim
energetskim potencialom kot eskadrilja omenjenih le-
tal. Prednost elektromagnetnih tirni¢nih topov je tudi
ta, da izrabljajo velike kinetiéne energije granat, kar
se pozna po uéinku na ciljih. Med enim od prikazov
delovanja se je izkazalo, da lahko spro$¢ena kineti¢-
na energija manje nadzvoéne granate z maso 15 kg,
izstreljene iz elektromagnetnega tirniénega topa, v
¢évrstih tleh naredi krater s premerom 30 in globino
do 3 m. To pomeni, da nadzvoéne granate lahko pro-
drejo precej globoko tudi skozi dobro utrjene cilje, ka-
terih unidenje z razpolozljivimi oroZji je sicer precej
zahtevna naloga. Ceprav brez eksplozivne polnitve,
je kinetiéna energija nadzvocéne granate tolikina, da
zadostuje za uni¢enje vedjega spektra zdaj znanih in
prilodnjih ciljev. Kineti¢na energija granate, izstre-
ljene iz elektromagnetnega tirni¢nega topa, je namreé
od tri- do petkrat vecja in bolj ubojna kot tista iz kate-
re koli danasnje konvencionalne granate, izstreljene
iz konvencionalnega artilerijskega oroZja.

Ob ve¢jem dometu in ubojnosti na cilju tehnologi-
ja elektromagnetnega tirni¢nega topa zagotavlja tudi
ob¢utno krajsi ¢as leta granate do cilja ( 185 km odda-
ljen cilj doseze v 2 min), kar je Ze od nekdaj izjemno
pomemben dejavnik ognjenega delovanja na visoko
premiéne kopenske cilje. Po ocenah strokovnjakov naj
bi bilo mozno iz elektromagnetnega tirniénega topa
izstreliti do 6 granat v minuti, pri ¢emer je omejitev
hitrosti streljanja predvsem posledica visokih ener-
getskih zahtev sistema. Po matemati¢nih izradunih
in analizah pa naj bi izjemno kratek ¢as leta granate
do cilja vendarle nadomestil nekoliko manjso hitrost
streljanja. Ko primerjamo bojne zmogljivosti artile-
rijskih orozij, sta ob dometu in hitrosti streljanja po-
membna $e natanénost in $tevilo (koli¢ina) granat za

S

REVIJA OBRAMBA




Glavne vrste sodobnih vojnih ladij

Vojna plovila sodobnih vojnih mornaric §e vedno razvr§¢amo po nji-
hovih splodnih znaéilnostih (izpodrivu, merah, namenu) v nekaj glavnih
vrst: letalonosilke (izpodriv tudi do 100.000 t ali ved), kriZarke (izpodriv
nad 8.000 t), rudilce (izpodriv do 8.000 t), fregate (izpodriv do 6.000 t),
korvete, patruljna in hitra juri$na plovila (izpodriv do 500 t), amfibijsko-
desantna in protiminska plovila, podmornice, pomoZna plovila in morna-
rike robotizirane sisteme brez cloveske posadke. Vendar se zadeve spremi-
njajo. Ob sploénih klasifikacijah obstajajo tudi nacionalne, ki iz raznolikih
razlogov svoja plovila uvrd¢ajo v povsem drugo skupino, kot pa bi bila
uvrs¢ena po splodnih merilih. Tako so na primer nekatere letalonosilke ali
amfibijskodesantna plovila opredeljena kot krizarke z zmogljivostjo nose-
nja palubnega letalstva, fregate kot rusilci, korvete kot fregate, patruljna in
hitra juridna plovila kot korvete in podobno. Zaradi tega je pri preudevanju
virov potrebna posebna pozornost, sicer smo lahko hitro v zadregi. Plovila
sodobnih vojnih mornaric se paé¢ razvijajo in prehajanje iz skupine v sku-
pino je mozno.

»pokritje« vseh ciljev. To $tevilo je na vojnih ladjah
zelo pomembna, saj so skladi$¢a prostorsko omeje-
na. Granate za izstreljevanje iz elektromagnetnih
tirniénih topov so manj$e in lazje kot konvencional-
ne artilerijske. To na eni strani zagotavlja veéji boj-
ni komplet, na drugi strani pa terja manj posebnih
tehniénih in varnostnih ukrepov za skladi$¢enje na
vojnih ladjah. Po primerjalnih $tudijah naj bi bilo v
standardizirano skladisée ubojnih sredstev na nove
ameriske rusilce, sicer oborozene z naprednimi arti-
lerijskimi oroZji (AGS), mozno uskladiséiti do 1500
granat, ob uporabi elektromagnetnih tirniénih topov
pa v povsem enaka skladiséa kar do 10.000 granat.
Preden bo tehnologija elektromagnetnega tirnic-
nega topa (EMRG) dejansko dosegla zaletne ope-
rativne zmogljivosti, bo treba ustrezno resiti e kar
nekaj zadev, med drugim nadzor (vgradnjo sistemov
za vodenje) in stabilizacijo granat pri hipernadzvoc-
nih hitrostih leta, kakovost cevi (lanserja) EMRG ter
energetske zahteve celotnega sistema. Elektromagne-
tni tirniéni topovi z zacetno hitrostjo granat 2,5 km/
s so pospesili prizadevanja strokovnjakov v smeri za-
gotovitve njihove zanesljive in varne, pa tudi cenejse
uporabe v primetjavi z uporabo vodljivih raket. Za
granate, ki jih izstreljujejo iz elektromagnetnih tir-
ni¢nih topov, so doslej razvili miniaturni sistem vo-
denja, ki temelji na kombinaciji preizkusenih tehno-
logij. Modul vodenja vkljutuje kombinacijo sistema
za globalno pozicioniranje in inercialnega navigacij-
skega sistema ter ustrezen elektriéni sveZenj, njegova
cena naj ne bi presegla 3000 dolarjev, kar bi koné¢no
ceno celotne granate zvisalo na 10.000 USD. Ce to
ceno pomnoZzimo s koliénikom tri, bodo granate za
elektromagnetne tirni¢ne topove $e vedno cenejde od
vodljivih raket. Za izdelavo cevi (lanserjev) elektro-
magnetnih tirni¢nih topov bo treba uporabiti odpor-
ne materiale, ki bodo prenesli visoke obremenitve
ob strelu in zagotovili pri¢akovano Zivljenjsko dobo.
Pulzni generatorji, s katerim bodo pokrivali energet-
ske zahteve elektromagnetnih tirniénih topov, bodo
primarno prejemali elektri¢no energijo od ladijske-
ga energetskega sistema ter jo spremenili v trenutni
impulz, potreben za izstrelitev granate. V minulem
poldrugem desetletju je napredek zagotovil obéutno
zmanjanje mer in mas pulznih generatorjev z ustre-
z1o modjo, kar je omogodilo njihovo vgrajevanje v
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premiéne kompleksne bojne sisteme, kar povr$inske
vojne ladje zagotovo so. Uporaba elektromagnetnih
tirniénih topov bo prinesla spremembe v razvoju in
graditvi povr$inskih vojnih ladij. Energetske zahte-
ve elektromagnetnih tirniénih topov bi bilo najbolje
zadovoljiti z razvojem t. i. popolnoma elektriénih
povidinskih vojnih ladij z vgrajenimi energetskimi
sistemi, ki bodo lahko so¢asno zadovoljile energetske
potrebe tako pogona kot novih oroZij in senzorjev.
Energetske zahteve povrsinskih vojnih ladij so se od
konca 80. let prejénjega stoletja povecale z nekaj veé
kot 15 MW do danasnjih ve¢ kot 60 MW (optimalno
zahtevanih pa vsaj 80 MW). Mornariska artilerija bo
tudi v prihodnje pomemben del zmogljivosti projek-
cije ognjene moci z morja na kopno.

SENZORIJI

Senzorje sodobnih vojnih plovil lahko razdelimo v
tri glavne skupine: 1) radarski, 2) optoelektronski in
3) sonarni. Vse pogostejSe delovanje vojnih plovil v
obalnih vodah zaprtih morij je prineslo Stevilne teh-
nologke spremembe v senzorskih sistemih tako povr-
ginskih vojnih plovil kot podmornic. V nadaljevanju
so navedene splodne znacilnosti in smernice razvoja
omenjenih senzorjev sodobnih vojnih plovil.

Radarski sistemi

Radarski sistemi na vojnih plovilih ostajajo pri-
marni senzorji. Spremenjeno okolje delovanje (vse
blize obalam, a ob socasni zahtevi ostati na ocea-
nih), kar velja $e posebej za velike in srednje velike
vojne mornarice, hiter razvoj novih oroZij ter nove
groznje so pustili sled tudi v razvijanju radarskih
sistemov, namenjenih vojnim plovilom. Gre za novo
generacijo radarskih sistemov praviloma veénamen-
skih, ki jih je mozno uéinkovito uporabljati tako za
nadzor povrsine kot zraénega prostora, ob tem pa
tudi za nadzor ognja topov in usmerjanje raket na
cilje. So¢asno morajo biti mornariski veénamenski
radarji prilagojeni tudi obalnemu okolju, v katerem
je promet praviloma gostejsi, zato je ve¢ moznih mo-
tenj. Se vedno obstajajo razliéna mnenja o tem, ali
je bolje imeti na vojnem plovilu ve¢ specializiranih
radarjev ali pa manj in bolj veé¢namensko uporabnih
radarjev. Odgovor je smiselno poiskati v potrebah
uporabnikov in zmogljivostih obeh vrst mornariskih
radarjev (specializiranih in veénamenskih). Speci-
alizirane lahko razdelimo v nekaj glavnih skupin:
radarji za nadzor zranega prostora, za nadzor po-
vrine, vkljuéno z radarji za odkrivanje podmornic
med plovbo na periskopski globini, radarje za nad-
zor oroZij (topov, raket) in seveda navigacijske. Moi-
nariski radarji za nadzor zraénega prostora morajo
uéinkovito odkriti cilje v zraénem prostoru, in to od
povrsine morja pa vsaj do visine 15.000 m, sofasno
morajo imeti zmogljivost samodejnega sledenja ci-
ljem in moznost prepoznavanja cilja, in to ne samo
v rezimu lasten - tuj, temveé tudi vrsto cilja (ali gre
za protiladijsko raketo, lovsko letalo, helikopter ...).
Ob tem morajo omenjeni radarski sistemi ciljem do-
lo¢iti hitrost, vi$§ino in smer letenja ter oddaljenost
od plovila, na katerem je radar. Enake zmogljivosti
z izjemo doloditve visine cilja morajo imeti radarski
sistemi za nadzor povrine. Po zmogljivostih lahko
mornariske radarske sisteme za nadzor zranega

prostora razdelimo v dve skupini: dvodimenzionalne
(2D) in tridimenzionalne (3D) radarje. Radarji 2D
so manj zmogljivi od 3D in temu ustrezno cenejsi,
z njimi pa je mo¢ doloéiti le dva elementa cilja (na
primer vi$ino ali smer). Pomanjkljivost radarjev 2D
je tudi ta, da zelo tezko prepoznavajo Ze dva, kaj Sele
ved ciljev, ki letijo v isti smeri, na enaki visini in z
enako hitrostjo, tezave pa jim lahko povzroc¢ijo tudi
zelo pocasni cilji (helikopterji). Radayji 3D so zmo-
gljivejsi, dolo¢ijo pa lahko visino cilja, njegovo smer
in oddaljenost do cilja, vsaj vedji del te vrste radar-
jev deluje na visjih frekvencah in praviloma tudi z
vedjo izhodno modjo, kar jim omogoca odkrivanje in
spremljanje ciljev na velikih viinah. Ta vrsta radar-
jev nima tezav s prepoznavanjem posamicnih ciljev
znotraj skupine.

Vetnamenski radarski sistemi zdruZujejo zmo-
gljivosti sodobnih radarjev 3D za nadzor zraénega
prostora in povr$ine, odlikujejo se tudi z moZnostjo
neprekinjenega nadzora (3600) prostora okrog plo-
vila zahvaljujo¢ tehnologiji elektronskega krmiljenja
posamiénih modulov antenske resetke (PAR - Pha-
sed Array Radar). To pomeni, da en tak radar lahko
sotasno spremlja ve¢ ciljev v zratnem prostoru in na
najbolj nevarne tudi vodi na primer rakete, nadzoru-
je povrsino morja, so¢asno pa $e poskrbi za navigaci-
jo plovila. Vsak oddajno / sprejemni modul antenske
redetke (antene) radarja lahko so¢asno emitira v pro-
stor ve¢ po moci in obliki razliénih snopov energije
v razli¢ne smeri. Ob tem je za celovito pokrivanje
prostora okrog plovila ter opravljanje vseh drugih
funkeij potreben le en radarski sistem s tremi ali $ti-
rimi povrh vsega Se ploséatimi nepremiénimi (nevr-
te¢imi) antenami, names¢enimi na stene nadgradnje
plovila, za kar je pri tehnolo$ko manj zmogljivih (za-
starelih) plovilih potrebnih tudi pet ali ve¢ radarskih
sistemov z enakim $tevilom pripadajoéih anten, raz-
porejenih ne le na jambore, temveé tudi druge dele
vojnega plovila. Obstajata dve vrsti mornariskih
ve¢namenskih radarskih sistemov z elektronskim kr-
miljenjem oddajno / sprejemnih modulov antenske
resSetke (kopenske in letalske razli¢ice so v uporabi
Ze kar nekaj ¢asa), in sicer pasivni in aktivni. Glav-
na razlika med njimi je ta, da imajo prvi osrednji ra-
diofrekvenéni vir, ki posreduje energijo v praviloma
digitalno nadzorovane fazne module, od koder se ta
dovaja v razli¢ne oddajne elemente na sprednji stra-
ni antenske resetke (antene); pri drugih pa oddajnik
in sprejemnik delujeta skupaj skozi $tevilne oddajno
/ sprejemne module. Drugi so zmogljivejsi in name-
njeni uporabi z vedjih vojnih plovil (rudilcev, kri-
zark, letalonosilk).

Optoelektronski sistemi

Optolektronski sistemi so Ze povsem obifajen
del opreme sodobnih vojnih mornaric, ki jih je moé
namestiti na razli¢ne nosilne plos¢adi, pa naj gre za
povrsinska plovila, mornariska letala, helikopterje,
brezpilotne zraéne / letalske sisteme ali obalne po-
staje za nadzor. Cetudi imajo obéutno manjsi doseg
kot radarski sistemi, pa omogocajo precej bolj na-
tanéno prepoznavanje morebitnega cilja na temelju
njegove infrardece (toplotne) zaznavnosti, njihova
Se vedja prednost pa je, da so pasivni in jih je med
delovanjem zelo tezko odkriti. Izpusni plini vedine

Znacilnosti izbranih tehnologij s pogonom, neodvisnim od zraka (AIP)

Jehnolodija S;;i:‘;ne {z)a':)‘:lt?rl:: I:?gtg:)rr; delovanja rsntci)rtlti)r:'gov
Uginkovitost (%) 70 30 30
Pretvorba energije neposredna posredna (zgorevanje)

Poraba kisika (kg/kWh) 0,4 0,75 | 1,0
Toplotna zaznavnost zelo majhna srednje velika

Najvisja temperatura (°C) | 80 + 400 | + 750

povrsinskih vojnih plovil so velik vir infrardeée (to-
plotne) zaznavnosti, ki jo je mo¢ z razliénimi naéini
hlajenja izpusnih plinov sicer zniZati, ne pa povsem
odpraviti. In tukaj je kljuéna vloga sodobnih mo-
nariSkih optoelektronskih sistemov. Ti uporabniku
zagotavljajo: iskanje in sledenje ciljem z izraZzeno
infrardeco zaznavnostjo, in to v rezimu pasivnega
panoramskega nadzora okolja prek infrardecega in
televizijskega kanala s samodejno zaznavo in slede-
njem groznjam ter porofanjem o njihovem statusu,
prepoznavanje ciljev ter tridimenzionalno samodej-
no sledenje. Sodobni optoelektronski sistemi pravi-
loma vsebujejo e moznost nadzora ognja ladijskih
topovskih orozij razli¢nega kalibra, za kar sta vanje
vgrajena tudi balisti¢ni rac¢unalnik in laserski ozna-
¢evalnik ciljev. Ti sistemi imajo vmesnike za izme-
njavo (oddajanje in sprejemanje) razliénih podatkov
v okviru zaprtih omrezij, odlikujejo pa se tudi po
modularni zasnovi, zanesljivosti delovanja ter dokaj
preprostem vzdrZevanju.

Sonarni sistemi

Sonarni sistemi so primarni senzor podmornic in
drugih podvodnih plovil, klju¢ni pa so tudi za pro-
tipodmorniske in protiminske sile. Najbolj splo$no
lahko sonarne sisteme po nacinu delovanja razvrsti-
mo na aktivne in pasivne. Aktivni sonarji so opre-
mljeni z oddajnikom in sprejemnikom zvoka (ko
sta oddajnik in sprejemnik v isti napravi, govorimo
o monostatiéni uporabi, ko sta fiziéno loéena, o bi-
stati¢ni uporabi, ko pa se uporablja veé med seboj
lo¢enih oddajnikov in sprejemnikov, pa o multista-
ti¢ni uporabi sonarja). Pasivni sonarji so opremljeni
le s sprejemnikom in so namenjeni le »posludanju«
zvokov iz okolja. Sonarni sistemi so lahko vgrajeni v
trup plovil, lahko so v vleéni izvedbi, v kateri imajo
praviloma mozZnost spreminjanja globine uporabe,
ali pa so sestavni del helikopterskih sonarnih poto-
pnih boj za enkratno ali ve¢kratno uporabo. Za povi-
$inska vojna plovila je z vidika zmogljivosti delovanja
tako na oceanih kot v njihovih (3e posebej) zaprtih
vodah Ze nekaj let pomemben razvoj nizkofrekvené-
nih aktivnih sonarnih sistemov s spremenljivo glo-
bino uporabe, $e posebej primernih za odkrivanje
sodobnih konvencionalnih podmornic, opremljenih
s pogonom, neodvisnim od zraka (AIP). Delovno
frekvenéno obmodje njihovega delovanja je 2 kHz in
manj, med njihovimi najvecjimi pomanjkljivostmi pa
so velike mere. Za okoljevarstvenike je njihova upo-
raba sporna predvsem zaradi navedb, da nizka fre-
kvenca delovanja negativno vpliva na morske sesalce
in nekatere vrste rib, kar pa vojnih mornaric ni pre-
pricalo, da bi se odrekle tem sonarnim sistemom. V
uporabi so tudi prenosni (roéni) sonarji, namenjeni
bojnim in protiminskim potapljacem.
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Letalonosilke so povrsinske kapitalne

vojne ladje, namenjene predvsem nosenju

in u¢inkoviti rabi mornariskega palubnega
letalstva. Ta kompleksna vojna plovila se
odlikujejo z izjemno operativno proznostjo in
veliko bojno mocjo, ki jo lahko izrazijo tako nad
morjem kot kopnim. Kljub visoki ceni razvijanja
in gradnje, pa tudi operativne uporabe se
zanimanje za to vrsto vojnih ladij zaradi
zmogljivosti ne zmanjSuje.

‘ rojne mornarice vodilnih pomorskih drzav
se namre¢ zavedajo, da so letalonosilke ze-

lo zmogljivo jedro, okrog katerega je mozno
oblikovati razli¢ne namenske sile za opravljanje ce-
lega spektra nalog tako v miru kot ($e posebej) med
spopadi. Letalonosilke so orodje za projekeijo bojne
modi, zagotavljanje stalne navzoénosti tudi v najbolj
oddaljenih predelih sveta, odvra¢anje nasprotnika
in nadzorovanje morja. Letalonosilke Ze uporablja-
jo vojne mornarice Brazilije (Sdo Paulo), Francije

Vojna mornarica ZDA ima v operativni uporabi enajst letalonosilk, vendar je Ze poskrbela, da bodo

(Charles de Gaulle), Indije (Viraat), Italije (Guiseppe
Garibaldi in Cavour), Rusije (Admiral Kuznjecov),
Spanije (Principe de Asturias), Tajske (Chakri Na-
ruebet), Velike Britanije (Illustrious, Ark Royal) in
7ZDA (deset letalonosilk razreda nimitz in eno leta-
lonosilko USS Enterprise), njihov razvoj in gradnjo
pa naértuje e Kitajska. Vse nastete letalonosilke
lahko po izpodrivu in velikosti razvrstimo na flotne
in lahke. Izpodriv vec¢ine flotnih presega 70.000 ton,
ameriske letalonosilke z izpodrivom od 90.000 do
nekaj nad 100.000 ton pa uvré¢ajo v sicer neuradno
kategorijo tako imenovanih »superletalonosilke. Lah-
ke letalonosilke se pogojno delijo v dve podskupini:
majhne z izpodrivom do 20.000 ton in srednje velike
z izpodrivom nad 20.000 ton.

Prepoznavni elementi sodobnih letalonosilk
Osnovni prepoznavni elementi sodobnih leta-
lonosilk so vzletno-pristajalna paluba, katapulti in
skakalnice, namenjeni vzletanju letal, zaviralne je-
klenice ter otok (nadgradnja). Vzletno-pristajalna
paluba omogoca vzletanje in pristajanje palubnih
letal in helikopterjev. Po zasnovi vzletno-pristajalnih
palub ter nadinu vzletanja in pristajanja vkrcanega

imele v prihodnosti dostojne naslednice. Na risbi je predstavljen splofen videz amerigkih letalonosilk
razreda gerald r. ford. Te bodo nasledile letalonosilke, ki jih uporabljajo danes. (Risba: US Navy)
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letalstva letalonosilke delimo na: tiste, ki omogoca-
jo vzletanje letal s katapulti in njihovo pristajanje
z zaviralnimi jeklenicami (CATOBAR - Catapult
Assisted Take-Off Bud Arrested Recovery), tiste, ki
omogocajo kratek vzlet in vertikalni (navpi¢ni) pri-
stanek (STOVL - Short Take-Off Vertical Landing)
in tiste, pri katerih so uporabljene resitve obeh naci-
nov (CATOBAR, STOVL), torej omogocajo sicer kra-
tek vzlet, vendar pristanek z zaviralnimi jeklenicami
(STOBAR - Short Take-Off Bud Arrested Recovery).
Po nadinu vzletanja in pristajanja se vzletno-prista-
jalne palube delijo na ravne obi¢ajne pri lahkih leta-
lonosilkah ter kombinirane, ko ima letalonosilka ob
vzletni §e pristajalno palubo pod kotom v razmerju
do osi premec-krma, ki so znaéilne pri flotnih ozi-
roma tako imenovanih superletalonosilkah. Majhne
(lahke) letalonosilke praviloma niso opremljene s
katapulti, temveé¢ le s premiéno skakalnico, srednje
velike in velike (flotne) pa imajo razliéno $tevilo ka-
tapultov (od 2 do 4). Cetudi so po naé¢inu delovanja
v praksi preizkusili razli¢ne katapulte (na stisnjen
oziroma komprimiran zrak, na smodniske polnitve,
na motor z notranjem zgorevanjem in na stisnjeno
oziroma komprimirano paro), so se najbolj uveljavi-
li parni. Zaviralne jeklenice z blazilniki so v uporabi
le pri letalonosilkah, ki nosijo palubna letala s kon-
vencionalnim pristajanjem. Njihova vloga je ustaviti
letalo ob pristanku, odvisno od letalonosilke pa so
pilotu ob pristanku na voljo najveé $tiri jeklenice.
Ce zgresi vse, mora takoj pospesiti hitrost in preiti
v vzlet, sicer lahko strmoglavi s palube neposredno
pred premec letalonosilke. Otok (nadgradnja) je pre-
poznavna konstrukceija na vzletno-pristajalni palubi
letalonosilk. V njem so poveljni$ki most in kontrola
letenja, ki nadzoruje med drugim vse vzlete in pri-
stanke na palubi. Bojno-informacijski center letalo-
nosilk v nasprotju s splo$nim prepri¢anjem ni name-
§¢en v otoku (nadgradnji), temveé globoko v trupu, s
¢imer mu dodatno poveéajo bojno odpornost.

Cavour

Cavour (550) je najnovejsa letalonosilka italijan-
ske vojne mornarice. Graditi so jo zaceli 17. julija
2001 v ladjedelnici Fincantieri (Cantieri Navali Ita-
liani S.p.A.), splavili pa so jo 20. julija 2004. Testira-
nja na morju so stekla decembra 2006, v operativno
uporabo italijanske vojne mornarice pa je uradno
presla marca 2008. Polne operativne zmogljivosti je
dosegla junija lani. Zasnovali so kombinacijo mor-
nariske nosilne plos¢adi bojnih letal z zmogljivostjo
vertikalnega oziroma kratkega vzleta ter vertikalnega
pristanka (V/STOVL - Vertical Short Take Off and
Vertical Landing), mornariskih helikopterjev, po-
veljniske ladje ter ladje za podporo amfibijskodesan-
tnih operacij. Njen izpodriv je 27.910 ton, v dolZino
meri 244 m, v $irino pa 39 m, ugrez ne presega 8,7
m. Glavni pogonski sistem v konfiguraciji COGAG
(Combined Gas and Gas Turbine) obsega kombina-
cijo Stirih plinskih turbin LM2500, vsaka ima mo¢
21.999,5 kW (29.911 KM), rezervni pa Sestih dizel-
skih generatorjev Wartsila CW 12V200, od katerih
ima vsak mo¢ 2.199,8 kW (2.991 KM). To letalono-
silki zagotavlja najvi§jo hitrost plovbe nad 28 voz-
lov (51,8 kim/h). Akeijski radij je pogojen s hitrostjo
plovbe, ob hitrosti 16 vozlov (29,6 km/h) je do 7.000

Najnovej$a pridobitev italijanske vojne mornarice je
letalonosilka Cavour (550). (Foto: Marina Militare)

morskih milj (12.964 km). Posadka letalonosilke
Cavour steje do 451 ¢lanov, vkreana letalska skupina
ima do 203 pripadnike, ¢e letalonosilko uporabljajo
v vlogi poveljniske ladje flote, pa je treba k omenjeni
posadki pristeti e do 40 ¢lanov poveljniske skupine,
na letalonosilko pa je mozno vkreati tudi do 325 pri-
padnikov mornariske pehote. Vkrcana letalska sku-
pina obsega od 20 do 24 letalnikov (palubnih letal
in helikopterjev) v razliénih kombinacijah. Zdaj so
to bojna letala Boeing AV-8B harrier II plus, v bliznji
prihodnosti naj bi jih zamenjali z izjemno zmoglji-
vimi bojnimi letali pete generacije Lockheed Martin
F-358B lightning Il JSF (Joint Strike Fighter) in sre-
dnje velikimi transportnimi veénamenskimi heli-
kopterji Agusta Westland AW 101 (EH 101) merlin
v ved razli¢icah (protiladijski, protipodimorniski, za
zgodnje odkrivanje in opozarjanje ter za podporo
amfibijskodesantnih sil). Za neposredno obrambo je
Cavour oboroZen s $tirimi vertikalnimi lanserji A43
sylver, iz katerih izstreljujejo rakete morje-zrak MB-
DA aster 15, dvema topoma Oto Melara super rapid
kalibra 76 mm in tremi topovi Oerlikon Contraves
kalibra 25 mm.

Charles de Gaulle

Francoska vojna mornarica uporablja le letalo-
nosilko Charles de Gaulle (R 91) na jedrski pogon.
Njena gradnja je stekla aprila 1989, splavili so jo
spomladi 1994, v operativni uporabi je od maja 2001.
Ob polni obremenitvi je njen izpodriv 40.600 ton, v
dolzino meri 261,5 m. Glavni pogonski sistem obse-
ga dva vodotlaéna jedrska reaktorja (PWR) K-15, od
katerih ima vsak 150 MW modéi, kar letalonosilki za-
gotavlja hitrost plovbe nad 27 vozlov (50 km/h). Po-
sadka Steje do 1.350 ¢lanov, vkreana letalska skupina
pa ima povpreéno do 600 pripadnikov. Charles de
Gaulle lahko nosi od 35 do 40 letalnikov v razli¢nih
kombinacijah, gre pa za ve¢namenska bojna letala
Dassault rafale M v mornariski palubni razli¢ici (od
razli¢ic, namenjenih za uporabo v francoskih letal-
skih silah, se razlikuje predvsem po ojaceni konstruk-
ciji in podvozju, dalj$i nosni nogi podvozja, s ¢imer
naj bi zagotovili ve¢jo visino ob morebitnem kata-
pultiranju ob vzletu s palube, kljuki za zaviranje ob
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Britanska kraljeva mornarica uporablja dve lahki le-
talonosilki razreda invincible, znaéilni predstavnici
lahkih letalonosilk. Na posnetku je HMS Ark Royal
razreda invincible. (Foto: Royal Navy)

pristanku, nameséeni med gondoli motorjev, in elek-
tronskih sistemih, namenjenih varnemu pristajanju
na letalonosilki), juri$nike Dassault-Breguet super
etendard, letala za zra¢no zgodnje odkrivanje in opo-
zarjanje Grumman E-2 hawkeye ter helikopterje Eu-
rocopter SA 365 dauphin 2. Za neposredno obrambo
je letalonosilka Charles de Gaulle oboroZena s stirimi
osemceliénimi vertikalnimi lanserji sylver, iz katerih
izstreljujejo rakete morje-zrak MBDA aster 15 (dvo-
stopenjska raketa na trdo gorivo, masa 310 kg, dol-
Zina 4,2 m, premer 180 mm, fragmentacijska bojna
konica, blizinski vzigalnik, u¢inkoviti doseg po raz-
dalji od 1,7 do 30 km, doseg po vidini 13 km, aktiviio
radarsko samovodenje v terminalni fazi napada na
cilj}, dvema Sestcevnima lanserjema sadral, namenje-
nima izstreljevanju raket morje-zrak mistral (dolZina
1,86 m, premer 90 mm, uc¢inkovit doseg po poéasnej-
§ih ciljih, kot so helikopterji in brezpilotni letalniki,
do 5,3 km, laserski blizinski in udarni vzigalnik) ter
osmimi topovi Giat F2 kalibra 20 mm (hitrost strelja-
nja do 720 granat v minuti, uéinkoviti domet do 1,5
km). Glavni senzorji edine francoske letalonosilke
so: radar 3D za nadzor zracnega prostora DREBJ 11,
radar za nadzor zraénega prostora DRBV 26D, radar
za odkrivanje nizko leteéih ciljev DRBV 15C, radar za
nadzor ognja arabel, svezenj sistemov za elektronsko
vojskovanje (ARBR 21, ARBB 33, ARBG2 maigret)
in protitorpedni sistem (SLAT). Prva bojna opera-
cija, v kateri je aktivno sodelovala tudi letalonosilka
Charles de Gaulle, je bila zavezniska operacija za str-
moglavljenje talibanskega rezima v Afganistanu (no-
vembra 2001).

CVF

Novi britanski letalonosilki HMS Queen Elizabeth
(R 08) in HMS Prince of Wales (R 09) se po primer-
javi letalonosilk, ki so v operativni uporabi, s tistimi,
ki jih bodo $ele zaceli graditi, razlikujeta %e po zuna-
njem videzu. Na palubi novih britanskih letalonosilk
bosta namre¢ namesto enega otoka (nadgradnje) kar
dva. Vzrok za to naj bi bila po navedbah projektantov

prizadevanja, da bi ¢im bolj zmanjsali elektromagne-
tne vnose anten senzorjev in informacijsko-komuni-
kacijskih sistemov, nameséenih na nadgradnji, soca-
sno pa naj bi kontrolorji letenja v svojem otoku dobili
boljsi pregled nad dejavnostini na vzletno-pristajalni
palubi. Novi britanski letalonosilki bosta opremljeni
z vgrajenim elektriénim pogonskim sistemom, ki bo
zadostoval tako za pogon kot tudi vse elektriéne po-
trebe za oskrbo vgrajenih sistemov. Sestavljali ga bo-
sta dve plinski turbini MT30, ki bosta poganjali dva
generatorja, od katerih bo imel vsak mo¢ 36 MW. To
pa naj bi bilo po potrebi mogoce povecati do 40 MW.
Dodatno bodo na vsako letalonosilko vgrajeni $e $tir-
je dizelski generatorji, od teh dva z moéjo 10MW in
dva z mocjo 9 MW. Del pogonskega sistema bodo
stirje indukcijski elektromotorji z moéjo 20 MW. Naj-
vi§ja hitrost novih letalonosilk naj bi bila nekaj veé¢
kot 26,6 vozla (49,2 kim/h). Tudi vzletno-pristajalna
paluba bo pri letalonosilkah CVF dokaj neobiéajne
oblike, sofasno pa tudi zelo prostorna (s povrsino
16.000 kvadratnih metrov). Dve dvigali za letala in
helikopterje, ki sta povezava med vzletno-pristajalno
palubo in hangarjem pod njo, sta nameséeni na de-
sni bok neposredno za prvim in drugim otokom. Po
zdajdnjih naértih naj bi bilo mo¢ na vsako novo bri-
tansko letalonosilko z izpodrivom 65.600 ton (dolzina
284 m, irina ¢ez vse / na vodni érti 73/39 m, ugrez
11 m) vkreati do 40 (v skrajni sili za krajsi ¢as tudi do
50) letal in helikopterjev v razliénih kombinacijah,
na primer do 36 bojnih letal F-35B lightning II JSF
in 4 mornariske srednje velike helikopterje Agusta
Westland AW 101 (EH 101) merlin. Na vsako letalo-
nosilko bo moino vkreati do 1.450 ljudi, vkljuéno s
pripadniki letalske skupine. Gre za dve najvedji vojni
plovili, zgrajeni za britansko kraljevo mornarico, po
zmogljivostih pa najzmogljivejsi letalonosilki za tisti-
mi, ki jih ima vojna mornarica ZDA.

Gerald r. ford

Nove letalonosilke vojne mornarice ZDA razreda
gerald r. ford bodo imele ob polni obremenitvi izpo-
driv 100.000 ton, primerljiv z izpodrivom letalono-
silke USS George H. W. Bush (CVN 77), vendar vsaj
za 500 do 900 (po nekaterih ocenah pa celo od 1.000
do 1.200) ¢lanov posadke manj. Zmanjsanje Stevila
¢lanov posadke je bila v programu razvoja in gradnje
prihodnjih letalonosilk ameriske vojne mornarice
CVN 21 od zacéetkov jasno poudarjena zahteva. So-
dobne tehnoloske resitve in visoka raven avtomatiza-
cije tako glavnih kot pomoznih sistemov, uporablje-
nih pri novem razredu amerigkih letalonosilk, naj bi
vodile v pribliZzno 30 odstotkov niZje potrebe po vzdr-
Zevanju. Druga prednost novega razreda ameriskih
letalonosilk v primerjavi z letalonosilkami razreda
nimitz bo vedja zmogljivost opravljenih poletov na
dan, saj jo bodo z zdaj$njih povpreéno 140 povedéali
na priblizno 160, pri¢akovana operativna (»Zivljenj-
ska«) doba novih letalonosilk pa naj bi bila 100 let
(zdaj je 50 let).

Vse letalonosilke ameri$ke vojne mornarice od 50.
let prejénjega stoletja naprej so zgradili v ladjedelnici
Northrop Grumman Newport News, ki je strateska
industrijska baza za potrebe obrambe. Razvijanje in
graditev letalonosilk je izjemno kompleksen proces,
ki v primeru ZDA ob ladjedelniskih zmogljivostih

obsega Se Stevilne podpogodbenike in dobavitelje
iz razliénih zveznih drzav. Ladjedelnica Northrop
Grumman Newport News se je za gradnjo novega
razreda letalonosilk dodatno opremila z nekaterimi
novimi orodji in sistemi, ki bodo poenostavili, pospe-
gili in tudi delno pocenili nekatere dele graditve. Med
ta orodja sodijo tudi najnovej$e racunalniske tridi-
menzionalne programske aplikacije (CAD - Compu-
ter Aided Design Tools), kot sta CATIA (Computer
Aided Three-dimensional Interactive Application)
in CAVE (Cave Automation Virtual Environment).
Gradnja bo modularna. Zasnova (dizajn) trupa nove-
ga razreda letalonosilk je zelo podobna zasnovi trupa
letalonosilk razreda nimitz, enako je tudi $tevilo pa-
lub. Nadgradnja (otok) bo pri novem razredu letalo-
nosilk nekaj manjsa in $e bolj pomaknjena proti krmi
v primerjavi s tisto pri letalonosilkah razreda nimitz.
Nadgradnja bo uporabljena kot nosilka »plo§catih«
radarskih anten radarja za nadzor zraénega prosto-
ra in povrsine z delovnim frekvenénim podrocjem S
(2-4 GHz), anten ve¢namenskega radarja z delovnim
frekvenénim podroéjem X (8-12 GHz) ter sistema
za natanéno priletanje in pristajanje. Na nove leta-
lonosilke se bo ob posadki in pripadnikih palubne
letalske skupine (polka) lahko vkrcalo $e poveljstvo
bojne skupine, ki Steje povpreéno 70 pripadnikov.
Poveljniski most, ki je bil doslej namedéen v delu
nadgradnje (otoka) letalonosilk, bo pri novem razre-
du premeséen pod palubo, kar je posledica manjsih
mer nadgradnje (otoka), delno pa tudi zahtev po ve-
&ji bojni odpornosti. Notranje prostore in vzletno-
pristajalno palubo (333 x 78 m) novih letalonosilk
bodo prav tako spremenili. Prostori na spodnjih pa-
lubah bodo Ze vsebovali vse potrebne prikljucke, ki
bodo omogocali bolj gospodarno izrabo prostora. K
zmanjSanju celotne mase letalonosilk razreda gerald
1. ford bo prispevalo tudi eno dvigalo za letala manj
kot v letalonosilkah razreda nimitz in le dva hangar-
ja za letala namesto treh.

Letalonosilke razreda gerald 1. ford bodo sprva
za samoobrambo oboroZene z Raytheonovim napre-
dnim raketnim sistemom sea sparrow (ESSM - Evol-
ved Sea Sparrow Missile), ki bo namenjen obrambi
pred hitrimi in manevrsko visoko zmogljivimi proti-
ladijskimi raketami in drugimi nizko lete¢imi cilji v
zraénem prostoru. Za neposredno (zadnjo) obrambo
bo prav tako v uporabi Raytheonov (General Dyna-
micsov) raketni sistem RIM-116 RAM. Ta je rezultat
skupnega ameri§ko-nemskega razvoja, razli¢ica blok
A je postala operativna leta 1992, v 90. letih prej-
$njega stoletja pa se ji je pridruZila $e razli¢ica blok
B, ki je ob radarskem tipalu ciljev opremljena 3e z
infrarde¢im (IR) tipalom. Enaindvajset raket RIM-
116 (dolzina 2,82 m, razpon kril 0,438 m, premer
0,127 m, masa 73 kg, domet 9 km, masa eksploziv-
no-fragmentacijske bojne konice WDU-17/B 9,1 kg,
raketni motor mk 112 na trdo gorivo) je nameséenih
v veécevni lanser mk 49. Operativna zahteva po vec
poletih na dan (povpreéno 160), v kriznih razme-
rah in intenzivnih letalskih operacijah celo Se veé
(povpreéno do 220) je povzroéila delno spremembo

Najbolj zmogljive so zdaj ameridke letalonosilke
razreda nimitz. Na posnetku je taksna, USS George
Washington (CVN 73). (Foto: US Navy)

zasnove (dizajna) vzletno-pristajalne palube. Nad-
gradnja (otok) je manjsa in delno pomaknjena nazaj
proti krmi, namesto §tirih pa bodo v uporabi samo
tri boéna dvigala za letala. Povecanje povisine vzle-
tno-pristajalne palube je zagotovilo ve¢ parkirnega
prostora za letala.

General Atomics so izbrali za razvoj elektroma-
gnetnih katapultov za letala (EMALS - Electroma-
gnetic Aireraft Launch System), ki bo uporabljal
linearne elektromagnetne motorje za pospesevanje
letal ob vzletu. Po naértih naj bi EMALS zamenjali
zdajdnje parne katapulte C-13 ter dodatno skrajali
dolzino vzletne palube. Elektri¢no energijo bodo na
letalonosilkah razreda gerald r. ford uporabljali na-
mesto pare tudi za ogrevanje prostorov in na primer
v kuhinjah za pripravo obrokov za posadko in pripa-
dnike letalske skupine. Vso energijo, pridobljeno z
novima jedrskima reaktorjema A1B, bodo uporabljali
za proizvodnjo elektriéne energije, kar bo nov razred
ameriskih letalonosilk dobesedno spremenilo v svo-
jevrstne plovne jedrske elektrarne. Uporaba elektric-
ne energije namesto pare pa bo precej vplivala tudi
na poenostavitev konstrukeije letalonosilk, olajsala
vzdrzevanje, pridobili bodo tudi dodatne uporabne
prostore. Uporaba tehnologije EMALS ni povsem
nova, saj so jo Ze v 70. letih prej$njega stoletja preiz-
kusali Sovjeti za svoje letalonosilke razreda thilisi in
novo letalonosilko na jedrski pogon Uljanovsk (pro-
jekt 1153), katere gradnja se je zacela leta 1988 in
ustavila po razpadu drzave. Vzrok so bile predvsem
sovjetske izkusnje in spoznanje, da parni katapulti v
mrzlih arktiénih vodah niso najbolj uporabni zaradi
verjetnosti hitrega hlajenja in celo zmrzovanja pare.
Tehnologije EMALS pa zaradi kompleksnosti in sla-
be tehnolosko-industrijske baze Sovjetom ni uspelo
izdelati. Kot kaZe, bo amerigka vojna mornarica pr-
va, ki ji bo idejo EMALS uspelo uresniéiti v praksi.
Pri¢akovanja so precejénja, $e posebej glede zane-
sljivosti, ki naj bi bila po navedbah vi§ja od tehno-
logije parnih katapultov. Ob zanesljivosti naj bi bili
novi elektromagnetni katapulti tudi preprostejsi za
vzdrzevanje. Dejanska (uporabna) uéinkovitost teh-
nologije EMALS bo vplivala tudi na letala in njiho-
ve posadke, saj bo pospesevanje letal ob vzletu lazje
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Francija se je pred leti odlotila za nakup dveh novih letalonosilk, vendar zaradi finanénih tezav zdaj upora-

blja le eno. Na posnetku sta edina francoska letalonosilka Charles de Gaulle (R 91) in mornarigka razlidica
palubnega bojnega letala rafale. (Foto: Marine Nationale)

prilagoditi masi letal, pospeSevanje pa bo linearno
in ne ve¢ sunkovito (pilote palubnih letal ob vzletu
dobesedno hitro pospesevanje poskusa »vredi« s sede-
#a), kot je pri uporabi parnih katapultov. Ti doseZejo
najveéjo moc¢ na zacetku pospesevanja, potem pa z
vsakim metrom, ki ga ob vzletu premaga palubno le-
talo, pritisk pare ves éas pada. V nasprotju s parnimi
bodo elektromagnetni katapulti omogocali natanéno
odmerjanje potrebne moci. PospeSevanje letala ob
vzletu bo postopno; hitrost, potrebno za dvig v zrak,
bo letalo doseglo na zadnjih metrih katapulta.
Posebno pozornost so pri novem razredu letalono-
silk namenili tudi razvoju novega naprednega turbo-
elektriénega sistema za zaviranje in ustavljanje letal
po pristanku (AAG - Advanced Arresting Gear). Po-
sel so prav tako zaupali podjetju General Atomics. V
nasprotju z zdaj$njimi sisteme mk 7 za zaviranje le-
tal ob pristanku na pristajalno palubo (SAGR - Ship-
board Arresting Gear System) letalonosilk, ki obsega
§tiri jeklenice, bo imel AAG le tri. Sistem mk 7 deluje
s hidravlicnimi podsistemi, ki pa so optimizirani za
natan¢no doloéeno pristajalno maso palubnih letal.
Novi sistem bo precej bolj proZen in bo omogocal pri-
stajanje in zaviranje letal z obéutno manj$o pristajal-
1o maso, zaviranje bo tudi precej bolj enakomerno.
Letalske skupine oziroma letalski palubni pol-
ki na ameriskih letalonosilkah Stejejo od 85 do 90
letal in helikopterjev. Sestavljeni so iz §tirih eska-
drilj veénamenskih bojnih letal Boeing/McDonnell

Douglasovimi F/A-18A/B hornet (nekatere tudi Ze
z F/A-18E/F super hornet), eskadrilje letal za zgo-
dnje odkrivanje, opozarjanje in nadzor Northrop
Grumman E-2C, eskadrilje protipodmorniskih letal
Lockheed S-3B in helikopterske eskadrilje. Na leta-
lonosilke vkrcane letalske skupine (polki) so zelo
prozno orodje za projekeijo bojne moci, vkljuéno
z jedrsko, na morju in z morja na kopno kjer koli
in kadar koli, med drugim pa tudi zelo pomembno
orodje ameriSke diplomacije (pritiska) pri ohranja-
nju in zagotavljanju ameriskih globalnih interesov.
V blizji prihodnosti se bo omenjenih eskadriljam
pridruZila $e vsaj kak$na enota palubnih brezpilo-
tnih bojnih letal (UCAS - Unmanned Combat Air
System). Konec leta 2007 je Northrop Grumman
z ameri$ko vojno mornarico sklenil pogodbo v vre-
dnosti 635,9 milijona ameriskih dolarjev za razvoj
mornari$kega demonstratorja brezpilotnega bojnega
sistema (UCASD -Unmanned Combat Air System).
Prva brezpilotna bojna letala naj bi prisla v opera-
tivino uporabo ameriske vojne mornarice leta 2020.

Nove letalonosilke bodo lahko nosile do 90 palub-
nih letal in helikopterjev, vkljuéno z Lockheed Marti-
novimi F-35C lightning II JSF (Joint Strike Fighter),
Boeing/McDonnell Douglasovimi F/A-18E/F super
hornet ter EA-18G growler, Northrop Grummanovi-
mi E-2D hawkeye, Sikorskyjevimi helikopterji MH-
60R/S ter - kot smo Ze zapisali - brezpilotnimi ne-
bojnimi in bojnimi letali. Ameri$ka vojna mornarica

si veliko obeta od novih bojnih letal F-35C, ki bodo
e povecala bojno zmogljivost ameriskih letalonosilk.
Bojna letala pete generacije F-35C lightning II naj bi
z nekaj zamude vendarle prisla v operativno uporabo
skupaj s prvo letalonosilko razreda gerald r. ford leta
2015. Gre za eno od treh razli¢ic (F-35A je namenjen
delovanju s kopenskih letalis¢, F-35B STOVL pa upo-
rabi z manj$ih letalonosilk in amfibijskodesantnih
ladij, saj ima moznost kratkega vzleta in vertikalnega
oziroma navpiénega pristanka) omenjenega letala, ki
je namenjena uporabi z letalonosilk s klasi¢no »veli-
ko« vzletno-pristajalno palubo (CATOBAR). Amenri-
$ka vojna mornarica bo, kot kaZe, edina uporabnica
razlidice letal F-35C, ki je posebej prilagojena (ojace-
na podvozje in trup, nizja hitrost pristajanja v pri-
merjavi z razlic¢ico F-35A, ki ne sme biti vi§ja od 261
km/h) uporabi z letalonosilk, kar je pogojilo uporabo
zlozljivih kril z veéjim razponom (13,1 m) in povrsi-
no (57,6 kvadratnih metrov), v katera so vgrajeni $e
dodatni rezervoarji za gorivo.

Invincible

V razredu invincible so za britansko kraljevo mor-
narico zgradili tri lahke letalonosilke, in sicer HMS
Invincible (R 05), HMS Illustrious (R 06) in HMS
Ark Royal (R 07). V uporabi sta $e R 06 in R 07; R
05 pa so umaknili v rezervo. Izpodriv ladij je 20.000
ton, dolzina 211 m, 8irina 36 m in ugrez 8,4 m. Vzle-
tno-pristajalna paluba je dolga 168 m, na premcu
pa je skakalnica z naklonskim kotom 13 stopinj, ki
je v pomot letalom ob vzletanju z veéjim bojnim to-
vorom. Posadka vsake letalonosilke razreda invin-
cible vkljuéno z letalsko skupino lahko Steje najvec
1.350 ¢lanov. Pogonski sistem temelji na 4 plinskih

TS 7

Velika Brita.nij je med falklandsko vojno v bojnih razmerah na 5voji ko#i spoznala pomen letalonosilk in

turbinah Rolls-Royce olympus TM3B v konfiguraciji
COGAG (Combined Gas And Gas), ki dvema vijako-
ma zagotavlja skupno 97.000 KM (71.343,3 kW) in
najvigjo hitrost plovbe 28 vozlov (51,8 km/h). Akeij-
ski radij je odvisen od hitrosti plovbe, ob hitrosti kri-
zarjenja 18 vozlov ( 33,3 kni/h) pa je priblizno 7.000
morskih milj (12.964 km). Vsaka letalonosilka invin-
cible lahko nosi kombinacijo do 24 bojnih letal har-
rier GR7/GRY in mornariskih helikopterjev, pravilo-
ma Westland WS-61 sea king ASAC mk 7 (britanska
licenéna razlitica helikopterja Sikorsky S-61}in Agu-
sta Westland AW 101 (EH 101) merlin, odvisno od
operativnih potreb pa je mozna tudi uporaba drugih
helikopterjev britanskih oborozenih sil. Ob bojnih
letalih harrier so te letalonosilke za samoobrambo
oborozZene s tremi topovskimi sistemi za neposredno
(zadnjo) obrambo mk 15 phalanx, dvema topoma
kalibra 20 mm in lanserjem radarskih (mk 214, mk
216) in infrardec¢ih (mk 245) vab NATO seagnat ter
opremljene z glavnimi senzorji, kot so navigacijski
radarji tipa 1007/1008, radarjem za zgodnje odkriva-
nje in opozarjanje pred groZnjami iz zratnega prosto-
ra tipa 1022, radarjem za nadzor povrdine tipa 996
in kompletom sistemov za elektronsko vojskovanje.
Letalonosilki HMS Illustrious in HMS Ark Royal naj
bi uporabljali do leta 2014 oziroma 2016, ko naj bi ju
zamenjali dve novi. Od danes operativnih letalonosilk
so se poleg ameriskih britanske letalonosilke razreda
invincible udelezile najve¢ bojnih in nebojnih opera-
cij od falklandske vojne (2. april-14. junij 1982), ope-
racij nad nekdanjo Jugoslavijo, kot sta bili Deny Fli-
ght (12. april 1993-20. december 1995) in Deliberate
Force (30. avgust-20. september 1995) nad Bosno,
operacije Bolton za nadzor obmoéij prepovedi poletov

nanje vkreanega letalstva, kar je prispevalo k odlogitvi za nakup dveh novih letalonosilk razreda queen eliza-

beth. (Risba: Royal Navy)
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nad Irakom (26. avgust 1992-19. marec 2003), ope-
racije Allied Force nad ZR Jugoslavijo (24. marec-10.
junij 1999) prek operacije Palliser (2000) v Sierri Le-
one, operacije Telic druge zalivske vojne proti Iraku
(2003) do operacije nebojne evakuacije britanskih
drzavljanov iz Libanona (12. julij-14. avgust 2006)
po izbruhu spopadov med lzraelom in Hezbolahom.

Kuznjecov

Ruska vojna mornarica zdaj uporablja le eno le-
talonosilko z imenom Admiral Kuznjecov (nekoé
je nosila imena Riga, Leonid Breznjev in Thilisi) iz
projekta 1143.5 (po klasifikaciji NATA razreda ku-
znjecov), ki jo v ruski vojni mornarici opredeljujejo
kot tezko krizarko nosilko letal. Ta nacionalna klasi-
fikacija tudi pokaZe, da je nekdanja sovjetska vojna
mornarica svojim letalonosilkam namenjala povsem
drugaéno vlogo kot ameriska ali britanska. Primarna
naloga sovjetskih letalonosilk naj bi bila varovanje in
podpiranje strateskih jedrskih podmornic (SSBN),
nosilk podmornigkih balistiénih raket (SLBM) ter
kapitalnih povrsinskih vojnih ladij (krizark). Leta-
lonosilko Admiral Kuznjecov vrste STOBAR (Short
Take-Off Bud Arrested Recovery) so zaceli graditi
v zacetku leta 1983, splavili so jo konec leta 1985, v
operativino uporabo pa je prisla v zacetku leta 1991,
vendar je polue operativie zmogljivosti dosegla Se-
le leta 1995. Njen izpodriv ob polni obremenitvi je
67.500 ton, v dolZino meri 302,3 m v $irino pa 36 m.
Ugrez naj ne bi presegal 9,1 m. Pogonski sistem teme-
lji na parnih turbinah z 200.000 KM, kar letalonosil-
ki zagotavlja najvigjo hitrost plovbe 32 vozlov (59,2
km/h), akcijski radij pa je ob tej hitrosti do 3.850
morskih milj (7.130 k), avtonomnost pa je omejena
na 45 dni. Posadka Steje najve¢ 1.993 ¢lanov, Stevilo
pripadnikov vkrcane letalske skupine pa je odvisno
od kombinacije vkrcanih letalnikov, vendar pravilo-
ma ne presega 626 ¢lanov. Na letalonosilko je moé
vkreati do 41 letalnikov v razli¢nih kombinacijah,
vendar letalska skupina obi¢ajno obsega 12 palubnih
bojnih letal Su-33, do 5 jurisnikov Su-25 UTG/UBP v
palubni (mornariski) razli¢ici in do 24 helikopterjev
Ka-27 v ved razli¢gicah LD32/PL0O/S). Zivljenjska do-
ba palubnim Su-33 se bo po napovedih koncala leta
2015 in vpraSanje je, ali jih ne bo zamenjala palubna
razli¢ica bojnih letal MiG-29K. Proizvodnja majhne

serije palubnih suhojev za rusko vojno mornarico
bi bila namreé dokaj negospodarna, palubno razlici-
co bojnih letal MiG-29K pa Ze izdelujejo za indijsko
vojno mornarico in zdi se, da bi bilo kaksnih 20 le-
tal za rusko mornarico najbolj gospodarno vkljuéiti
v to proizvodnjo. To bo odvisno od nakupne cene
novih palubnih letal. Za neposredno obrambo ima
letalonosilka Kuznjecov 8-hibridni topovsko-raketni
sistem kastan (uéinkoviti domet po daljavi dveh 6-
cevnih topov GS-6-30K kalibra 30 mm je od 500 do
4.000 m, doseg raket 9IM311-1 po daljavi je od 1,5 do
8 km, po visini pa od 5 do 6.000 m) in osem G-cevnih
topovskih sistemov AK-630M kalibra 30 mm. Za de-
lovanje po ciljih v zraénem prostoru Kuznjecov nosi
18 osemceli¢nih vertikalnih lanserjev 3K95 kinzal
(po NATOVI klasifikaciji SA-N-9 »gauntlet«, izvozna
razli¢ica je znana pod imenom klinok) raket morje-
zrak 9IM330E-2 (doseg po daljavi od 1,5 do 12 km,
doseg po visini od 10 m do 6 km, so¢asno delovanje
po 4 ciljih, daljava odkrivanja ciljev 45 km, samodej-
ni rezim delovanja po odkritih ciljih). Delovanju po
povrsinskih vojnih ladjah so namenjene protiladij-
ske manevrirne rakete P-700 granit (po klasifikaciji
NATA SS-N-19 »shipwreck«), namescene v dvanajst
lanserjev. Gre za rakete z maso 7.000 kg, dolge 10 m,
z rusilno bojno konico ter uc¢inkovitim dosegom od
550 do 625 km. Protipodmorni$kemu vojskovanju je
namenjen desetcevni raketni lanser udav 1 (uéinko-
viti doseg 3 ki, najvecja globina uporabe 600 m, mo-
znost posamicénega izstreljevanja in izstreljevanja v
salvah, bojni tovor protipodmorniski torpedo). Glav-
ni senzorji letalonosilke Kuznjecov so: trije navigacij-
ski radayji, radar 3D za nadzor povr$ine in zraénega
prostora MR-710 fregat MA (»top plate«) z dosegom
po daljavi odvisno od razlic¢ice od 150 do 300 km ter
po visini od 20 do 30 km, radar 2D za nadzor povrsi-
ne in zra¢nega prostora MR-320M topaz (»struit pa-
ir«), radarji za nadzor ognja MR-360 podkat (»cross
sword«), radar kontrole letenja med pristajanjem
letal ter srednje- in nizkofrekvenéni v trup vgrajeni
sonarni sistem.

Admiral Vladimir Mosorin (poveljnik ruske
vojne mornarice v letih 2005-2007) je julija 2007
uradno potrdil, da Rusija nacrtuje gradnjo novih
letalonosilk na jedrski pogon. Tedaj so napovedali
njen zacetek letos v Severodvinsku, kjer naj bi ime-
li ustrezno infrastrukturo za gradnjo velikih ladij.
Ruske nove letalonosilke naj bi bile opremljene z je-
drskim pogon, imele naj bi 50.000 ton izpodriva ter
naj bi nosile letalsko skupino od 30 do 50 palubnih
bojnih letal in mornariskih helikopterjev. V ruskih
politiénih in strokovnih mornariskih krogih Ze dalj
¢asa velja prepricanje, da je ena sama operativna
letalonosilka Admiral Kuznjecov premalo za opera-
tivne potrebe in $e bolj ruske pomorske ambicije. Po
napovedih naj bi jo prihodnje leto popolnoma pre-
novili in ji tako podaljsali operativno dobo $e naj-
manj za petnajst let. To nakazuje, da bodo morda

Bojno letalo pete generacije F-35 lightning II (JSF)
bo v bliznji prihodnosti v nekaterih vojnih morna-
ricah postalo vodilno palubno letalo. Na sliki je JSF
v razli¢ici B z zmogljivostjo kratkega vzleta in verti-
kalnega pristanka (STOVL).

(Foto: Lockheed Martin)

nadgradnjo edine ruske letalonosilke Admiral Kuznjecov. (Foto: US Navy)

med obnovo spremenili tudi njeno zasnovo, kar bi ji
omogoéalo vkrecanje veéje letalske skupine.

Nimitz

Letalonosilke so jedro povrsinske pomorske boj-
ne mod¢i ameriS$ke vojne mornarice, namenjene za
izvajanje celega spektra nalog. V razredu nimitz je
deset letalonosilk: Nimitz (CVN 68), Dwight D. Ei-
senhover (CVN 69), Carl Vinson (CVN 70), Theo-
dore Roosevelt (CVN 71), Abraham Lincoln (CVN
72), George Washington (CVN 73), John S. Stennis
(CVN 74), Harry S. Truman (CVN 75), Ronald Re-
agan (CVN 76) in George H. W. Bush (CVN 77). Pr-
va (CVN 69), po kateri je poimenovan ves razred,
je prisla v operativino uporabo maja 1975. Izpodriv
letalonosilk razreda nimitz je od 97.000 do 103.000
ton, kar je predvsem posledica posodobitev, vse pa
imajo enake mere, in sicer dolzino 332, 8 m in $irino
40,84 m, najveéji ugrez pa praviloma ne presega 11,3
m, ¢etudi je mejna vrednost 12,5 m. Pogonski sistem
je jedrski in obsega dva jedrska vodotla¢na jedrska
reaktorja Westinghouse A4W. A4W je akronim, ki
skriva oznake za nosilno plos¢ad oziroma letalonosil-
ko, na katero je vgrajen jedrski reaktor (A - Aircraft
Carrier), generacijo reaktorskega jedra (4) in dobavi-
telja (W-Westinghouse). Po navedbah dobavitelja je
uporabna doba reaktorskega jedra vsaj 23 let, vsak
od dveh jedrskih reaktorjev A4W, vgrajenih na leta-
lonosilke razreda nimitz, pa zagotavlja 140.000 KM
(102.969,8 kW). Taka mo¢ glavnega pogonskega sis-
tema letalonosilkam zagotavlja hitrost plovbe nad 30
vozli (55,5 kin/h), akeijski radij in avtonomija pa sta
zaradi uporabe jedrskega pogona vsaj teoreti¢no neo-
mejena. Posadka letalonosilke steje do 3.200 ¢lanov,

stevilo pripadnikov letalskega elementa pa praviloma
ne presega 2.480 ¢clanov. Vsaka letalonosilka razreda
nimitz lahko nosi in uporablja od 85 do 90 palubnih
bojnih letal in mornarigkih helikopterjev oziroma
palubni letalski polk (CVW - Carrier Air Wing), ki
ga sestavlja ve¢ eskadrilj (Squadrons) in oddelkov
(Deatchments). V minulih nekaj letih so iz uporabe
ameriskih palubnih polkov umakili kar nekaj letal
(F-14 tomcat, S-3 viking), ki so jih ze ali pa jih $e bo-
do nadomestila nova. Po naértih naj bi imeli palubni
polki leta 2020 v svoji sestavi ta letala in helikopter-
je: 40-50 bojnih letal F/A-18 E/F super hornet ali F-
35 lightning II, 4-6 letal za elektronsko vojskovanje
EA-18G growler, prav toliko letal za zgodnje odkriva-
nje in opozarjanje E-2D hawkeye, 2 transportna le-
talnika, po zmogljivostih primerljiva s trenutnim pa-
lubnim transporterjem C-2 greyhound (morda bodo
vlogo C-2 celo prevzeli konvertiplani V-22 osprey),
10 veénamenskih mornariskih helikopterjev MH-
60R seahawk ter do 12 brezpilotnih bojnih letalni-
kov (UCAV - Unmanned Combat Air Vehicle). Ob
vkrcanem letalstvu so letalonosilkam razreda nimitz
za samoobrambo na voljo $e dva vrtljiva osemcevna
(2x8) lanserja mk 29 raket morje-zrak RIM-7 sea
sparrow (masa 231 kg, dolZina 3,64 m, premer 0,20
m, fragmentacijska bojna konica z maso 40,5 kg, bli-
zinski vzigalnik, najvecji doseg 19 km), dva 21-cevna
lanserja mk 47 raket morje-zrak RIM-116 sea RAM
(masa lanserja 5.777 kg, masa rakete 73,5 kg, dolzi-
na rakete 2,78 m, uéinkoviti doseg 7,5 km, rusilno
fragmentacijska bojna konica z maso 11,3 kg, kombi-
nirano pasivno radio-infrardece in samo infrardeée
vodenje), Sestcevni topovski sistemi za neposredno
(zadnjo) obrambo mk 15 phalanx kalibra 20 mm,
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Prihodnost brezpilotnih bojnih letal na letalonosilkah je zagotovljena. Na risbi je palubna razli¢ica hojnega

brezpilotnega letala X-47B. (Risba: Northrop Grumman)

vleéni protitorpedni sistem SLQ-25A nixie ter Sest-
cevnimi lanserji radarskih in infrardeéih vab mk 36
SRBOC (Super Rapid Blooming Offboard Chaff) mo-
dela 1 in 2, pri ¢emer imajo §tiri cevi elevacijo 45 sto-
pinj, dve pa 60 stopinj za kar najbolj optimalno raz-
prsitev vab okrog plovila. Glavni senzorji letalonosilk
razreda nimitz so: radar 3D za nadzor zraénega pro-
stora AN/SPS-48 z delovnim frekvenénim obmodjem
E in F (2-4 GHz), najveéjim dosegom odkrivanja ci-
ljev po daljavi okoli 410 km in po visini do 30 km,
radar 2D za nadzor zraénega prostora AN/SPS-49 z
delovnim frekvenénim obmodjem L (850-942 MHz),
najveéjim dosegom po daljavi do 460 km in viSini
nad 30 ki, radar za zajemanje ciljev AN/SPQ-9B,
radar kontrole letenja AN/SPN-46 ali AN/SPN-43,
radar za pomo¢ pri pristajanju letalnikov AN/SPN-
41 ter komplet sistemov za elektronsko vojskovanje
SLQ-32A(V)4. Ameriske letalonosilke razreda nimi-
tz so sodelovale v vseh bojnih in nebojnih operacijah
ZDA v minulih treh desetletjih in pol.

Principe de Asturias

Spanska lahka letalonosilko Principe de Asturi-
as (R 11) so zaceli graditi jeseni 1979, splavili so jo
spomladi 1982, v operativno uporabo $panske vojne
mornarice pa je prisla spomladi 1988. Njen izpodriv
ob polni obremenitvi je 16.700 ton, v dolzino meri
195,9 m, v Sirino pa 24,3 m. Ugrez ob polni obre-
menitvi ne presega 9,4 m. Glavni pogonski sistem
temelji na dveh plinskih turbinah General Electric

LM2500 v konfiguraciji COGAG (Combined Gas
And Gas), ki zagotavlja 46.400 KM, kar zadostuje
za doseganje najvigje hitrosti plovbe 26 vozlov (48,1
kim/h) ter akcijski radij priblizno 6.500 morskih milj
(12.038 k) ob hitrosti plovbe 20 vozlov (37 km/h).
Posadka $teje do 600 ¢lanov, letalska skupina pa ima
do 230 pripadnikov. Na letalonosilko je mo¢ vkrcati
kombinacijo 29 palubnih letal Boeing (neko¢ McDon-
nell Douglas) AV-8B harrier II in razliénih mornari-
8kih helikopterjev (Sikorsky sea king SH-3H, Agusta
AB-212). Za pomo¢ palubnim letalom ob vzletanju je
namenjena preména skakalnica z naklonskim kotom
12 stopinj. Za neposredno obrambo je oboroZena s
$tirimi 12-cevnimi topovi meroka kalibra 20 mm - ti
temeljijo na uporabi 12 cevi topov Oerlikon, name-
$¢enih v dve vrsti po Sest, integriranimi s sistemom
iskanja in slednja ciljem (radar Lockheed Electronics
PVS-2 plus slikovni termovizijski sistem) -, dvanaj-
stimi topovi Qerlikon L120 kalibra 20 mm, lanserji
radarskih in infrardeéih vab mk 36 SRBOC ter pro-
titorpednim sistemom AN/SLQ-25 nixie. Glavni
senzorji so: radar 3D za nadzor zraénega prostora
SPS-52C/D, radar za nadzor povr§ine SPS-55, radar
za nadzor letal med pristajanjemn SPN-35A, radar za
nadzor ognja RAN 12L ter sveZenj sistemov za ele-
ktronsko vojskovanje. Spanska letalonosilka Principe
de Asturias je bila tudi podlaga za razvoj in gradnjo
lahke tajske letalonosilke Chakri Naruebet, ki je v
operativni uporabi od leta 1997.
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a sodobne veljajo le ameriske krizarke razre-

da ticonderoga in ruske krizarke razredov ki-

rov, kara in slava. Te povr§inske vojne ladje se
glede na razpolozZljivo oborozZitev in senzorje lahko
uéinkovito kosajo z razli¢nimi groZnjami tako samo-
stojno kot v sestavi namenskih flotnih sil.

Kara

Ruska vojna mornarica uporablja le $e eno krizar-
ko projekta 1134B berkut B (po klasifikaciji NATA
razreda kara), in sicer ladjo z imenom Ker¢ (713).
Graditi so jo zaceli leta 1971, splavili so jo leto dni
pozneje, v operativno uporabo pa je prisla konec le-
ta 1974. Deluje v sestavi ¢rnomorske flote ruske voj-
1e mornarice, po nekaterih napovedih pa naj bi jo
umaknili iz uporabe letos ali najpozneje prihodnje
leto. Gre za krizarko z izpodrivom ob polni obreme-
nitvi 9.700 ton, ki meri v dolZzino 173,2 m, v §irino
18,6 m, njen ugrez pa je do 6,7 m. Pogonski sistem v
konfiguraciji COGAG (Combined Gas And Gas) ob-
sega §tiri plinske turbine s skupno 120.000 KM, kar
ladji prek dveh vijakov zagotavlja Sirok spekter hitro-
sti plovbe v razli¢nih rezimih ter najvisjo hitrost 32
vozlov (59,2 km/h). Akcijski radij je sicer odvisen od
hitrosti plovbe, vendar je v rezimu kriZarjenja 9.000
morskih milj (16.668 km). Posadka steje od 350 do
525 ¢élanov, ¢e plovilo uporabljajo v vlogi poveljniske

(CG 68). (Foto: US Navy)
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Nanmoglpvéjﬁe e operativne kriZarke so ameri$ke iz razreda ticonderoga. Na posnetku je USS Anzio
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Obdobje krizark kot vrste povrsinskih vojnih
ladij se je vsaj v vecini vojnih mornaric
pomorskih drzav koncalo. Uporabljajo jih le Se
§tiri vojne mornarice: ameriska, ruska, perujska

in francoska.

ladje. Oborozitev je moéna in obsezna. Za protipod-
mornisko in protiladijsko vojskovanje sta namenje-
na dva dvojna lanserja metel (po klasifikaciji NATA
SS-N-14 »silex«) protipodmornigkih ali protiladijskih
raket z razli¢nim bojnim tovorom od razli¢nih proti-
podmorniskih torpedov do globinskih bomb, vkljug-
no z jedrskimi globinskimi bombami (te naj bi sicer
ze umaknili iz uporabe). Gre za nosilno raketo na
trdo gorivo, ki razli¢en bojni tovor ponese v smeri
cilja, kar zagotovi predvsem vedji doseg delovanja po
ciljih. Doseg je odvisen od bojnega tovora in je pri
delovanju proti podmornicam od 5 do 50 km, pri de-
lovanju proti povr$inskim ladjam pa od 10 do 50 km.
Bojni tovor (torpeda, globinske bombe), namenjen
delovanju proti podmornicam, je mo¢ uporabiti od
20 do 500 m globine. Za protipodmornisko bojevanje
je Keré oboroZen $e s Stirimi lanserji protipodmor-
niskih nevodljivih globinskih bomb, in sicer dvema
12-cevnima lanserjema RBU-6000 smeré 2 kalibra

REVIJA OBRAMBA




34

Bojno-informacijski center »globoko« v trupu kri-
Zarke USS Antietam (CG 54) razreda ticonderoga
(Foto: US Navy)

213 mm (masa lanserja 3.100 kg, dolzina 2 m, §i-
rina 1,75 m, vi§ina 2,25 m, masa globinske bombe
RGB-60 110 kg, dolzina 1,83 m, hitrost potopa 11,5
m/s, globina uporabe od 10 do 500 m) in dvema 6-
cevnima lanserjema RBU-1000 smer¢ 3 kalibra 300
mm (masa lanserja 2.900 kg, dolzina 2,165 m, §irina
2 m, visina 2,030 m, kotna hitrost premika lanserja
30 stopinj v sekundi, masa globinske bombe RGB-
10 je 97 kg, dolZina 1,8 m, hitrost potopa 11,8 m/s,
najvetja globina uporabe 450 m). Globinske bombe
je mo¢ iz lanserjev RBU-6000 in RBU-1000 izstrelje-
vati posamiéno ali pa v salvah (RBU-6000/2,4, 6, 8,
12, RBU-1000/2, 4, 8 globinskih bomb). Posodoblje-
na razli¢ica lanserja RBU-6000 nosi oznako RPK-8.
Iz tega je moé izstreljevati aktivne oziroma v vodi
vodljive globinske bombe 90R, ki se odlikujejo po
posebej oblikovanem eksplozivinem naboju (Shaped
Charge) z maso 19,5 kg, ki zagotavlja preboj trupa
ve¢ine podmornic, sicer pa jih je moé¢ uporabljati do
globine 1.000 m. Za obrambo pred groznjami iz zraé-
nega prostora je krizarka Keré oboroZena z dvojnim
raketnim lanserjem M-11 $torm (po NATOVI klasi-
fikaciji SA-N-3 »goblet«), s katerega se izstreljujejo
rakete morje-zrak 4K60/41K65 (dolZina 6,1 nm, masa
845 kg, masa bojne konice 80 kg, uc¢inkoviti doseg
od 100 m do 25 km, doseg po daljavi 55 ki, radijsko
poveljnisko vodenje v terminalni fazi napada na cilj
pa polaktivno radarsko samovodenje) in raketnim
sistemom zif-122 (po Kklasifikaciji NATA SA-N-4
»gecko«), iz katerega izstreljujejo rakete morje-zrak
kratkega dosega 9K33M osa M. Za delovanje po po-
vr8inskih in ciljih v zraénem prostoru sta namenje-
na tudi dva dvojni topovska sistema AK-726 kalibra
76 mm, za neposredno (zadnjo) obrambo pa Stirje
Sestcevni topovi AK-630M kalibra 30 mm (najvedji
uéinkoviti domet 5.000 m, hitrost streljanja do 5.000
granat v minuti, elevacija od minus 12 do plus 88
stopinj, horizontalno polje delovanja od minus 180
do plus 180 stopinj). Na krmi je vzletno-pristajalna
paluba, s katere lahko deluje mornariski helikopter
Kamov Ka-25 »hormone« ali Ka-27 »helix«. Glavni
senzorji krizarke Ker¢ so: radar 3D za nadzor zraé-
ne povrine MR-700 pobderezovik (»flat screen),
radar 3D za nadzor povr§ine MR-310U angara M
(»head net C«), dva navigacijska radarja, dva radarja
za nadzor raket sistemov »SA-N-3« in »SA-N-14«, dva
radarja baza (»pop group«) za nadzor raket sistema
»SA-N-4«, dva radarja za nadzor ognja topov kalibra

76 mm, dva radarja za nadzor ognja topov kalibra
30 mm, sistem identifikacije lasten-tuj (IFF), v trup
vgrajen sonarni sistem MG-332 titan-2T (»bull no-
se«} in vle¢ni sonarni sistem s spremenljivo globino
uporabe MG-235 vega »mare tail«.

Kirov

Ruska vojna mornarica uporablja le eno od petih
naértovanih, a le §tirih zgrajenih raketnih krizark na
jedrski pogon iz projekta 1144 orlan (po klasifikaciji
NATA razreda »kirov«). To je krizarka Peter Veliki
(099), sestrski ladji Admiral Nakhimov in Admiral
Lazarev pa sta v rezervi. Po nekaterih napovedih naj
bi ju povsem obnovljeni vrnili v operativio upora-
bo. Krizarko Peter Veliki, ki je v preteklosti nosila
Jurij Andropov, so zaceli graditi leta 1986, splavili so
jo desetletje zatem, v operativni uporabi pa je od po-
mladi 1998. Gre za kapitalno povrsinsko vojno ladjo
z izpodrivom ob polni obremenitvi kar 28.000 ton.
V dolzino meri 252 m, v Sirino 28,5 m, ugrez pa je
ob polni obremenitvi priblizno 9,1 m. Glavni pogon-
ski sistem obsega dva vodotla¢na jedrska reaktorja
KN-3 ter dve parni turbini GT3A-688 v konfigura-
ciji CONAS (Combined Nuclear And Steam). Kri-
zarki ta pogonska konfiguracija zagotavlja 140.000
KM (102.969,8 kW), kar omogoca hitrost plovbe nad
32 vozli (59,2 km/h). Ob dokaj visoki hitrosti plov-
be 30 vozlov (55,5 km/h) je akeijski radij priblizno
1.000 morskih milj (1852 km), ob uporabi jedrskega
pogonskega sklopa pa vsaj teoreti¢no neomejen. Po-
sadka je primerna meram in bojni moéi Petra Velike-
ga in Steje 720 €lanov. Oborozitev je zelo obsezna in
namenjena kosanju z razlicnimi groznjami. Glavni
oborozitveni sistemi krizark razreda kirov obsegajo
dvajset lanserjev protiladijskih manevrirnih raket
P-700 granit (SS-N-19 »shipwreck), dvanajst osem-
celiénih lanserjev s 96 raketami morje-zrak velikega
dosega raketnega sistema zraéne obrambe S-300F
(po nekaterih virih naj bi bila krizarka Peter Veliki
oboroZena s 96 raketami sistema morje-zrak S-400),
dva osemcevna lanserja s skupno 128 raketami mor-
je-zrak klinok / kinzal (po klasifikaciji NATA SA-N-
9 »gauntlet«), dva lanserja s skupno 40 (2x20) rake-
tami morje-zrak osa M kratkega dosega 9K33M osa
M (po NATOVI klasifikaciji SA-N-4 »gecko«), dvojni
topovski sistem AK-130 kalibra 130 mm (ali dva eno-
cevna topa AK-100 kalibra 100 mm), $est kombinira-
nih topovsko-raketnih sistemov kastan, do osem ve-
¢cevnih topovskih sistemov za neposredno (zadnjo)
obrambo AK-630 kalibra 30 mm ter Stiri protipod-
morniske veccevne lanserje (2x RBU-1000, 2 x RBU-
1200). Na krizarkah tega razreda je tudi prostor za
vlrcavanje in uporabo do treh mornarigkih helikop-
terjev Kamov Ka-27, za katere je pod palubo zagoto-
vljen tudi hangar. Glavni senzorji krizark razreda ki-
rov so: radar 3D MR-800 (»top pair«), radar MR-710
(»top steer«), dva navigacijska radarja, v trup vgraje-
ni nizkofrekvenéni sonarni sistem in vleéni sonarni
sistem s spremenljivo globino uporabe.

Slava

Ruska vojna mornarica ima v operativni uporabi
tri krizarke projekta 1164 atlant (po NATOVI klasifi-
kaciji razreda slava), od teh je krizarka Moskva (121)
v sestavi ¢rnomorske flote, Marsal Ustinov (055) v

sestavi severne, Varjag (051) pa v sestavi tihomorske
flote ruske vojne mornarice. Najstarej$a med njimi
je Moskva (nekog Slava), ki so jo zaceli graditi leta
1976, splavili so jo leta 1979, v operativni uporabi pa
je od leta 1982. Sledi ji Marsal Ustinov (nekoé¢ Ad-
miral Lobov), ki so ga zaceli graditi leta 1978, splavi-
li &tiri leta pozneje, v operativiio uporabo pa poslali
leta 1986. Najmlaja je krizarka Varjag (neko¢ Rdeca
Ukrajina), ki so jo zadeli graditi leta 1979, splavili le-
ta 1983, v operativni uporabi pa je od leta 1989. To
so znaédilne krizarke, razvite in zgrajene skladno s
koncepti delovanja nekdanje sovjetske vojne morna-
rice na oceanih med hladno vojno. Vse je podrejeno
izjemni ognjeni moéi, ki temelji na Sestnajstih lan-
serjih nadzvoénih protiladijskih manevrirnih raket
na tekocée gorivo P-500 bazalt (po klasifikaciji glav-
ne raketno-artilerijske uprave ruskega obrambnega
ministrstva 4K80, po klasifikaciji NATA pa SS-N-12
»sandbox«). Po §tirje dvojni (4x2) lanserji z elevacijo
8 stopinj raket P-500 (dolzina 11,7 m, premer 0,884
m, razpetina krile 2,6 m, masa ob izstrelitvi 4.800
kg, masa bojnega tovora do 1.000 kg, aktivno radar-
sko samovodenije na cilj v terminalni fazi napada) so
nameséeni na oba boka krizark razreda slava nepo-
sredno za dvojnim preménim univerzalnim topom
AK-130 kalibra 130 mm (vodno hlajene cevi, hitrost
streljanja od 20 do 86 granat v minuti, na voljo so tri
vrste granat, od teh dve za delovanje po ciljih v zrac-
nem prostoru s fragmentarnim uc¢inkom in ena za
delovanje po povréinskih ciljih z rusilnim ué¢inkom),
namenjenim za delovanje tako po ciljih na povrini
kot v zraénem prostoru. Rakete P-500 so le $e v obo-
rozitvi krizark razreda slava, in e to samo v razli¢ici
z 950-kilogramsko konvencionalno bojno konico; raz-
litico z jedrsko bojno konico z moé&jo 350 kiloton pa
so Ze umaknili iz uporabe. Za obrambo pred napadi
iz zraénega prostora so krizarke razreda slava oboro-
Zeie z raketnimi lanserji morje-zrak S-300 F/FM (po
klasifikaciji NATA SA-N-6 »grumble«/SA-N-20 »gar-
goyle«) velikega dosega in 40 raketami morje-zrak

kratkega dosega 9K33M osa M (po NATOVI klasifi-
kaciji SA-N-4 »gecko«), ki jih izstreljujejo iz dvizne-
ga in vrtljivega lanserja. Raketni sistem S-300F/FM
(tudi rif M) je mornari§ka razli¢ica Siroke druzine
raketnih sistemov S-300, ki obsega osem osemcevnih
vertikalnih lanserjev. Odvisno od razli¢ice sistema
je moZna uporaba dveh vrst raket, in sicer S5V55RM
in 48N6. Raketa 5V55RM sistema S-300F ima doseg
po daljavi od 7 do 90 km in po visini od 25 m do 25
km; raketa 48N6 sistema S-300FM pa ima doseg po
daljavi od 5 do 150 km in po vi§ini od 10 m do 27
km. Raketni sistem S-300 F/FM je sicer moZzno vgra-
diti na povrsinske ladje z izpodrivom nad 5.000 ton.
Za protipodmornigko vojskovanje je na teh krizar-
kah deset torpednih aparatov (dva petcevna) kalibra
533 mm in dva lanserja globinskih bomb RBU-6000
smeré 2, mozno pa je uporabiti helikopter Ka-25 ozi-
roma Ka-27.

Ticonderoga

Raketne krizarke razreda ticonderoga (CG 47) so
kapitalne vojne ladje in po svoji ve¢namenski upo-
rabnosti za letalonosilkami najzmogljivejSe povrsin-
ske plovne enote ameriske vojne mornarice. S svojo
oboroZitvijo in senzorji so optimalne za samostoj-
no ali zdruZeno delovanje v okviru ve¢jih plovnih
sestavov, kot so bojne skupine z letalonosilkami na
¢elu ali amfibijskodesantnih juri$nih skupin tako
na oceanih kot v obalnih vodah. Cetudi so primar-
no namenjene za zagotavljanje obmoéne veésloj-
ne zracne obrambe (AW-Air Warfare) in za njeno
usklajevanje v okviru vecjih plovnih sestavov, lahko
povsem samostojno izvajajo tudi vse naloge v oko-
lju zelo intenzivnega povrsinskega (SUW - Surface
Warfare) in protipodmorniskega oziroma podvodne-
ga (USW - Undersea Warfare) bojevanja, sofasno
pa tudi uéinkovito mornarisko povrdinsko ognjeno
podporo (NSFS - Naval Surface Fire Support) tako
z neposredno kot posredno ognjeno podporo svojih
amfibijskodesantnih sil na obali kot tudi z delovanji

COTER TR

Ruska kriZarka Peter Veliki (099) je 3e edina operativna v svojem razredu. (Foto: VMFR)

e

REVIJA OBRAMBA




Almirante Grau in Jeanne d’ Arc

NajstarejSa med Se operativnimi krizarkami je BAP Almirante Grau
(CLM 81) perujske vojne mornarice izvirno nizozemskega razreda de ze-
ven provincien, zasnovanega konec tridesetih let dvajsetega stoletja. Do-
konéali so jo Sele leta 1953 in Nizozemska jo je leta 1973 prodala v Peru,
kjer jo primarno uporabljajo za poveljnisko ladjo. Krizarka ima z ob polni
obremenitvi izpodriv 12.165 ton, dolga je 187,3 m in §iroka 17,25 m. Po-
gonski sistem temelji na dveh parih parnih kotlov in dveh plinskih tur-
binah, kar ladji zagotavlja hitrost 32 vozlov (59,2 km/h) ter akcijski radij
6.900 morskih milj (12.779 km). Posadka $teje kar 653 ¢lanov, od teh 47
¢astnikov. Ladjo so Ze veékrat posodobili, zdaj pa njena oboroZitev obsega:
osem lanserjev protiladijskih raket MBDA otomat / teseo mk 2, 8tiri topo-
ve (2 x 2) Bofors kalibra 152 mm in dva dvojna topovska sistema DARDO
kalibra 40 mm.

Francoska helikopterska krizarka Jeanne d’ Arc (R 97) je prisla v opera-
tivno uporabo daljnega leta 1964 in je danes v miru namenjena predvsem
usposabljanju bodocih francoskih mornarigkih éastnikov, éetudi $e vedno
lahko nosi mornariske helikopterje, vklju¢no s $tirimi transportnimi he-
likopterji Aerospatiale SA 321 super frelon. Njen domicil je v Brestu. Iz-
podriv ob polni obremenitvi je 12.365 ton, dolZina 182 m, $irina 24 m,
ugrez pa 7,5 m. Kljub posodobitvam se ji je Zivljenjska doba konéala in po
napovedih naj bi jo $e letos umaknili iz uporabe.

po ciljih nasprotnika precej globoko v zaledju oba-
le. Nekatere raketne kriZzarke razreda ticonderoga se
postopoma pripravljajo na prevzem $e ene zelo po-
membne naloge, zagotavljanja protiraketne obram-
be (BMD-Ballistic Missile Defence) kot mornariski

element v okviru sicer zelo obsezenega protiraketne-

ga §¢ita ZDA (RO &t. 2/2005). V razredu so zgradili
skupno sedemindvajset ladij: Ticonderoga CG 47,

Yorktown CG 48, Vincennes CG 49, Valley For-

ge CG 50, Thomas S. Gates CG 51, Bunker Hill CG

52, Mobile Bay CG 53, Antietam CG 54, Leyte Gulf

CG 55, San Jacinto CG 56, Lake Champlain CG 57,

Philippine Sea CG 58, Princeton CG 59, Normandy

CG 60, Monterey CG 61, Chancellorsville CG 62,
Cowpens CG 63, Gettysburg CG 64, Chosin CG 65,
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Hue City CG 66, Shiloh CG 67, Anzio CG 68, Vicks-
burg CG 69, Lake Erie CG 70, Cape St. George CG
71, Vella Gulf CG 72 in Port Royal CG 73. Od teh
jih je danes operativnih e dvaindvajset (CG 52-73),
prvih pet v razredu pa so Ze umaknili iz operativne
uporabe (CG 47-51).

Vse krizarke razreda ticonderoga so zgradili v
dveh ladjedelnicah, in sicer Ingalls Shipbuilding (CG
47-50, 52-57, 59, 62, 65-66, 68-69, 71-73) in Bath
Iron Works (CG 51, 58, 63-64, 67, 70). V projekti-
ranju oblike so prvi¢ obsezno uporabili sodobna ra-
¢unalni$ka orodja, graditev pa je bila modularna po
blokih, ki so jih na koncu vgradili v funkcionalno in
sistemsko zaokroZeno celoto. Prva krizarka Ticon-
deroga (CG 47) je postala operativna 22. januarja
1983, zadnja, Port Royal (CG 73), pa 9. julija 1994.
To so zelo draga povrsinska plovila, saj je bilo tre-
ba za vsako od krizark v razredu ticonderoga odsteti
priblizino milijardo ameriskih dolarjev, a cena naj bi
bila »zanemarljiva« v primerjavi z bojnimi zmoglji-
vostmi. Gre za raketne krizarke, zasnovane, projek-
tirane in zgrajene po vec¢ini med hladno vojno, ko
sta si na oceanih stali nasproti predvsem ameriska
in tedanja sovjetska vojna mornarica, globalni na-
sprotnici $tevilka ena. Za morebitno prevlado druge
nad drugo so bila na voljo skoraj neverjetna finané-
na sredstva. Danes so raketne krizarke razreda ti-
conderoga za letalonosilkami najvecja povrsinska
plovila, ki jih uporablja ameriska vojna mornarica.
[zpodriv ob polni obremenitvi imajo razlien in se
giblje v razponu od 9590 ton (CG 47-48), 9407 ton
(CG 49-51) do 9466 ton (CG 52-73). V dolzino meri-
jo 172,8 m, v $irino 16,8 m, njihov ugrez pa je nekaj
veé kot 9,5 m. Pogonski sistem obsega $tiri plinske
turbine General Electric LM2500 s skupno moéjo
60 MW (80.000 KM), kar prek dveh vijakov zago-
tavlja najvi§jo hitrost plovbe nad 32,5 vozla (60,19
kim/h). Ob hitrosti plovbe 20 vozlov (37,04 km/h) je
akeijski radij krizark razreda ticonderoga 6000 mor-
skih milj (11.112 km), ob hitrosti plovbe 30 vozlov
(55,56 km/h) pa nekaj ve¢ kot 3300 morskih milj
(6112 km). Posadka $teje povpreéno 364 ¢lanov, od
teh 24 castnikov.

Krizarke razreda ticonderoga so dobile pravo ope-
rativno vrednost z vgradnjo izjemno zmogljivega boj-
nega sistema aegis (ACS - Aegis Combat System), ki
je tudi povzrocil visoko ceno posamiéne ladje. Sistem
acegis je element poveljevanja, nadzorovanja in odlo-
¢anja za delovanje, kot tudi pridobivanja, obdelova-
nja, uporabe in posredovanja podatkov iz razpolozlji-
vih senzorjev ter navsezadnje uéinkovitega bojnega
delovanja iz razpoloZzljivih oroZij. So¢asno je tudi po-
vezovalni élen kriZzark ticonderoga z drugimi plovili,
tako ameriS$kimi kot zavezni$kimi, prek celovitega
informacijsko-komunikacijskega omrezja. Aegis je
najbolj napreden in zmogljiv mornariski bojni sis-
tem v operativni uporabi. Njegovo »srce« je napredni
veénamenski radar 3D z elektronsko krmiljenimi an-
tenami (Phased-Array Radar) AN/SPY-1 ter izhodno
mocjo 4 MW, na zunaj prepoznaven po ploséatih ne-
premiénih antenah kvadratne oblike, name$¢enih na
nadgradnjo. Radar deluje v frekvenénem obmodéju S
(2-4 GHz) in ima doseg 185,2 km. Njegova prednost
pred klasiénimi radarji z mehansko prepocasi vrteco

Del ameridkih kriZzark razreda ticonderoga bo
uporaben tudi v mornariSkem elementu proti-
raketnega §¢ita ZDA zaradi moZnosti uporabe
protiraketnih raket RIM-161 standard 3 (SM-3).
Na posnetku je takdna raketa ob izstrelitvi s kri-
zarke USS Lake Erie (CG 70). (Foto: US Navy)

Ruska krizarka Moskva (121) iz razreda slava; skoraj nemogoée je spregledati lanserje raket P-500

(SS-N-12 »sandbox«). (Foto: VMFR)

se anteno je ta, da z zmogljivimi ra¢unalniki lahko
so¢asno usmerja snop posamicénih skupin anten (od-
dajno-sprejemnih modulov) v razliéne smeri, kar
zagotavlja hitro in povsem samodejno odkrivanje,
prepoznavanje, sledenje in tudi vodenje ustreznih
orozij proti ve¢ kot sto ciljem hkrati, pa naj gre za
nadgladinske protiladijske rakete, manevrirne ra-
kete, nizko leteca letala, helikopterje ali brezpilotne
letalnike. Med drugimi senzorji in elektronskimi
sistemi je $e radar 2D za nadzor zraénega prostora
AN/SPS-49(V)7/(V)/8 velikega dosega do 460 kni,
ki deluje v frekvenénem obmocju L (850-942 MHz),
radar za nadzor povrdine in navigacijo AN/SPS-55,
ki deluje na frekvenénem obmodéju I (8-10 GHz) =z
dosegom nekaj nad 92,6 km in izhodno mocjo okoli
130 kW, radar za odkrivanje in sledenje povrdinskim
ciljem AN/SPQ-9, ki deluje v frekvenénem obmodju
I (8-10 GHz), dosegom okoli 37 km, ki ga praviloma
uporabljajo s sistemom za nadzor topovskega ognja
mk 86, sistem za elektronsko bojevanje AN/SLQ-32,
ki je povezan z lanserjem radarskih in infrardecih
vab mk 36 SRBOC, vle¢ni protitorpedni sistem AN/
SLQ-25 nixie, pasivni sonarni sistem AN/SQR-19 in
aktivni sonarni sistem AN/SQS-53.

OboroZitev raketnih krizark razreda ticonderoga
lahko po vrsti najbolj splodno razvrstimo v topovsko,

iy

raketno in torpedno. Neposredno za premcem in na
krmi imajo po en univerzalni top mk 45 kalibra 127
mm, namenjen delovanju po povrsinskih ciljih na
morju in obali ter ciljih v zraénem prostoru. Njegov
ucinkovit doseg je do 24 km, hitrost streljanja pa od
16 do 20 granat v minuti. Za veéjo u¢inkovitost je
vgrajen sistem za nadzor ognja mk 86 ali pa mk 160.
Za neposredno (zadnjo) obrambo, predvsem pred
protiladijskim raketam, sta na voljo dva topovska
sistema mk 15 phalanx kalibra 20 mm, za obrambo
pred morebitnimi povr§inskimi asimetriénimi napa-
di pa se dva topa M242 bushmaster kalibra 25 mm
ter od dva do $tirje tezki mitraljezi kalibra 12,7 mm.
Za topom mk 45 na premcu je namescen preméni
modularni vertikalni lansirni sistem (VLS - Vertical
Launch System) mk 41, 8e eden pa je na krmi. Rake-
tna oborozitev raketnih krizark razreda ticonderoga
je res obsezna in vsestranska, V celicah (2x61) dveh
modularnih vertikalnih lansirnih sistemov (VLS)
mk 41 je lahko names$céena kombinacija skupno kar
122 raket RIM-66 SM-2, RIM-162 ESSM, BGM-109
tomahawk in RUM-139 ASROC. K temu je treba do-
dati Se dvojni Stiricevni lanser protiladijskih nadgla-
dinskih raket RGM-84A harpoon. Za protipodmor-
ni$ko bojevanje sta na voljo dva tricevna torpedna
aparata mk 32 kalibra 324 mm.

Osnovni tehni¢ni podatki ruskih radarjev 3D iz druzine fregat

Model MAE | MAE-1 | MAE-2 t MAE-3 ‘ MAE4K I MAE-S | M2EM
Frekvenéno obmocije E (2-4 GHz)

Stevilo kanalov 1 1 [ 1 | 2 1 2 | 2
Doseg po daljavi (km) 150 300 150 300

Doseg po visini (km) 30 20 30

Elevacija antene (°) 45(55) | 30 | 45 | 65 40 55 | 45 (55)
Horizontalno polje (°) 360

Daljava odkrivanja (km)

- lovskih letal 130 125 200 180 58 230

- raket 30 27 43 38 17 50

- ladij*

* wvidnem poju (LOS-Linz Of Sight)
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RUSILCI

Rusilci so ob dejstvu, da krizarke uporabljajo le
$e §tiri vojne mornarice sveta, in ¢e odstejemo

letalonosilke, pravzaprav najmocénejsa
povrsinska vojna plovila sodobnih vojnih

mornaric, saj imajo cel spekter oboroZitvenih
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sistemov, namenjenih tako obrambnemu

(defenzivnemu) kot napadnemu

(ofenzivnemu) delovanju po ciljih na morju
in v njem, na obali in v njenem zaledju ter v
zracnem prostoru povsem samostojno ali pa

v sestavi flotnih namenskih sil.

Arleigh burke

Posebnost ameriskih rusilcev razreda arleigh
burke je ta, da so bili zasnovani okoli bojnega siste-
ma aegis in veé¢namenskega Lockheed Martinovega
radarja 3D AN/SPY-1A z elektronskim krmiljenjem
oddajno-sprejemnih modulov plo§éatih anten. Danes
je v uporabi veé razli¢ici omenjenega radarja, in sicer
SPY-1A na ameriskih krizarkah razreda ticonderoga,
SPY-1B na kriZzarkah razreda ticonderoga od CG-59
naprej, SPY-1B(V) na krizarkah ticonderoga ( napre-
dnejda razli¢ica SPY-1B), SPY-D na amerigkih rugil-
cih razreda arleigh burke, japonskih rusilcih razreda
kongo, §panskih fregatah razreda alvaro de bazan,
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SPY-1D (V) na japonskih rusilcih razreda atago in
juznokorejskih razreda sejong, SPY-1F na norveskih
fregatah razreda fridtjof nansen in SPY-1K, namenje-
ne uporabi na sodobnih korvetah. Naértujejo zgra-
ditev kar 70 rudilcev tega razreda, vkljuéno s tistimi,
ki so bili zgrajeni za potrebe japonskih mornariskih
samoobrambnih sil (Kaijo Jietai). Rusilci razreda ar-
leigh burke se po izpodrivu in merah delno razlikuje-
jo, kar je posledica posodobitev, tako da so uvriceni
v razliéne serije (Flight), v katerih so bili zgrajeni: I
(DDG 51-71), I1 (DDG 72-78), TIA razli¢ica 54 (DDG
79-80), IIA razlid¢ica 62 (DDG 81-84), I1A razli¢ica 62
(DDG 85-113) brez topovskega sistema za neposredno
obrambo (CIWS). Izpodriv in mere rudilcev razreda
arleigh burke so odvisni od serije, v kateri so hili zgra-
Jjeni. Tako je izpodriv ob polni obremenitvi rusilcev,
zgrajenih v seriji 1 8.230 ton, v seriji II 8.637 ton ter v
seriji [IA 54/62 9.496 ton. Rusilei serij I in II merijo v
dolzino 153,9 m, tisti iz serije IIA 54/62 pa 155,29 m.
Sirina vseh rusilcev tega razreda pa je enaka, 18 m.
Glavni pogonski sistem obsega 4 plinske turbine Ge-
neral Electric LM2500-30 skupno moéjo nad 108.000
KM, kar zagotavlja preo dveh petkrakih vijakov naj-
vi§jo hitrost plovbe nad 30 vozlov (55,5 km/h) ter
ob hitrosti plovbe 20 vozlov (37 km/h) akcijski radij
do 4.400 morskih milj (8.149 kim). Posadka Steje do
273 ¢lanov, od teh 23 ¢astnikov. Oborozitev rusilcev
razreda arleigh burke je raznovrstna in zelo bojno

Ruski rusilec Admiral Vinogradov (573) razreda udaloy je ena od ladij ruske vojne mornarice, ki je
lani aktivno sodelovala v boju proti piratom v Adenskem zalivu. (Foto: VMFR)
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zmogljiva. Obsega: top mk 45 kalibra 127 mm mode-
la 2 (mmasa 22 ton, horizontalno polje delovanja 340
stopinj, elevacija od minus 15 do plus 65 stopinj, ma-
sa granate 31,7 kg, zaCetna hitrost granate 807,7 m/s,
hitrost streljanja od 16 do 20 granat, najveéji domet
proti ciljem v zra¢nem prostoru do 15 km in proti ci-
ljem na povrsini do 23 km), dva Sestcevna topovska
sistema za neposredno obrambo mk 15 phalanx (tega
orozja ni na rudilcih razli¢ice 11A 62), dva tricevna
torpedna aparata kalibra 342 mm za izstreljevanje
protipodmorniskih torpedov, dva §tiricevna lanserja
protiladijskih raket RGM-84A harpoon ter dva ver-
tikalna lanserja (VLS) mk 41 (v preméni VLS je mod
namiestiti skupno do 29 raket, v VLS za nadgradnjo
pa skupno do 61 raket) za izstreljevanje manevrirnih
raket RGM-109 tomahawk z razli¢nimi bojnimi koni-
cami (RGM-109B protiladijska razli¢ica, RGM-109E
razli¢ica za napade po kopenskih ciljih), razli¢ic ra-
ket morje-zrak RIM-66 standard (SM-2, SM-3 name-
njen protiraketni obrambi v okviru mornariskega
elementa ameriskega protiraketnega §¢ita, za kar je
bilo lani na voljo 15 rusilcev razreda arleigh burke),
raket morje-zrak RIM-162 ESSM in protipodmorni-
§kih raket RUM-139 VL-ASROC (gre za nosilno ra-
keto, katere bojni tovor je praviloma protipodmorni-
§ki torpedo mk 46). Levo in desno od poveljniskega
mosta na preménem delu stene nadgradnje sta pod
kotom postavljeni dve sprednji nepremicéni ploscati
anteni vetnamenskega radarskega sistema 3D AN/
SPY-1D. Vsaka od anten (antenska resetka) obsega
4.480 (po nekaterih virih 4.100) elementarnih virov,
razporejenih v 140 oddajno-sprejemnih modulov s po
32 viri (elemente v anteni nadzorujejo z ra¢unalniki
AN/UYK-1). Dve omenjeni anteni sta na preménem,
dve na krmnem delu nadgradnje, skupaj pa pokriva-
jo celoten prostor okrog rusilca. Frekvenéno obmocdje
delovanja radarja AN/SPY-1 je E (2-3 GHz) oziroma
F (3-4 GHz), odvisno od razli¢ice. Drugi senzorji na
rusilcih razreda arleigh burke so Se: radar za nadzor
povrsine SPS 67(V)3, navigacijski radar SPS-64(V)9,
trije radarji za nadzor ognja SPG-62, sistem za elek-
tronsko vojskovanje SLQ-32, v trup vgrajeni aktivni
sonarni sistem SQS-53 ter vleéni pasivni sonarni sis-
tem SQR-19.

Daring

Britanski rusilci razreda daring tipa 45 (dolzina
152,4 m, $irina 21,2 m, ugrez 7,4 m, izpodriv 7.350
ton) so povr§inske vojne ladje, namensko zasnovane
in zgrajene za zra¢no obrambo povr$inskih flotnih sil
britanske vojne mornarice. Narocenih je bilo $est ru-
$ilcev tega razreda (DD 32-37), doslej so zgradili dva:
HMS Daring (DD 32), ki je v operativni uporabi od
julija lani, in HMS Dauntless (DD 33), ki naj bi prisel
v operativno uporabo to poletje. Preostale §tiri rusil-
ce HMS Diamond (D 34), HMS Dragon (D 35), HMS
defender (D 36) in HMS Duncan (D 37) naj bi bri-
tanska mornarica dobila v obdobju 2011-2013, vsako
leto enega. Razvojni program tega razreda rusilcev je
taréa hudih kritik, predvsem zaradi poveéanja stro-
skov. Cena enega je presegla 6,4 milijarde funtov, kar
je priblizno milijardo in pol ve¢ od predvidene vsote.
Stroski so privedli najprej do zmanjsanja $tevila naro-
¢enih rusilcev (prvotno so jih nameravali narociti 12,
pozneje so to Stevilo prepolovili), nato tudi do zamude

pri graditvi, tako da je mornarica prvi rusilec dobila
lani namesto Ze leta 2007. Zanimanje za rusilce razre-
da daring je pokazala Savdska Arabija, katere pred-
stavniki so si ogledali testiranja in gradnjo prvega
rusilca. Razmisljali naj bi o nakupu dveh ali treh zelo
zmogljivih rusilcev. Pogonski sistem obsega dve plin-
ski turbini Rolls-Royce WR-21 in dva Converteamova
elektromotorja, kar zagotavlja najvisjo hitrost plovbe
nad 29 vozlov (53,7 km) ter akeijski radij nad 7.000
morskih milj (12.964 km) ob gospodarni hitrosti
plovbe. Posadka steje do 190 ¢lanov. Glavni oboroZi-
tveni sistemi na rusilcih razreda daring so: kombina-
cija 48 raket povrsina-zrak MBDA aster 15 (masa 310
kg, dolzina 4,2 m, premer 0,18 m, dvostopenjski rake-
tni motor na trdo gorivo, u¢inkoviti doseg po visini 13
in daljavi 1,7-30 km, bliZzinski vZigalnik, fragmenta-
cijska bojna konica, aktivno radarsko samovodenje v
terminalni fazi napada na cilj) in aster 30 (masa 510
kg, dolzina 4,2 m, premer 0,18 m, dvostopenjska ra-
ketni motor na trdo gorivo, uéinkoviti doseg po vigini
/ daljavi 20/3-120 km, blizinski vZigalnik, fragmen-
tacijska bojna konica, aktivio radarsko samovodenje
v terminalni fazi napada na cilj), nameséenih v Sest
osemeeliénih vertikalnih lanserjev (VLS) sylver (SY-
steme de Lancement VERtical) A50, top mk 8 kalibra
113 mm (hitrost streljanja do 25 granat v minuti, do-
met do 12 km oziroma do 22 km ob uporabi streliva
s povecanim dometom) ter dva topa za neposredno
obrambo pred povriinskimi asimetriénimi groznjami
kalibra 30 mm. Na rusilcih tega razreda je bil vnaprej
zagotovljen tudi prostor za naknadno vgrajevanje ne-
katerih oboroZitvenih sistemov, med katerimi naj bi
bili tudi: dva $tiricevna lanserja protiladijskih raket
RGM-84A harpoon, dva Sestcevna topovska siste-
ma za neposredno obrambo mk 15 phalanx kalibra
20 mm ter $tiri oziroma Sest torpednih aparatov. Na
krmi sta helikopterska vzletno-pristajalna ploscad in
hangar, namenjena uporabi enega helikopterja We-
stland lynx HMAS8 ali Westland merlin HM1. Glavni
senzorji, s katerimi so opremljeni najnovejsi britan-
ski rusilei, so: vetnamenski radar BAE Systems Inte-
grated System Technologies sampson z aktivnim ele-
ktronskim krmiljenjem oddajno-sprejemnih modulov
antene (delovno frekvenéno podrodje S oziroma 2-4
GHz, uéinkoviti doseg 400 km), radar 3D za nadzor
zraénega prostora in povi§ine BAE Systems Integra-
ted System Technologies S 1850M, dva navigacijska
radarja Raytheon tipa 1048 (delovno frekvenéno po-
droéje 1 oziroma 8-10 GHz), Raytheonov radar tipa
1048 (delovno frekvenéno podroéje E/F oziroma 3-4
GHz) in sonarni sistem MFS-7000.

Luyang 1l

Kitajska vojna mornarica je v minulih nekaj le-
tih uvedla v operativno uporaho kar nekaj razredov
(luyang, luyang II, luzhou) sodobnih rusilcev. Med
njimi so tudi rusilci razreda tipa 052C (po NATOVI
Kklasifikaciji luyang II). Gre za dve ladji (Lanzhou D
170, Haikou D 171) z izpodrivom 7.000 ton, ki meri-
jo v dolzino 164 m, v §irino 17 m, ugrez pa v povpre-
&u ne presega 7 m. Glavni pogonski sistem obsega
dve plinski turbini DA80/DNS80 ukrajinskega izvora
ter dva dizelska motorja, izdelana na Kitajskem, ki
sta licenéna motorja 20V956TB92 nemskega MTU
v konfiguraciji CODOG (Combined Diesel Or Gas).
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Britanski rudilec HMS Daring (D 32) istoimen-
skega razreda (Foto: Royal Navy)

Pogonski sistem zagotavlja najvidjo hitrost plovbe
30 vozlov (55,5 km/h). Posadka $teje do 280 &lanov.
Oborozitev rudilcev razreda luyang 11 obsega: 48 ra-
ket morje-zralk HHQ-9 srednje velikega do velikega
dosega (masa 1.300 kg, dolzina 6,8 m, masa bojne ko-
nice 180 kg, inercialno in aktivno radarsko samovo-
denje, u¢inkoviti doseg po daljavi nad 150 km, najve-
¢ja visina do 30 kim), osem manevrirnih raket C-602
oziroma YJ-62 (masa 1.240 kg, dolzina 6,1 m, masa
rusilno-prebojne bojne konice 300 kg, doseg nad
400 km, kombinirano aktivno radarsko, infrardece
in televizijsko vodenje), namenjenih za delovanje po
povrdinskih plovilih in ciljih na kopnu, univerzalni
top kalibra 100 mm, dva sedemcevna topa kalibra 30
mm za neposredno obrambo tipa 730 (hitrost stre-
ljanja do 5.800 granat v minuti, uéinkoviti domet do
3 km) z radarskim in optoelektronskimi sistemi za
odkrivanje in spremljanje ciljev ter nadzor ognja in
Sest torpednih aparatov. Na krmi sta helikopterska
vzletno-pristajalna plocéad in hangar, v katerega je
mozno namestiti helikopter Ka-27 ali pa Z-9. Glavni
senzorji rusilcev tega razreda so: veénamenski radar
z aktivnim krmiljenjem antenske resetke (APAR) ti-
pa 348 z dosegom nad 330 km, radar za nadzor ognja
MR 331 mineral ME, optoelektronski sistemi za nad-
zor ognja OFC-3, ki jih dopolnjuje $e sistem IR-17,
pravzaprav sistem za nadzor, ki deluje v infrarde¢em

spektru, v trup vgrajeni srednjefrekvenéni sonarni
sistem SJD-8/9.

Udaloy

Ruska vojna mornarica uporablja $e osem rusilcev
razreda fregat oziroma projekta 1155 (po NATOVI
klasifikaciji »udaloy«), od katerih je le eden ~Admi-
ral Cabanenko (650) - iz posodobljenega razreda fre-
gat oziroma projekta 1155.1 (po klasifikaciji NATA
»udaloy 11«). Gre za vojne ladje, ki naj bi bile v nek-
danji sovjetski vojni mornarici nekak$na protiuteZ
ameri§kim rusilcem razreda arleigh burke. Njihov
izpodriv ob polni obremenitvi je 7.900 ton, v dolZino
merijo 163 m, v §irino 19,3 m, povpreéen ugrez pa
ne presega 6,2 m, Pogonski sistem temelji na §tirih
plinskih turbinah v konfiguraciji COGAG (Combi-
ned Gas And Gas), kar jim zagotavlja najvijo hitrost
plovbe 35 vozlov (64,8 km/h), akeijski radij pa je ob
hitrosti plovhe 14 vozlov (25,9 km/h) do 10.500 mor-
skih milj (19.446 km). Posadka Steje do 300 &lanov.
Na seznamu oborozZitvenih sistemov so med drugimi
dva Stiricevna lanserja protipodmornigkih raket me-
tel (po NATOVI Kklasifikaciji SS-N-14 »silex«), ki so
jih na posodobljeni razli¢ici tega rudilca zamenjali
lanserji manevrirnih raket P-270 moskit (po klasifi-
kaciji NATA SS-N-22 »sunburn). Posodobljeni rusi-
lec je ohranil v oborozZitvi tudi protipodmornigke ra-
kete RPK-2 vijuga (po NATOVI klasifikaciji SS-N-15
»starfish«), katerih bojni tovor je lahko protipodmonr-
nigki torpedo 82R ali jedrska globinska bomba 90R,
namenjena uporabi iz dveh §tiricevnih torpednih
aparatov kalibra 533 mm. Sistem RPK-2 vijuga je na
voljo tako za oborozitev povriinskih vojnih ladij kot
podmornic. Protipodmorniskemu vojskovanju je na-
menjen tudi veécevni lanser RBU-6000 smer¢ 2. Ra-
ketna oboroZitev za obrambo pred groznjami iz zrad-
nega prostora temelji na sistemu morje-zrak kinzal
(po NATOVI Klasifikaciji SA-N-9 »gauntlet«), delova-
nju po ciljih v zra¢nem prostoru in na povrdini sta
namenjena dva topa AK-130 kalibra 130 mm, nepo-
sredni (zadnji) obrambi pred asimetri¢nimi groznja-
mi pa $tirje veccevni topovski sistemi AK-630 kalibra
30 mm oziroma kombinirani raketno-topovski sistem
kastan na posodobljeni razli¢ici. Na krmi sta name-
S¢ena helikopterska vzletno-pristajalna ploséad in
helikopterski hangar, kar omogo¢a nosenje in upora-
bo do dveh helikopterjev Kamov Ka-27 oziroma Ka-
32. Glavni senzorji rusilcev razreda udaloy so: radar
3D MR-700 fregat A (»top plate«), radar MR-320M
topaz (»strut pair«), v trup vgrajeni nizkofrekvenéni
sonar MKG-345 bronza, in vleéni sonarni sistem s
spremenljivo globino uporabe ter radarji za sistem
nadzora ognja raket morje-zrak in topov.

Zumwalt

Razvoj novega razreda veénamenskih rusilcev,
najprej znanega pod akronimom DD(X), zatem DD
21 in konéno DDG 1000, se je neuradno zacel Ze v
zacetku devetdesetih let prej$njega stoletja, uradno
pa v zacetku leta 1998. Prvotno so resno preucevali
dva koncepta, in sicer ladjo za mornarisko ognjeno
podporo (MFSS - Maritime Fire Support Ship) in
ladjo nosilko nekaj sto razliénih raketnih orozij (AS
- Arsenal Ship). Uresniéitev obeh bi bhila predraga,
zato so se odlodili zdruziti najbolj$e elemente obeh
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v okviru programa DD(X). Mornarica je Zelela uéin-
kovite povrsinske vojne ladje za obalno delovanje,
vendar te niso smele prese¢i izpodriva 15.000 ton.
Za posel razvoja in gradnje sta se potegovali dve na-
sprotujodi si industrijski skupini: zlata (Gold Team)
z Northrop Grummanom na ¢elu in modra (Blue
Team), ki sta jo vodili podjetji Bath Iron Works in
Lockheed Martin. Boj za posel je bil neizprosen,
saj je sprva kazalo, da bo mornarica kupila vsaj 32
rusilcev novega razreda. Izbrati zmagovalca ni bilo
lahko, a vendar je spomladi 2002 posel dobila zlata
skupina. Gradnjo prvega novega rusilca (DDG 1000)
so zaupali Bath Iron Worksu (Main), drugega (DDG
1001) pa bodo zgradili v Ingalllsu (Mississippi). Po
predvidevanjih bo vsak od treh novih rusilcev stal
najmanj 3,3 milijarde ameriskih dolarjev, po nekate-
rih ocenah pa kar pet milijard! V zdaj$njih gospodar-
skih razmerah je bila odlocitev o radikalnem kréenju
$tevila naro¢enih rusilcev razreda zumwalt verjetno
povsem upravicena, saj bodo del denarja preusmeri-
li v gradnjo dodatnih rusilcev razreda arleigh burke,
s katerimi naj bi hitro in u¢inkovito zapolnili vrzel
med potrebnimi in dejansko operativno razpolozljivi-
mi rusilei ameriske vojne mornarice. Tudi v predlogu
obrambnega prora¢una ZDA za letos je Stevilo rusil-
cev, ki jih bodo zgradili, ostalo enako: le tri ladje!
Rusilci razreda zumwalt naj bi imeli ob polni obre-
menitvi izpodriv do 14.797 ton, kar je obéutno veé od
izpodriva rusilcev razreda arleigh burke (9.033 ton),
ki naj bi se jim pridruzili v operativni uporabi. Mere
(dolZina 183 m, $irina 24,5 m, 8,41 m) rudilcev razre-
da zumwalt so le delno primerljive z merami (dolZina
153, 8 m, &irina 20,4 m, ugrez 6,3 m) rusilcev razre-
da arleigh burke, od katerih so zumwalt sicer vedji za
priblizno Stirideset odstotkov. Zaradi uporabe sodob-
nih tehnologij in visoke stopnje avtomatizacije bodo
rusilei razreda zumwalt imeli le do 142 ¢lanov posad-
ke, vkljuéno z 28 vkreanimi pripadniki helikopterske-
ga elementa, v primerjavi z do 346 ¢lani posadke pri
3 ; =i
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ke vojne mornarice. (Risba: General Dynamics)

rudilcih razreda arleigh burke. Samo to naj bi prine-
slo tudi do 10 milijonov ameriskih dolarjev prihran-
ka na leto. Tehnoloska naprednost nove generacije
ameriskih rusilcev razreda zumwalt temelji na premi-
§ljeni izbiri ter usklajenem vgrajevanju novih tehno-
logij, med katerimi so kljuéne: oboroZitev, senzorji in
pogon. Vse skupaj naj bi zagotovilo visoko verjetnost
preZivetja posadke in ohranitve ladij v razliénih boj-
nih in nebojnih scenarijih uporabe na oceanih in e
posebej v obalnih vodah pri zagotavljanju natanéne
raketne in topniske ognjene podpore svojim silam na
obali in v njenem globljem zaledju.

Zasnova novih veénamenskih rusilcev razreda zu-
mwalt (DDG 1000) ze na prvi pogled razkriva pre-
cej novosti, ki so bile do nedavnega pri povrsinskih
vojnih ladjah prej izjema kot pravilo. Rusilci razreda
zumwalt so modularno zgrajene vojne ladje po kon-
ceptu tako imenovane odprte sistemske arhitekture
(OAC - Open Architecture Concept), ki zagotavlja
posodobitve in nadgradnje med operativno upora-
bo. Trup in nadgradnja sta povsem preprosta in se
odlikujeta po znacilnostih stealth (minimalni opti¢-
ni, infrardeéi, akustiéni, hidroakusti¢ni, magnetni
ter radarski zaznavnosti za nasprotnikove senzorje
in senzorje protiladijskih oroZij), brez vsake nepo-
trebne navlake v obliki jamborjev s Stevilnimi radar-
skimi in drugimi antenami, $trle¢imi na vse strani,
palubnimi oborozitvenimi sistemi in podobnimi ma-
lenkostmi, kot so varovalne ograje, kapsule z reseval-
nimi splavi in $e kakéno malenkostjo. Vsi nasteti in
drugi elementi so pri rusilcih razreda zumwalt vgra-
jeni v trup in samo nadgradnjo, namen te zasnove
pa je kar najbolj zmanjsati njihovo radarsko povrsi-
no (RCS - Radar Cross Section). Preméni del trupa
(THF - Tumblehome Hull Form) je precej ravne ozi-
roma konveksne in ne splosno uveljavljene konkavne
oblike, upostevajo¢ bulb oziroma preméno podvodno
razdiritev, podobno hrugki, namenjeno za zmanjsanje
upora ladje med plovbo z zmanjanjem preménega
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Futuristiéni videz rudilcev razreda zumwalt; ti bodo v bliZnji prihodnosti v operativni uporabi ameri-
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vala. To jasno kaZe, da je premec rusilcev zumwalt
namenjen za ostro rezanje valov zahvaljujo¢ zmo-
gliivemu pogonskemu sistemu, so¢asno pa ta oblika
trupa, ki jo je bilo moc¢ zaslediti Ze pri vojnih ladjah
konec 19. in delno $e v zacetku 20. stoletja, zagota-
vlja tudi niZjo radarsko (RCS) in toplotno zaznavnost
(morska voda ob kroZenju zraka obliva preméni del
in delno tudi boé¢ni del trupa ter s tem zniZuje nje-
govo toplotno zaznavnost). Ob obliki trupa se kritiki
novih rusilcev predvsem sprasujejo o zagotavljanju
ucinkovite stahilnosti, §e posebej pri visokih valovih
in mo¢nej$em vetru, vendar zagovorniki novih rusil-
cev poudarjajo, da gre primarno za ladje, namenjene
delovanju v obalnih vodah. Hidrodinamiéna testira-
nja izbrane oblike trupa so potrdila sprejemljive po-
morske zmogljivosti novih rusilcev. Dokaz tega, da
pa oblika vendarle ni najbolj$a, je to, da je pri novih
krizarkah CG(X) najverjetneje ne bodo uporabili.
Radarska povriina novih rusileev (DDG 1000) naj bi
bila primerljiva z radarsko povr§ino povpreénih ribi-
$kih ladij, akusti¢ni podpis (raven hrupa) pa s tistim
pri juridnih jedrskih podmornicah razreda los ange-
les. Dodatno naj bi ob premisljeni izbiri oblike trupa
radarsko povrsino (RCS) novih rusilcev zmanj$ala
uporaba kompozitnih materialov, uporabljenih pri
gradnji nadgradnje kot najvigjega dela ladij.
Oborozitev rusilcev zumwalt je prilagojena de-
lovanju v obalnih vodah, obsega pa kombinacijo to-
pniskih in raketnih orozij. Poudarek je na uéinkoviti
mornariski ognjeni podpori, zato nova in zmogljiva
topniska orozja niso preseneéenje. V obdobju po
drugi svetovni vojni pa vse do konca hladne vojne v
zaCetku devetdesetih let so mornarigki topovi ve¢jega
kalibra postali sekundarno oroZje povriinskih vojnih
ladij, ki je ostalo v senci sodobnih mornarigkih rake-
tnih oroZij, $e posebej na glavnih povrsinskih vojnih
ladjah, namenjenih delovanju na oceanih. S koncem
hladne vojne pa so nekatere vojagke operacije, kot je
bil Pus¢avski vihar (Desert Storm) proti Iraku (1991),
med drugim hitro pokazale pomen sodobnih morna-
riskih topovskih oroZzij, pa naj je §lo za neposredno
obrambo povrsinskih ladij ali pa ognjeno podporo
svojih sil na obali.in v njenem zaledju. Tako ni prese-
netljivo, da so veliko pozornosti v snovanju rusilcev
razreda zumwalt namenili tudi razvoju naprednega
popolnoma avtomatskega topovskega sistema (AGS)
mk 100 kalibra 155 mm. Ta kaliber se med morna-
riSkimi topovi vse bolj uveljavlja, predvsem zaradi
ué¢inkovitega dometa nad 100 kilometrov, éetudi je
vecina mornariskih topov zahodnih vojnih mornaric
v kalibrih od 57 do 127 mm, v ruski mornarici, na-
slednici sovjetske, pa v kalibrih 76, 100 in 130 mm,.
Mornarigki topovi manjsih kalibrov so namenjeni
predvsem neposredni (zadnji) obrambi ladij pred
razliénimi groznjami s povrdine morja ali zraénega
prostora. Vsak od treh rugilcev razreda zumwalt bo
oboroZen s parom teh topov. Domet AGS naj bi pre-
segal 137 km ob uporabi granat velikega dometa za
napade kopenskih ciljev (LRLAP - Long Range Land
Attack Projectile). LRLAP je kombinirano vodljivo
(INS / GPS - Inertial Navigation System / Global Po-
sitioning System) topnisko strelivo (kaliber 155 mm,
masa 102/104 kg, dolZina 2,2 m, premer krilc 0,45 m)
z rudilno fragmentacijskim uéinkom na cilju. Hitrost
streljanja AGS ocenjujejo na do 10 granat v minuti

(cev je vodno hlajena), bojni komplet enega AGS pa
naj bi 8tel od 300 do 600 granat, po nekaterih naértih
8e nekaj ve¢. Bojna moé Stirih naprednih topniskih
sistemov (AGS) mk 100 naj bi bila primerljiva z boj-
no mocjo artilerijskega bataljona kopenskih sil, obo-
roZenega z osemnajstimi vle¢nimi havbicami M198
kalibra 155 mm! Napredni topnidki sistemi (AGS)
bodo lahko 7z ognjem pokrili do trikrat vedjo povrsi-
no kot obstoje¢i mornariski topniski sistemi mk 45
kalibra 127 mm, in to ob visji hitrosti streljanja ter
ve¢jem uéinku na ciljih. Med operativno uporabo ru-
Silcev razreda zumwalt pa ni izkljuéena niti dodatna
vgradnja topov mk 45 kalibra 127 mm, iz katerih je
med drugim moZna uporaba natanénega vodljivega
streliva s poveéanim dosegom (ERGM - Extend range
Guided Munitions). Ob AGS pa bodo za potrebe za-
dnje neposredne oziroma blizinske obrambe (CIWS
- Close In Weapon System) rusilci razreda zumwalt
oborozeni e s parom ve¢namenskih topovskih orozij
mk 110 kalibra 57 mm s hitrostjo streljanja do 220
granat v minuti. Sistem so razvili iz druzine morna-
riskih topovskih sistemov Bofors mk 1/2/3 kalibra
57 mm. Topovi mk 110 so pribliZzno enako uéinkovi-
ti proti ciljem na povr$ini, v zraénem prostoru in na
kopnem (obali), ve&ji bojni u¢inek na cilju pa doseze-
jo tudi z uporabo streliva mk 295, opremljenega s kar
Sestimi vrstami razliénih vZigalnikov (kontaktnim,
¢asovnim, z zamikom in tremi blizinskimi).
Vgraditev obstojec¢ih in novih - katerih razvoj $e
poteka - raketnih sistemov v rusilce razreda zumwalt
zagotavlja vertikalni (navpiéni) lansirni sistem (VLS
-Vertical Launch System) mk 57. Njegova prednost
Jje odprta sistemska arhitektura, ki zagotavlja veli-
ko proznost in prilagodljivost, njegova modularnost
skozi veécelitno zasnovo - §tiriceli¢ni modul (visina
7,92 m, dolZina 4,32 m, $irina 2,20 m, masa 15.241
kg) s 3tirimi raketami je osnovna enota VLS - onlo-
goca logeno uporabo oroZij, preprosto vzdrzevanje in
nizke operativne strogke. Po izvirnih naértih naj bi
bili rusilci razreda zumwalt opremljeni z vertikalnim
lansirnim sistemom s skupno od 117 do 128 celicami.
Sprememba programa je pomenila tudi zmanjsanje
izpodriva novih rusilecev ob&utno pod 16.000 ton, ko-
likor naj bi ga sicer imeli po izvirnih naértih, zato je
po novem na vsakem namestena kombinacija s sku-
pno 80 razliénimi raketnimi oroZji v dvajsetih $tiri-
celi¢nih modulih vertikalnega lansirnega sistema mk
57. Ta kombinacija obsega izboljSano razli¢ico raket
ESSM (Evolved Sea Sparrow Missile) povriina-zrak
Raytheon RIM-162 (masa 280 kg, dolZina 3,66 m,
premer 254 mm, masa eksplozivno-fragmentacijske
bojne konice 39 kg, na¢in aktiviranja bliZinski vzigal-
nik, operativni doseg plus 50 km, v terminalni fazi
napada na cilj polaktivio radarsko samovodenje),
General Dynamicsove oziroma Raytheon/McDon-
nell Douglasove taktiéne manevrirne rakete BGM-
109 tomahawk (masa 1.440 kg, dolZina s startnim
motorjem 6,25 m, premer 0,52 m, moznost uporabe
konvencionalne 450 kg bojne konice ali kasetne boj-
ne konice s kombiniranim uéinkom oziroma 200-ki-
lotonske jedrske bojne konice W80, operativni doseg
2.500 km) za napade po kopenskih ciljih (TLAM
- Tomahawk Land Attack Missile) in Lockheed Mar-
tinove protipodmorniske rakete (ASROC - Anti-Su-
bmarine ROCket) RUM-139 (dolzina 4,5 m, hojni

tovor protipodmorni$ki torpedo mk 46, operativni
doseg RUM-139 okoli 22 km). K oboroZitvenim siste-
mom rudilcev je treba dodati e tri veénamenske mor-
nariske helikopterje Sikorsky SH-60/MH-60 seahawk,
kolikor jih bo lahko nosil vsak. K njim lahko dodamo
$e tri Northrop Grummanove takti¢ne brezpilotne le-
talnike MQ-8 fire scout (dolZina trupa 7,3 m, §irina
trupa 1,9 m, dolzina s kraki glavnega rotorja, zloZe-
nimi naprej, 9,2 m, premer glavnega rotorja 8,4 m,
masa 1.428 kg, turbogredni motor Rolls Royce 250-
C20W), ki jih sicer lahko uvrstimo tudi med senzorje,
ker pa gre za oboroZene brezpilotne letalnike, smo jih
predstavili kar med oborozitvenimi sistemi rusilcev
razreda zumwalt. Modularnost, odprta sistemska za-
snova in vgrajena moc¢ rusilcem razreda zumwalt Ze
danes zagotavljajo, da bodo v bliznji prihodnosti naj-
bolj verjetno oboroZeni z zdaj $e nekonvencionalnimi
orozji, kot so elektromagnetni tirniéni topovi (EMRG
- Electromagnetic Rail Gun) ali pa prostoelektronski
laserji (FEL - Free Electron Laser).

Od senzorjev bodo rusilei razreda zumwalt imeli
vse, kar naj bi imele sodobne povrsinske vojne lad-
je. Med njimi je prav gotovo novi Raytheonov dvo-
frekvenéni radarski sistem (DBR - Dual Band Ra-
dar), ki bo obéutno izboljsal zmogljivost delovanja
rusilcev v obalnem okolju. Gre za ve¢funkcionalni
mornariski radarski sistem nove generacije z zmnio-
gljivostjo samodejnega, socasnega odkrivanja, sle-
denja ter tudi vodenja obrambnih oroZij ladje proti
ved razliénim groznjam v morju, na povr§ini morja
ali na obali ter v zratnem prostoru. DBR zdruzuje
funkcionalnost veéfunkcionalnega radarskega siste-
ma AN/SPY-3 s frekvenénim delovnim podroéjem
X (8-12 GHz) in radarskega sistema za iskanje ci-
ljev v prostoru velikega dosega VSR (Volume Search
Radar) s frekvenénim delovnim podrocjem S (2-4
GHz). Po trditvah Raytheonovih strokovnjakov naj
bi DBR imel petnajstkrat vi§jo verjetnost odkrivanja
nadgladinskih (nizko nad povr$ino morja) letecih
ciljev, dvajsetkrat vi§jo verjetnost odkrivanja proti-
ladijskih manevrirnih raket, desetkrat vi§je zmoglji-
vosti sledenja ciljem, vsaj trikrat boljo zmogljivost
varovanja drugih povrsinskih ladij med spremljeval-
nimi (eskortnimi) nalogami, ué¢inkovito uporabnost
v protibaterijskem ognjenem delovanju proti obal-
nim artilerijskim sistemom ter obéutno visjo odpor-
nost na morebitno elektronsko motenje. Radar DBR
uporablja le Sest plo§éatih anten, tri za frekvenéno
delovnio podroéje X (8-10 GHz) in tri za frekvenéno
delovno podrodje S (2-4 GHz), name$cenih na nad-
gradnjo z enim vmesnikom, vgrajenim v ladijski sis-
tem poveljevanja in nadzora. Povzeto DBR zagotavlja
uéinkovit nadzor prostora tako v obalnih vodah kot
na oceanih, po najverjetneje pa bo v prihodnje do-
bil e zmogljivosti za delovanje v okviru mornariske
protiraketrie obrambe oziroma obrambne pred bali-
sti¢nimi raketami (BMD - Ballistic Missile Defence).
Poleg rusilcev razreda zumwalt bo DBR nameséen e
na novih ameriskih letalonosilkah razreda gerald r.
ford. Za potrebe protipodmorniskega bojevanja v Se
posebej nevarnih obalnih vodah bodo rusilci razreda
zumwalt opremljeni s sodobnimi sonarnimi sistemi,
kot so: v trup vgrajeni srednje frekvenéni sonarni
sistem AN/SQS-60, prav tako v trup vgrajeni viso-
ko frekvenéni sonarni sistem AN/SQS-61 in vleéni

Najzmogljivejéi rusilei vojnih mornaric so ameri-
§ki razreda arleigh burke. Na sliki je rusilec USS
Winston S. Churchill (DDG 81) tega razreda. (Fo-
to: US Navy)

sonarni sistem AN/SQR-20. Vsak od rusilcev pa bo
lahko nosil in uporabljal tudi tri brezpilotne letal-
nike z navpi¢nim vzletanjem in pristajanjem MQ-8
fire scout.

Sprva so naértovali, da bi pogonska mo¢ novih ru-
gilcev temeljila na uporabi permanentnih magnetnih
motorjev (PMM - Permanent Magnet Motor). Zadeva
pa $e ni dozorela za prakti¢no uporabo, zato so - tudi
zaradi ohranitve stroskov programa novih rusilcev v
okviru razpolozljivih finanénih sredstev - odloéili, da
bo pogonski sistem obsegal dve plinski turbini Rolls-
Royce MT-30 in dva dizelska generatorja s skupno
modjo 78 MW, kar naj bi zadostovalo za najvisjo hi-
trost plovbe 30,3 vozla (56,1 km/h). Magnetni motor,
ki naj bi deloval izklju¢no na temelju permanentnih
(stalnih) magnetov (brez elektromagnetov, brez ele-
ktrike), pri éemer se izrabljajo privlaéne ali odbojne
sile, ki delujejo med dvema magnetnima poljema,
ostaja podrodje intenzivnih raziskav, saj ponuja ze-
lo privlaéne zmogljivosti, uporabne tudi na vojnih
plovilih. Deloval bi tiho in $e ekologko sprejemljiv.bi
bil. Rusilei razreda zumwalt naj bi zaetne operativ-
ne zmogljivosti dosegli leta 2015.
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FREGATE IN KORVETE
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Vecina pomorskih drzav namerava v tem
desetletju postopno zamenjati glavnino

povrsinskih plovil, zgrajenih in namenjenih
delovanju v hladni vojni. Med njimi so tudi veéje

evropske vojne mornarice, ki so se z izjemo

britanske odlocile povrsinske sile posodobiti z
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novimi fregatami in korvetami.

o koncu hladne vojne je vse bolj opazen razvoj

ve¢namenskih povrsinskih vojnih ladij, $e po-

sebej korvet, ¢etudi so za velike in srednje ve-
like vojne mornarice veénamenska plovila §e vedno
predvsem ruéilci in fregate. Za majhne vojne morna-
rice pa korvete pomenijo tisto, kar so za velike rusilci
in fregate - ve¢namensko povréinsko bojno ploséad,
optimalno za bojno in nebojno delovanje tako na
oceanih kot v priobalnih in obalnih vodah. Sodobne
korvete so najmanjse povriinske vojne ladje na ocea-
nih in najveéje na njihovih (e posebej zaprtih) mor-
jih. V nadaljevanju so predstavljene izbrane sodobne
fregate in korvete vojnih mornaric pomorskih drzav.

Svedski korveti razreda visby (Foto: Marinen)

Horizon / Orrizonte

Ta razred fregat je znan tudi pod akronimom CN-
GF (Common New Generation Frigate - skupne fre-
gate nove generacije). V razvijanju teh so sprva zdru-
zile mo¢i Francija, Italija in Velika Britanija. Britanci
so se aprila 1999 umaknili iz programa zaradi dru-
gatnih operativnih potreb. Francija in Italija pa sta
se lotili skupnega posla. Sprva so naértovali zgraditev
osmih fregat tega razreda, po spremenjenih naértih
pa so narocili le tiri, in sicer dve za Francijo (Forbin
D 620, Chevalier Paul D 621) in dve za Italijo (An-
drea Doria D 553, Caio Duilio D554). Te fregate so
namenjene predvsem zagotavljanju zraéne obrambe
vecjih plovnih sestavov na morju, ki jih obe drzavi
po nacionalni klasifikaciji uvrséata kar med rugilce.
To dokazuje érka D (Destroyer) ob $tevilki na trupu.
Izpodriv ladij ob polni obremenitvi je 6.700 ton, v
dolzino merijo 152,8 m, v $irino 20,3 m, ugrez pa v
povprecju ne presega 5,4 m. Pogonski sistem obsega
dve plinski turbini General Electric LM2500 in dva
dizelska motorja SEMT Pielstick 12 PA6 STC, ki prek
dveh Stirikrakih vijakov zagotavljata moé za najvigjo
hitrost plovbe nad 29 vozlov (53,7 km/h). Akcijski
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radij ob hitrosti krizarjenja 18 vozlov (33,3 km/h) ob
uporabi le dizelskih motorjev je 7.000 morskih milj
(12.964 km), ob kombinirani uporabi plinskih turbin
in dizelskih motorjev ter hitrosti 25 vozlov pa pribli-
z1no 3.500 morskih milj (6.482 km). Posadka Steje do
174 ¢lanov, na vsako od fregat pa je mozno vkrcati Se
32 ljudi. Za protiladijsko vojskovanje so francoske
fregate oboroZene z osmimi lanserji protiladijskih
nadgladinskih raket Aerospatiale (MBDA) MM 40
exocet (masa 670 kg, dolzina 4,7 m, premer 0,348
m, masa hojne konice 165 kg, inercialno in aktivno
racdarsko vodenje, u¢inkoviti doseg od 70 do 180 km,
odvisno od lansirne ploi¢adi), italijanske pa z osmi-
mi lanserji protiladijskih raket MBDA otomat / teseo
(masa 770 kg, dolzina 4,46 m, premer 0,4 m, masa
bojne konice 210 kg, kontaktni in blizinski vZigalnik,
inercialno, GPS ter aktivno radarsko vodenje, uéin-
koviti doseg nad 180 km). Za obrambo pred groznja-
mi iz zraénega prostora vsaka od fregat razreda ho-
rizon / orrizonte v vertikalnem lanserju sylver A50
nosi 32 raket aster 30 in 16 raket aster 15. Za delova-
nje po povrinskih ciljih in ciljih v zraénem prostoru
sta na francoskih fregatah na voljo dva, na italijan-
skih pa trije topovi Otobreda super rapid kalibra 76
mm, za neposredno obrambo pred asimetriénimi po-
vr$inskimi groznjami pa dva topa F2 kalibra 20 mm
(hitrost streljanja do 720 granat v minuti, ué¢inkoviti
domet do 1.500 m) ali pa dva topa KBA Oerlikon ka-
libra 25 mm. Za delovanje proti podmornicam imajo
dva dvocevna torpedna aparata, namenjena uporabi
naprednih torpedov MU 90. Za samoobrambo pred
torpedi so fregate tega razreda opremljene z dvema
protitorpednima sistemoma SLAT, za obrambo pred
protiladijskimi raketami pa tudi z dvema lanserjema
radarskih in infrardeéih vah. Sestavni deli teh fregat
so tudi mornariski helikopterji. Na vsako ladjo je
mo¢ vkreati najve¢ dva helikopterja NH Industries
NH 90 ali pa Agusta Westland AW 101, pri cemer je
v hangarju zagotovljen prostor le za en helikopter.
Glavni senzorji fregat razreda horizon / orrizonte so:
ve¢namenski radar EMPAR z elektronskim krmilje-
njem modulov antenske resetke ter frekvenénim de-
lovnim podro¢jem G (4-6 GHz), radar za nadzor po-
vrine in zra¢nega prostora S 1850M z dosegom nad
400 km in sonarni sistem Thales UMS 4110 CL.

Sachsen

To so najnovejse fregate nemske vojne mornarice.
Njihova zasnova izhaja iz uveljavljenega koncepta
MEKQO, ki v primeru fregat razreda sachsen vsebuje
58 razliénih funkcionalnih enot oziroma modulov
od oborozitvenih sistemov (4 moduli), elektronskih
sistemov (7 modulov), prezrac¢evalnih sistemov (12
modulov) do jamborov (2 modula) in tako najprej.
Ta reditev je zmanjSala stroske razvijanja in graditve
ter olajsala prihodnje vzdrzevanje. Module lahko na-
mreé¢ dokaj preprosto in hitro popolnoma zamenjajo.
Po zunanjem videzu so fregate razreda sachsen ob
dodatnih izboljSavah podedovale nekatere elemente
fregat razreda brandenburg. Nemska vojna mornari-
ca je naroéila tri nove fregate z moZnostjo nakupa Se
ene. Graditev prve Sachsen (IF 219) je stekla v zacet-
ku leta 1999, splavili so jo dve leti pozneje, operativ-
na pa je postala konec leta 2003. Druga Hamburg (F
220) in tretja Hessen (F 221) sta prisli v operativno

uporabo konec leta 2004 in v zacetku leta 2006. Lad-
je imajo izpodriv 5.690 ton, dolge so 143 m, Siroke
17,4 m, ugrez je do 5 m. Pogonski sistem temelji na
dveh dizelskih motorjih MTU V20 (vsak ima po 7,4
MW) in plinski turbini General Electric LM2500 v
konfiguraciji CODAG (Combined Diesel And Gas).
Izbrani glavni pogonski stroji zagotavljajo najvisjo
hitrost plovbe nad 29 vozlov (53,7 km/h) ter ob 18
vozlih (33,3 km/h) akeijski radij nekaj nad 4.000
morskih milj (7.408 k). Posadka 3teje do 230 ¢la-
nov, na vsako fregato je vkrean tudi letalski oziroma
helikopter z najveé 13 ljudmi.

Rakete Raytheon RIM-162 ESSM (Evolved Sea
Sparrow Missile), ki so napredna razli¢ica raket sea
sparrow, so namenjene obrambi fregat pred napadi
letal, helikopterjev, bojnih brezpilotnih letalnikov,
protiladijskih raket in povr$inskimi groznjami (masa
280 kg, dolzina 3,66 m, premer 254 mm, masa rusil-
no-fragmentacijske bojne konice 39 kg, blizinski vzi-
galnik, doseg nad 50 km). Dvaintrideset teh raket je
namescenih v osem celic (v vsaki so 4 rakete) verti-
kalnega lanserja mk 41. Vanj so nameséene tudi ra-
kete morje-zrak Raytheon RIM-66 standard oziroma
SM-2 (masa 707 kg, dolZina 4,72 m, premer 340 mm,
rusilno-fragmentacijska bojna konica, radarski in
kontaktni vzigalnik, najveéji doseg po daljavi od 74
do 170 km, odvisno od razli¢ice, najvedja visina le-
tenja nad 24,4 k). Protiladijskemu vojskovanju sta
namenjena dva Stiricevna lanserja protiladijskih nad-
gladinskih raket Boeing RGM-84A harpoon (masa
519-628 kg, odvisno od lansirne ploséadi, dolZina 4,7
m, premer 0,34 m, masa bojne konice 221 kg, uéinko-
viti doseg 93-315 km, odvisno od lansirne ploséadi,
aktivno radarsko samovodenje, razlicica RGM-84A
za uporabo s povrdinskih ladij, razli¢ica UGM-84A
za uporabo s podmornic, razli¢ica AGM-84A za upo-
rabo z letal in helikopterjev). Za neposredno obram-
bo ima vsaka fregata razreda sachsen dva 21-cevna
lanserja mk 47 sea RAM (masa 5.777 kg), namenjena
izstreljevanju raket Raytheon RIM-116 RAM (masa
73,5 kg, dol#ina 2,78 m, rusilno-fragmentacijska boj-
na konica z maso 11,3 kg, u¢inkoviti doseg 7,5 km)
in dva avtomatska topa Mauser MLG 27 kalibra 27
mm (hitrost streljanja 1.700 granat v minuti, masa
granate 260 g, zadetna hitrost granate 1.025 m/s). Za
delovanje po ciljih v zraénem prostoru in na povr$ini
je mozna uporaba topa OTO melara kalibra 76 mm,
za protipodmornisko vojskovanje pa dveh tricevnih
torpednih aparatov, namenjenih izstreljevanju so-
dobnih torpedov MU90 impact. Na vsaki od fregat je
zagotovljen tudi prostor za dva helikopterja Westland
lynx mk 88 ali pa dva srednje velika veénamenska
helikopterja NH Industries NH90, od katerih lahko
vsak nosi tudi dolo¢eno oborozitev (torpeda, rakete
zrak-povr$ina sea skua, tezki mitraljez ...) in senzorje
(potopni sonar, sonarne hoje ...).

Glavni senzorji fregat razreda sachsen so: radar
za nadzor zraénega prostora in povr§ine SMART-
L (masa antene 7.800 kg, mere antene 8,4 x 4 x 4,4
m, 16 oddajno-sprejemnih antenskih modulov ter 8
dodatnih sprejemnih antenskih modulov, moZnost
soéasnega izpusta do 16 snopov v razliéne smeri in z
razliénimi funkeijami, delovno frekvenéno podrodje
D oziroma 1-2 GHz, moZnost spremljanja do 1.000
ciljev v zraénem prostoru in do 100 na povrsini
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Fregata De Zeven Provincien (F 802), po k
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ske vojne mornarice (Foto: Koninklijke Marine)

morja, najvecji doseg odkrivanja ciljev velikosti so-
dobnih lovskih letal 400 km, naprednih »stealth«
protiladijskih raket do 85 ki, patruljnih mornari-
gkih letal do 600 ki), veénamenski radar z aktivnim
krmiljenjem 3.424 oddajno-sprejemnih modulov
antene APAR (moznost spremljanja nad 200 ciljev
v zratnem prostoru ob dosegu do 150 km, moznost
spremljanja nad 150 povrsinskih ciljev ob dosegu do
32 km, mo#nost iskanja ciljev na obzorju z dosegom
do 75 km, delovno frekvenéno podroéje X oziroma
8-12 GHz), infrarde¢i sistem iskanja in spremljanja
ciljev (IRST - Infrared Search And Track) sirius, dva
veénamenska navigacijska radarja STN Atlas 9600-
M z delovnim frekvenénim podroéjem 1/] oziroma
8-10/10-20 GHz, optoelektronski sistem za nadzor
ognja STN Atlas MSP 500, v premec vgrajen sonarni
sistem STN Atlas DSQS-24B in sveZenj sistemov za
elektronsko vojskovanje FL 1800 SII.

Stereguscij

Po razpadu Sovjetske zveze se je ruski namenski
(vojaski) ladjedelniski kompleks znagel v precejinjih
tezavah, ki so tako globoko kot rusko druzbo nasploh
prizadele tudi njene oborozene sile. Pomanjkanje in
neredno financiranje je onemogoéilo graditev vedjih
serij novih plovil za rusko vojno mornarico. Jasno je
bilo sicer, da je ta prevelika, obremenjena s sovjetsko
tehnolosko in tehni¢no dediéino ter da jo je nujno
posodobiti. Od leta 1991 so se razmere vsaj delno
spremenile in ruska vojna mornarica postopno po-
sodablja flotno sestavo. Med novimi plovili so tudi
korvete razreda steregudéij (projekt 20380), pri kate-
rih so upostevali vse razvojne smernice graditve so-
dobnih vojnih plovil. Projekt je zazivel leta 2001, ko
so v ladjedelnici Severnaja Verft zaéeli graditi prvo
od skupno dvajsetih naértovanih korvet tega razreda.
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ateri je poimenovan razred §tirih sodobnih ladij nizozem-

Uporabnikom veé¢namenske povrsinske ladje, dolge
104,4 m, iroke 13 m in z izpodrivom ob polni obre-
menitvi 2.100 ton, ki jo je zasnoval projektni urad
Almaz, naj bi bilo na voljo kar osem razligic. Takoj
je opazno, da so pri projektiranju trupa in nadgra-
dnje namenili velik pomen konstrukeijskim in teh-
nologkim reditvam za zmanj$anje zaznavnosti plovi-
la kot celote. Dosledno so uporabili izku$nje s tako
imenovanimi tehnologijami »stealth«. Ob zmanjsanju
radarske povrsine (RCS - Radar Cross Section) je
strokovnjakom uspelo zniZati ravni tudi drugih polj
plovila: akusti¢nega, infrardedega ter magnetnega.
Najbolj obéutljivi elementi trupa in nadgradnje so $e
dodatno obloZeni z radarsko absorpcijskimi materiali
(RAM -Radar Absorbent Material), njuni posamiéni
elementi pa tudi prebarvani z radarsko absorpcijski-
mi premazi. Trup je jeklen, za izdelavo nadgradnje
pa so uporabili tudi kompozitne materiale. Da bi
zmanjsali hrup pogona, so glavne pogonske stroje
postavili na elastiéne temelje. Ruska ladjedelnika
industrija Ze neckaj let namenja posebno pozornost
kakovosti reditev. Pogonski sistem novih ruskih kor-
vet obsega Stiri dizelske motorje z reduktorji v kon-
figuraciji dizelski motor in dizelski motor (CODAD
- Combined Diesel And Diesel). Glavni pogonski
stroji zagotovijo moé prek dveh pogonskih osi, na
koncu katerih so nameséeni vijaki s premi¢nimi listi
(kraki), kar prispeva k vi§jim manevrskim zmogljivo-
stim plovila. Strojnica glavnega pogonskega sistena
Jje zasnovana tako, da ob vgradnji te pogonske kon-
figuracije omogoca vgradnjo pogonskega sistema, ki
temelji na plinskih turbinah. Regitev obsega kombi-
nacijo dveh plinskih turbin in dveh dizelskih motor-
jev v konfiguraciji dizelski motor in plinska turbina
(CODAG - Combined Diesel And Gas), kar omogoéa
cel spekter hitrosti plovbe, vkljuéno z najvigjo, ki naj

bi bila 30 vozlov (55,5 km/h). Za energetske potrebe
vseh sistemov, vgrajenih v plovilo in nanj, so poski-
beli s $tirimi.dizelskimi generatorji (4x630 kW).
Veénamembnost novih ruskih korvet razreda ste-
zorjev. Glavno topovsko oroZje novih korvet je av-
tomatski top AK-190E kalibra 100 mm z vgrajenim
sistemom za nadzor ognja Ametist 5P puma-univer-
zal, ki obsega dva radarska sistema (frekvenéno de-
lovno podrogje H/1/] oziroma 6-8/8-10/10-20 GHz)
in optoelektronski sistem. Sistem za nadzor ognja
lahko soéasno spremlja do &tiri cilje, ima pa tudi mo-
Znost samodejnih popravkov streljanja po ciljih na
morski povrdini. Ta temelji na vodnem stebru, ki na-
stane ob padcu granate v vodo. OroZje so razvili na
podlagi topa AK-100, ki so mu z uporabo kompozi-
tnih materialov ob¢utno zmanj$ali maso (s priblizno
37 na le 17 ton). Top AK-190 lahko deluje po ciljih
na povrsini morja in kopnem (najvecji domet 22 km)
ter v zraénem prostoru (najvedji domet 15 km). Masa
granate kalibra 100 mm je 15,6 kg, njena zacetna hi-
trost pa 880 my/s. Hitrost streljanja iz topa AK-190 je
vsaj 80 granat v minuti. Za protiladijsko bojevanje so
nove ruske korvete oborozene z mornarisko razli¢ico
protiladijskih raket Zvezda 3M24 uran (po klasifika-
ciji NATA SS-N-25 »switchblade«), katerih lanserji
so v dveh lansirnih zabojnikih, v vsakem so 4 take
rakete. Lansirni zabojniki so nameséeni v prostor
za nadgradnjo in helikopterskim hangarjem. Gre za
zelo zmogljive rakete (dolzina 3,85 m, premer 0,42
m, razpetina krilc 1,33 m, masa 520 kg, masa bojne
konice 145 kg, inercialno in aktivno radarsko samo-
vodenje) z uéinkovitim dosegom do 130 km. Zaradi
odprte sistemske zasnove novih ruskih korvet imajo
v prihodnosti moznost vgraditi vertikalen (navpiéni)
modularni lanser, iz katerega je mozno izstreljevati
se zmogljivejSe protiladijske rakete. Za neposredno
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Nem§ka fata Hessen (F 221) razreda sachsen med oskrbovanjem na mozju (Foto: US Navy)

zraéno in protiraketno obrambo korvet razreda stere-
gudcij sta namenjena dva oborozZitvena sistema: kom-
binirani (hibridni) topovsko-raketni sistem kortik /
kadtan in dva Sestcevna avtomatska topova AK-G30.
Sistem kortik / kastan odvisno od razli¢ice obsega
topove GS-6-30K kalibra 30 mm in rakete povriina-
zrak 9M-311/9M-311-E (po NATOVI Kklasifikaciji
SA-N-11 »grison«), Topovi imajo uéinkoviti domet po
daljavi od 0,5 do 4 km, po vidini pa do 3 km, doseg
raket 9M-311 po daljavi je od 1,5 do 8 km in viini
do 3,5 km; raket 9M-311-E pa po daljavi od 1,5 do 10
km in po visini do 6 k. Topovi in rakete imajo vgra-
jene senzorje z radarskim sistemom za odkrivanje in
spremljanje ciljev ter vodenje raket MR-352 pozitiv
/ pozitiv-M ter optoelektronskim sistemom. Sestcev-
ni top AIK-630 kalibra 30 mm je ruska razli¢ica obo-
roZitvenega sistema za blizinsko (zadnjo) obrambo
(CIWS - Close In Weapon Systems). To je top AO-
18, ki deluje po Gatlingovem principu, torej uporabi
veC cevi, ld se med streljanjem vrtijo. Praviloma ima
vgrajen senzorski sistem A-213-V vimpel-A, name-
njen za radarsko, opti¢no in televizijsko odkrivanje
in sledenju ciljem. Odvisno od razli¢ice je masa topa
AK-630 (elevacija od minus 12 do plus 88 stopinj,
hitrost streljanja do 83 granat v minuti, u¢inkoviti
domet do 4 km) s strelivom in sistemom za nadzor
od 1.630 do 1.918 kg. Sistem kortik / kastan je na
novih ruskih korvetah nameséen na posebno, rahlo
dvignjeno nadgradnjo neposredno za preménim to-
pom AK-190E, topova AK-630 pa pribliZzno na sre-
dini plovila na oba boka ob stene helikopterskega
hangarja. Protipodmorniskemu vojskovanju sta na
novih ruskih korvetah namenjena dva sistema: lan-
ser protipodmornidkih raket RPK-6/86R/88R vodo-
pad (po klasifikaciji NATA SS-N-16 »stallion«) in
torpedni aparati RTPU TR-203. Sistem vodopad je
sestavljen iz nosilne rakete, ki zagotovi vedji doseg
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PATRULJNA IN HITRA JURISNA PLOVILA
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tudi kombiniran s hidroreaktivno propulzijo (Water torpeda, obiéajno pa gI‘G 7.4 kombinacijo topov in
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bojnega tovora. Ta je lahko protipodmorniski tor-
pedo 53-56K kalibra 533 mm ali protipodmorniski
torpedo SET-65 kalibra 650 mm, v dolo¢enih okoli-
§¢inah pa tudi 200-kilotonska globinska bomba. Kor-
vete so opremljene tudi z lanserji vab,in sicer $tirimi
PK-10 po 10 vabami kalibra 120 mm in dvema lan-
serjema MN-231. Na krmi je prostor za helikopter-
sko vzletno-pristajalno palubo, helikopter je moZno
namestiti tudi v hangar. Uporaben je v celem spektru
nalog od izvidovanja, oznacevanja ciljev, napadov na
povrsinska plovila in podmornice nasprotnika, iska-
nje in redevanje ter vertikalno oskrbo med plovho.
Med senzorji novih ruskih korvet so radarski sistem
za nadzor zracénega prostora in povrsine pozitiv-M1
in dva navigacijska radarja MR-231 zarja, v trup
vgrajen in vleéni sonarni sistem.

Visby
Svedske korvete razreda vishy (izpodriv 640 ton,
dolzina 72,2 m, §irina 10,4 m, povpreéni ugrez 2,4
m, pogonski sistem v konfiguraciji CODOG oziroma
kombinaciji $tirih plinskih turbin Vericor TF50A
in dveh dizelskih motorjev MTU 16V 2000 N90,
najvi§ja hitrost plovbe nad 35 vozlov oziroma 64,8
km/h, posadka do 43 ¢élanov) sodijo med najsodob-
nejsa plovila te vrste. Z njimi so postavili standarde
graditve sodobnih povrsinskih plovil za 21. stoletje.
Zanje so uporabili napredne materiale, kot je kom-
binacija stekloogljikovega vinil laminata z jedrom
iz polivinilklorida (PVC), kar je ob uporabi drugih
radarsko absorpcijskih materialov obéutno zmanj-
Salo radarsko povir$ino (RCS - Radar Cross Section)
plovil tega razreda. UpoStevanje znadilnosti »stealth«
v projektiranju sodobnih povrsinskih vojnih plovil
zahteva uporabo velikih ravnih povrsin (brez izbo-

Ruska korveta razreda stereguiéij jasno kaZe spremljanje sodobih razvojnih serni. (Foto: US Navy)

klin in / ali odprtin), ki so names¢ene pod natanéno
dolocenimi koti v primerjavi s povrdino morja, kar
naj bi prispevalo k ¢im bolj nadzorovani razprsitvi
radarskega sevanja nasprotnikovih radarjev. Korve-
tam razreda visby so Zeleli ¢im bolj zmanjsati »za-
znavnoste, zato so ve¢ino sistemov postavili v notra-
njost trupa. Vse, kar je ostalo na palubi, pa je skrito
pod strukture iz radarsko absorpcijskih materialov,
vkljuéno s preménim topom, ki je v posebej zasno-
vani kupoli ali antenah radarjev. Se ve¢, tudi sidra so
shranjena v poseben prostor v notranjosti premca.
Zaznavnost korvet so z vsem tem obéutno zmanjsali.
Po uradnih podatkih naj bi jih bilo moZno s sodobni-
mi radarji ob dobrih vremenskih razmerah odkriti
Sele na razdalji 22 km, v slabih pa $ele na razdalji
13 km, torej Sele potem, ko se morebitni nasprotnik
ze dobro izpostavi njihovemu oroZju. Ce pa posadka
korvet visby uporabi Se sisteme za elektronsko mote-
nje, se razdalja moznosti odkritja plovil zmanjsa na
10 oziroma v slabih vremenskih razmerah na komaj
8 km. Za $vedsko kraljevo mornarico so zgradili pet
takih korvet: Visby (K 31), Helsingborg (K 32), Hér-
nésand (K 33), Nykoping (K 34) in Karlstad (K 35).
Od poletja 2000 so v operativni uporabi le tri. Obo-
roZitev temelji na topu Bofors mk 3 kalibra 57 mm
in dveh $tiricevnih torpednih aparatih protiladijskih
raket RBS 15 mk II (razli¢ica mk III naj bi zmogla
tudi napade na kopenske cilje). Korvete razreda vis-
by imajo na krmi helikoptersko vzletno-pristajalno
ploscad, vendar po izvirni ideji niso opremljene z
mornari$kim helikopterjem, kar nekateri omenjajo
kot njihovo »edino pomanjkljivost«. Med senzorji
lahko omenimo radar 3D za nadzor Ericsson sea gi-
rafe, radar za nadzor ognja ceros 200, v trup vgrajen
in vleéni sonarni sistem.

Jet). Njihov trup je izdelan iz jekla in / ali alumini-
ja, odlikujejo pa se po gospodarnosti, zlasti v rezimih
plovbe z niZjimi hitrostmi, vendar jim pogonski sis-
tem zagotavlja tudi hitrej$o plovbo, $e posebej med
nalogami prestrezanja morebitnih »vsiljiveeve. Veé-
ja in noveja patruljna plovila imajo helikoptersko
vzletno-pristajalno palubo in tudi vsaj en mornari-
§ki helikopter, manjsa pa ga %e u¢inkovito nadome-
$éajo z brezpilotnimi letalniki. Senzorji, s katerimi
je opremljen vedji del patruljnih plovil, so praviloma
komercialnega izvora. Glavni so navigacijsko-opazo-
valni radarski sistemi z delovnim frekvenénim ob-
moéjem I (8-10 GHZ), le del jih je opremljen tudi z
radarskim sistemom, ki deluje v frekvenénih podro-
¢jih E/F (3-4 GHz), namenjenih opazovanju povisi-
ne morje. Med senzorji patruljnih plovil so se uve-
ljavili zmogljivi optoelektronski sistemi, ki delujejo
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Hitra patruljna ladja Ankaran (21) (Foto: Arhiv RO)

protiladijskih raket.

v pasivnem rezimu, namenjeni pa so odkrivanju in
prepoznavanju morebitnih ciljev. OboroZitev patrulj-
nih plovil je dokaj lahka in praviloma obsega mitra-
ljeze kalibra od 7,65 do 7,62 mm, tezke mitraljeze
kalibra 12,7 mm ter enega ali ve¢ topov, praviloma
kalibra od 20 do 30, izjemoma 40 mm. Problem nevo-
dljivih mitraljezov in topov je njihova natanénost, ki
je pogojena z usposobljenostjo strelcev in razmerami
na morju. Ze malo vi§ji valovi jo ob&utno zmanjsajo,
s tem pa tudi udinkovitost omenjenih orozij. Zaradi
tega ni presenetljivo, da so se v praksi vse bolj uvelja-
vile daljinsko krmiljene oboroZitvene postaje z vgra-
jenimi topovi kalibra od 20 do 30 mm in najmanj op-
toelektronskimi sistemi.
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Ladja razreda svetljak (na posnetku sta vietn
Svetljak

Pri ruskih ladjah iz razreda svetljak (»kresnica«)
gre za tri razli€ice, ki se med seboj razlikujejo pred-
vsem po oboroZitvi in delno senzorjih, povsem enake
pa so po zasnovi trupa, pogonskem sistemu, pomor-
skih zmogljivostih ter $tevilu ¢lanov posadke (glej ta-
belo). Konstrukeijski urad Almaz iz Sankt Peterbur-
ga ruskim in tujim pomorskim silam prek drzavnega
podjetja za izvoz oboroZitve in vojaske opreme Roso-
boronexport ponuja te razli¢ice: klasiéno patruljno
(projekt 10410), namenjeno predvsem obalni strazi,
raketno patruljno (projekt 10411) in ve¢namensko
patruljno (projekt 10412). Trup vseh treh temelji
na enaki preizkuseni in zanesljivi tradicionalni kon-
vencionalni enotrupni zasnovi, ki z dizelskim pogon-
skim sistemom zagotavlja uéinkovito plovbo tudi pri
stanju morja do 7 (Ze zelo moéan veter, 28-33 vozlov
oziroma 51,8-61,14 km/h, in valovi, na odprtem mor-
ju visoki 4 metre) ter uporabo oborozZitve pri stanju
morja do 5 (zmerno modan veter, 17-21 vozlov ozi-
roma 31,5-38,9 km/h, in valovi, na odprtem morju
visoki do 1,8 metra), ocenjeno po Beaufortovi lestvici
modi vetra. Konfiguracija avtomatiziranega dizelske-
ga pogonskega sistema je povsem obidajna pri pa-
truljnih ladjah, saj omogo¢a dobro odzivnost v raz-
liénih hitrostnih rezimih plovbe, ¢eprav je v ospredju
gospodarni rezim, ki med patruljiranji zagotavlja tu-
di dostojen akeijski radij.

Presenetljiva ni niti oboroZitev ladij razreda sve-
tljak, saj je po zmogljivostih bolj ali manj enakovre-
dna primerljivim razredom sodobnih patruljnih ladjij.
Primarno je namenjena samoobrambi, $ele sekundar-
1o in precej omejeno sodobnemu pomorskemu boje-
vanju, kljub temu pa se lahko dokaj ué¢inkovito kosa z
lokalnimi in razli¢nimi asimetriénimi groznjami tako
na morju, z obale ali iz zraénega prostora. Glavnina
oborozitve so topovi, zanesljiva orozja, po zmoznosti

aimski) bo kmalu tudi nova patruljna ladja Slovenske vojske.

delovanja na razli¢ne cilje tudi vsestransko uporab-
na, ob vgraditvi sodobnih senzorjev za odkrivanje,
prepoznavanje, oznacevanje in sledenje ciljem tudi
izjemno ucinkovita. Odlikujejo se po veénamensko-
sti, kratkem odzivnem é&asu, moZnosti selektivnega
delovanja, 8¢ posebej ob uporabi sodobnih vodljivih
izstrelkov, moZnosti pokrivanja cilja z osredotoce-
nim ognjem v daljSem ¢asovnem intervalu, precejénji
odpornosti na meteorolodke razmere ali morebitne
elektronske ukrepe nasprotnika, modularni zasnovi,
preprosti uporabi in vzdrievanju ter ceni, neprimer-
ljivo nizji kot za raketne sisteme.

Ladje klasiéne patruljne razli¢ice (projekt 10410),
ki jih je najve¢ v pomorskih enotah ruske obmejne
straZe, so oboroZene s preménim topom AK-176M
kalibra 76 mm (domet do 12 km, hitrost streljanja
do 120 izstrelkov v minuti), $estcevnim avtomatskim
topovskim oroZjem AK-630M kalibra 30 mm (domet
do 5.000 m, hitrost streljanja do 5.000 izstrelkov v
minuti, elevacija od -12 do +88 stopinj, horizontalno
polje delovanja -/+ 180 stopinj). Dodatna oboroZitev
obsega 8e 16 prenosnih protiletalskih raketnih sis-
temov igla 1S (domet po daljavi / vigini 6.000 /10-
3.500 m, najvigja hitrost cilja v naletu / odletu 400
/ 320 m/s, masa sistema 19 kg, masa rakete 11,7 kg,
masa bojne konice 2,5 kg, dolZina rakete 1.635 mm,
prehod v bojni poloZaj do 13 sekund), dva enocevna
torpedna aparata OTA-40A s pripadajo¢im sistemom
za nadzor ognja SU - 406 ter dva protipotapljaska
bombometa MRG-1/DP-64-2 z vgrajenim elektrié-
nim lokatorjem NEL M3B.

S topovi je enako oboroZena raketna patruljna raz-
licica (projekt 10411) ladij razreda svetljak, ki pa ima
v svojem bojnem arzenalu 3e dva Stiricevna lanserja
KT-184E, namenjena izstreljevanju nadgladinskih
protiladijskih raket 3M24 uran E (SS-N-25 »switch-
blade«), ruske razli¢ice ameriskih protiladijskih raket

harpoon, na kar jasno kaze tudi njihov neuradni
vzdevek »harpoonski«. To razli¢ico (doseg 130 km,
masa bojne konice 45 kg) so zaceli serijsko izdelo-
vati jeseni 2001, od predhodnic pa se razlikuje med
drugim po tem, da je opremljena z izpopolnjenim
radarskim vi§inomerom, ki ji zagotavlja v terminalni
(konéni) fazi napada na cilj let le nekaj ve¢ kot pol
metra nad gladino morja.

Topniska oboroZitev veénamenske patruljne razli-
¢ice (projekt 10412) ladij razreda svetljak obsega dve
lahki Sestcevni avtomatski topovski oroZji AK-306
kalibra 30 mm (domet proti ciljem v zratnem prosto-
ru / na povréini 4.000 / 5.000 m, hitrost streljanja
do 1.000 izstrelkov v minuti, elevacija od - 12 do +
85 stopinj, horizontalno polje delovanja od minus do
plus 180 stopinj). Na premec je mozno namesto ene-
ga od teh topovskih orozij vgraditi tudi top AK-176
kalibra 76 mm, dva tezka mitraljeza kalibra 14,5 mm
ter 16 prenosnih protiletalskih raketnih sistemov igla
1S. Med samoobrambne sisteme sodi tudi par lanser-
jev PK-10, iz katerih je mozno izstreljevati toplotne
in radarske vabe.

Vse tri razli¢ice ladij razreda svetljak so opremlje-
ne s sodobnim radarskim sistemom laska za nadzor
ognja topniskih orozij kalibra 30 in 76 mm. Sistem
laska (4 kanali sledenja ciljev v zraé¢nem prostoru, na
povrsini morja ali obali, domet nad 21 km, elevacija
do 40 stopinj, horizontalno polje delovanja -/+ 180
stopinj, reakcijski ¢as 2-3 sekund, moZnost socasne-
ga nadzora dveh orozij, 1 operater) zagotavlja odkri-
vanje in oznacevanje ciljev, odlikuje se po precejdnji
odpornosti na elektronske ukrepe nasprotnika ter
interference iz naravnega okolja. Na Zeljo uporabni-
kov vanj vgradijo televizijsko, opti¢no, infrardeco ali
lasersko namerilno napravo. Vgrajen navigacijski sis-
tem horizont 25 z odprto sistemsko sestavo omogoca
stalen vpogled v poloZaj ladje med plovbo, mozZnost
vnaprej$njega naértovanja smeri plovbe, natanéno
spremljanje navigacijskih elementov prek barvnih
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Sodobno hitro juridno plovilo CB 90H. (Foto: Marinen)

prikazovalnikov visoke lo¢ljivosti ter u¢inkovito sis-
temsko povezljivost z drugimi ladijskimi senzorji in
sistemi. Sestavni del opreme so tudi komunikacijski
sistemi, vkljuéno s satelitskim.

430. mornariski divizion Slovenske vojske je gle-
de na sestavo (odred potapljacev za podvodna delo-
vanja, odred patruljnih plovil in odred za logisti¢no
podporo delovanja) in naloge (priprava in ureditev
akvatorija, obalnega roba, obale in zaobalja za bojna
delovanja, vzdrZevanje bojne pripravljenosti, vode-
nje rezima plovbe, podpora sistemu zas€ite in reSeva-
nja na morju in obali ...) ter intenzivno mednarodno
sodelovanje v okviru zveze NATO Ze od ustanovitve
nujno potreboval veénamensko patruljno plovilo.
7 nakupom hitre patruljne ladje Ankaran razreda
super dvora mk II in ve¢ gumijastih ¢olnov je eno-
ta dokaj uspes$no premostila veliko vrzel odsotnosti
pravega ve¢namenskega patruljinega plovila do do-
bave nove patruljne ladje razreda svetljak. Odred za
podvodna delovanja z razpolozljivimi plovili sicer
lahko opravlja svoje naloge brez veéjih tezav, vendar
omejeno. Gumijasti ¢olni imajo prag plovnih zmo-
gljivosti, prav tako je omejena njihova nosilnost. Po-
tapljaci, kot je znano, delujejo v parih, vsakemu je
treba priSteti Se rezervo, kopico opreme in tudi ne
prav majhen ¢oln je v hipu premajhen. Zal na hitro
patruljno ladjo Ankaran ni mo¢ namestiti baroko-
more; ta je v rekreativnem, kaj $ele poklicnem po-
tapljanju na vedjih globinah in z mesanicami plinov
danes ze povsem ustaljena norma. Podobno velja za
kompresorje zraka in drugih dihalnih mesanic pli-
nov, posebna potapljaska ter druga orodja in Se kaj.
Navsezadnje je hitra patruljna ladja Ankaran izvir-
no namenjena vse prej kot vlogi mati¢ne ladje za
podporo potapljaéem, poleg tega je hitro juri$no plo-
vilo, katerega avtonomnost je z vidika oskrbe moéno
vezana na obalno infrastrukturo.

Zaradi nastetega 430. mornariski divizion potrebu-
je veénamensko patruljno plovilo, ki mu bo omogoéilo
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Se utinkovitej$e izvajanje namenskih nalog, so¢asno
pa zagotovilo novo kakovost izvajanja nalog zaséite
in reSevanja na morju in ob obali. Ideja o nakupu
ve¢namenskega plovila iz naslova zaprtja terjatev
ruskega klirinskega dolga je torej prisla ob pravem
¢asu. Dolg se namre¢ vlece $e iz obdobja poslov med
nekdanjima Jugoslavijo in Sovjetsko zvezo. Ne gre
za klasi¢en nakup, ladja se je med pogajanji z rusko
strarjo s prvotnih 50.000.000 amerigkih dolarjev
pocenila na 34.995.000 ameriskih dolarjev, k ¢emu
bo treba dodati iz proraduna e vsaj 4.987.000 ame-
ri8kih dolarjev (za dokup sistema za nadzor ognja,
strelivo ...), nekaj denarja pa bo terjalo tudi uspo-
sabljanje posadke, zato je tisto, kar bomo dobili, po
konénem izra¢unu vredno svojega denarja. Ne gre se
slepiti, da so patruljne ladje primerljivih zmogljivosti
poceni. Upodtevati je treba $e psihologki motivacijski
dejavnik. Pripadniki 430. mornariskega diviziona so
ozko specializiran ter temu primerno izobraZen in
usposobljen kader Slovenske vojske, ki si pridobiva
izkudnje z leti delovanja na morju. Brez ustreznih
plovil in druge opreme za redne in izredne naloge ni
izkusenj, to pa Idjub navdugenosti za poklic povzrota
odliv kakovostnih kadrov, ki pa jih ni mo#no nado-
mestiti ¢ez no¢.

Nova patruljna ladja za Slovensko vojsko se bo
delno razlikovala od treh predstavljenih razli¢ic la-
dij razreda svetljak. Njene osnovne poteze izhajajo
iz veCnamenske patruljne razli¢ice (projekt 10412).
Razlike temeljijo na operativnih zahtevah in potre-
bah nase drzave. Mere trupa so nespremenjene (dol-
Zina 49,5 m, §irina 9,2 m, vi$ina trupa 4,6 m, ugrez
2,2 m). Oborozitev bo obsegala dva avtomatska topa
kalibra 30 mm z vgrajenim sodobnim sistemom za
nadzor ognja ter dva tezka mitraljeza kalibra 14,5
mm, namescena na levi in desni bok za nadgradnjo.
OboroZitev je mozno po potrebi dopolniti tudi z dolo-
¢enim $tevilom prenosnih protiletalskih raketnih sis-
temov igla. Nadgradnja je kompaktna in zaseda osre-
dnji del palube. Senzorji in antene komunikacijskih
sistemov so nameséeni na jambor. Prostor za nad-
gradnjo je rezerviran za dva gumijasta ¢olna ter ved-
namenski ladijski zabojnik. Ta predstavlja element
modularnosti ter izmenljivosti opreme v uporabi,
odvisno od konkretne naloge. Vanj je mo¢ namestiti
npr. sodobno dvoprekatno barokomoro ipd. Na krmi
je prostor za hidravli¢no dvigalo in dva lanserja vab,
posebna dviZna ploséad pa dodatno olaj$uje izkica-
vanje in vkreavanje potapljatev med opravljanjem
nalog ter uporabo plavajocih baraz za omejevanje
Sirjenja izlitih nevarnih snovi, na primer nafte. No-
tranjost trupa vsebuje prostor za bivanje in poéitek
posadke (salon, kuhinja, spalni prostori, kopalnica,
sanitarije ...), skladi$éne prostore, prostor s sistemom
za razsoljevanje morske vode (zmogljivosti do 4 tone
pitne vode na dan) ter strojnico, ki bo opremljena s
tremi zmogljivimi in preizku$enimi dizelskimi mo-
torji podjetia MTU (premisljena izbira teh motorjev
bo precej olajdala uporabo, vzdrievanje ter remont,
saj je z motorji istega proizvajalca opremljena tudi
hitra patruljna ladja Ankaran). Zahodnoevropskega
izvora bodo tudi ladijski generatorji, kompresorii ter
8e nekateri drugi podsistemi. Posadka bo §tela 24 ¢la-
nov, od teh 4 ¢astnike, na ladji pa je zagotovljen tudi
prostor za bivanje in delo desetih dodatnih Tjudj.

HITRA JURISNA PLOVILA

Hitra juriéna plovila (FAC - Fast Attack Craft)
s0 bila med hladno vojno pogosta resitev za lokalne
potrebe vecéine vojnih mornaric pomorskih driav.
Namenjena so bila in so $e predvsem delovanju v lo-
kalnem okolju, kar izhaja iz njihove logisti¢ne nave-
zanosti na obalno infrastrukturo. Veéina primerkov
Jje dolga do 55 m in z izpodrivom do 500 ton.

CB 90H

Konec 80. let prej$njega stoletja se je Svedska v
okviru revizije obrambnih zmogljivosti odlo¢ila med
drugim kupiti nove hitre juri§ne ¢olne, ki naj bi pred-
vsem izbolj$ali mobilnost (premi¢nost) sil obalne
obrambe. Hitri juri$ni ¢oln CB 90H domacega podje-
tja Dockstavarvet je presegel vsa pri¢akovanja, éeprav
so bila visoka. Kakovost in izjemne zmogljivosti plo-
vila za delovanje v obalnih in zaprtih vodah so pripo-
mogle k temu, da se je zanj odloéilo $e nekaj vojnih
mornaric pomorskih driav. Zdaj ga uspesno upora-
bljajo tudi enote pomorske policije, carine ter sluzb
za iskanje in resevanje (SAR - Search And Rescue)
na morju. Ko je konec leta 1988 §vedska agencija za
obrambne nakupe (FMV) skupaj s kraljevo §vedsko
vojno mornarico (Marinen) objavila razpis za na-
kup novih hitrih jurignih ¢olnov, ki bi ob doseganju
visoke hitrosti plovbe ter dobrih pomorskih in mane-
vrskih zmogljivostih izpolnjevali $e posebno zahtevo
mornarice o moznosti prevoza dvajsetih vojakov z
osebno oborozitvijo in opremo, je malokdo pri¢ako-
val hiter in $e zelo kakovosten odgovor na vse naste-
to. Svedsko podjetje Dockstavarvet ni izgubljalo ¢asa
in to se mu je kmalu obrestovalo. Septembra 1989, le
deset mesecev po razpisu, je po predstavitvi projekta
in preizkusu dveh prototipov (801, 802) hitrih juri-
$nih ¢olnov CB 90H pridobilo pomembno pogodbo
s Svedsko vojno mornarico. Prototipa sta med pre-
izkusanjem presegla vsa pri¢akovanja in septembra
1990 je stekla graditev prve serije dvanajstih ¢olnov
CB 90H (803-814), ki so jih posredovali v uporabo v
letih 1991 in 1992. Prvi seriji so sledili e ¢olni druge
in tretje, zato je Dockstavarvet v posel kot partnerja
vkljucil podjetje Gotlands Varvet. V drugi seriji so v
obdobju 1993-1996 mornarici dobavili triinsestdeset
¢olnov CB 90H (815-877), tem je v letih 1996 in 1997
sledila dobava Se tridesetih (878-907). Tako je od leta
1989 do 1997 $vedska vojna mornarica dobila sku-
pno 107 hitrih juri$nih ¢olnov CB 90H, s podjetjem
Dockstavarvet pa je sklenila tudi sporazum o mozno-
sti dobave $e vsaj osemindvajsetih dodatnih ¢olnov.
Hitre juridne ¢olne CB 90H uporabljajo &tirje am-
fibijskodesantni bataljoni in so hrbtenica $vedskih
enot obalne obrambe.

Colni CB 90H so relativno majhni, vendar zelo
kompaktno zasnovani, kar jim ob dobro izbranem
razmerju med dolZino in $irino trupa tudi ob vigjih
hitrostih plovbe ali pa med plovbo po bolj nemirnem
morju zagotavlja chranjanje polnih zmogljivosti. V
dolZino ez vse merijo 15,9 m (na vodni érti 14,9 m),
v $irino 3,8 m, ugrez je 0,8 m. Spodriv ob polni obre-
menitvi pri prvih serijah dosega vrednost 18.300 kg,
pri poznejdih pa do 20.500 kg. Trup in nadgradnja
sta aluminijasta, pri ¢emer so posamezni deli doda-
tno ojaceni in tudi oklepno zavarovani. Ze ob prvem
pogledu na zasnovo je moZno ugotoviti, da so ¢olni

Sodobno plovilo razreda skjold. (Foto: RNoN)

namenjeni visokim hitrostim plovbe ter imajo odli¢-
ne pomorske in manevrske zmogljivosti. Na premcu
je prepoznavna znacilnost rampa za vkrcavanje in
izkrcavanje vojakov, ki poteka dobesedno od zacet-
ka pristriZenega premca proti sredini nadgradnje in
izgine pod njo v notranjost trupa. Tam je tudi osre-
dnji prostor z dvajsetimi sedeZi (po deset na vsakem
boku), namenjen namestitvi vojakov med prevozom
ali pa najmanj 2,8 t uporabnega tovora. Zadnji del
plovila, kar ¢etrtino oziroma 3,97 m celotne dolZine
trupa, zavzema neprepustno zatesnjena strojnica,
v kateri sta dva dizelska &tirinajstlitrska motorja
Scania SDI 14V8, vsak s 625 KM (460 kW), ki prek
dveh vodno reaktivnih propulzorjev Rolls-Royce
KaMeWa FI 410 zagotavljata doseganje najvigje hi-
trosti plovbe ¢ez 40 vozlov (+ 74,08 km/h). Povprec-
na gospodarna hitrost plovbe je 30 vozlov (55,56
kim/h). Ob hitrosti plovbe 20 vozlov (37,04 km/h) je
akeijski radij hitrih jurinih ¢olnov 240 morskih milj
(444,48 km), kar sicer ni pretirano, a glede na na-
membmnost in splo$no navezanost hitrih juri§nih in
manjsih patruljnih ¢olnov na obalno infrastrukturo
povsem sprejemljivo in zadovoljivo.

Ob kakovosti in zmogljivostih so hitri jurini ¢olni
CB 90H zelo zanimivi tudi zaradi maloétevilne posad-
ke, ki teje le tri élane (krmarja, opazovalca in soca-
sno operaterja ohorozitvenih sistemov ter inZenirja,
odgovornega za ucinkovito delovanje pogonskega sis-
tema). OboroZitev in senzorji so osnovni. Od oborozi-
tve najbolj pritegneta pozornost dva fiksna tezka mi-
traljeza kalibra 12,7 mm, names$cena na desnem boku
pred krmarjevo delovno postajo. Orozji lahko deluje-
ta le v smeri plovbe, zato je njuna uc¢inkovita uporaba
odvisna predvsem od krmarjevih sposobnosti upra-
vljanja ¢olna. Za nadgradnjo je na kroZnem vrtlji-
vem podstavku (360 stopinj) nameséen $e tretji tezki
mitraljez kalibra 12,7 mm. Na zahtevo uporabnikov

lahko na streho nadgradnje namestijo $e daljinsko vo-
dljivo oborozitveno postajo. V tej vlogi Ze uporabljajo
oborozitveno postajo lemur SW podjetja Bofors De-
fence, ki omogoca vgrajevanje optoelektronskih sen-
zorjev in razlicnih orozij (tezkega mitraljeza kalibra
12,7 mm, avtomatskega bombometa kalibra 40 mm,
lanserja vodljivih raketnih izstrelkov RBS 17, avto-
matskih mornarigkih topov do kalibra 30 mm). Ce ne
vozi vojakov, lahko ¢oln uporabljajo za prevazanje in
polaganje min. Senzorski komplet so posodobili in je
danes povsem racunalni$ko podprt, vanj so vgrajeni
kompas, sistem za globalno navigacijo (GPS), radar
in elektronski zemljevid, vse skupaj pa je mozno
vkljuéiti v lokalno (LAN) ali SirSe obmoéno (WAN
- Wide Area network) omrezje. Zveze obsegajo no-
tranje in zunanje komunikacijske sisteme, uporab-
nikom je opcijsko na voljo tudi uporaba satelitskega
komunikacijskega sistema (SATCOM).

Glede na kakovost in zmogljivosti ni presenetljivo,
da CB 90H uporabljajo tudi zunaj Svedske. Colne z
oznako CB 90N, ki so razli¢ica CB 90H, uporablja
norveSka vojna mornarica. V primerjavi z izvirni-
kom so delno spremenjeni, predvsem z nekoliko
vi§jo (dvignjeno) nadgradnjo, kar je omogoéilo, da
je vidina v treh oddelkih trupa povetana na 2 metra,
vgrajenim kompletom 5 kW (230/400V) generatorjev
ter $e nekaj manj$imi spremembami po standardih
norveske vojne mornarice, ki uporablja dvajset takih
¢olnov (obstaja moZnost nakupa $e Sestnajstih). Nor-
veski CH 90N so opremljeni tudi s posodobljenim
navigacijskim sistemom, ki obsega dva sprejemnika
GPS s popolnoma vgrajenima rac¢unalni$kima siste-
moma SEAPATH 200/M in SEALOG 100/M, ki 01?
podatkih o natanénem polozaju zagotavljajo tudi
izjemno natanéne podatke o smeri in hitrosti plo‘v-
e brez potrebe po uporabi drazjih zirokompasov in
drugih podobnih sistemov. Vsi podatki so krmarju
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dostopni prek novega navigacijskega informacijskega
prikazovalnika (NID).

Colni z oznako CB 90NEX so policijska patruljna
razli¢ica hitrih juridnih ¢olnov CB 90N, vendar je
njihova osrednja kabina prilagojena mirnodobnim
...). Iz CB 90NEX so razvili prototip ¢olna z oznako
NB 415 enforcer, ki je opremljen z motorjema Volvo
Penta TAMD 163 z dvakrat 750 KM, kar mu zago-
tavlja doseganje najvi§jih hitrosti plovbe 46 vozlov
(85,19 km/h). Ze leta 1998 je tri kupila grka obalna
straza. Leta 1999 je Dockstavarvet prejel e naroci-
lo malezijske mornarice, temu je sledilo $e naroéilo
mehidke vojne mornarice. Ta svoje hitre juri$ne ¢ol-
ne §vedskega proizvajalca, opremljene z dvema mo-
torjema CAT 3406E (2 x 590 kW) uporablja pred-
vsem v hoju proti narkokartelom. Colni z oznako
CB 90FF so delovni, pol metra daljsi od izvirnika,
imajo raz$irjeno rampo na premcu ter za nadgra-
dnjo odprto palubo, namenjeno prevozu razli¢nega
tovora, Iz CB 90H je nastal tudi hiter in zelo zmo-
gljiv patruljni ¢oln IC 16M enforcer II.

IC 16M enforcer Il

Pod oznako IC 16M enforcer 11 se skriva hitri
patruljni ¢oln $vedskega podjetja Dockstavarvet,
katerega zasnova poznavalcem razkrije njegovo
ocitno sorodnost z odlicnim hitrim jurisnim ¢éol-
nom CB 90. IC 16M je primarno namenjen vojaski
in policijski rabi, ¢eprav so ga vzele za svojega tudi
pomorske enote carinske sluzbe in obalne straze
nekaterih pomorskih drzav. Glede na majhne mere
(dolZina ¢ez vse 17,2 m, dolzina trupa 15,9 m, §i-
rina 3,8 m, ugrez 0,9 m) in spodriv (20 ton) se IC
16M odlikuje z nizko radarsko povrsino (RCS - Ra-
dar Cross Section), dobrimi plovnimi in pomorski-
mi lastnostmi tudi v tezjih razmerah na morju, kar
pravzaprav zahtevajo od teh plovil, namenjenih
predvsem delovanju v plitvejsih in obalnih vodah,
¢eprav oblika trupa »V« pri IC 16M temu zagotavlja
povsem enakovredne plovne in pomorske lastnosti
tudi na odprtem morju. Po potrebi je moZzna tudi
uporaba na plovnih rekah. Trup in nadgradnja
¢olna IC 16M sta v celoti aluminijasta. Pogonski
sistem obsegata dva dvanajstcilindriéna dizelska
motorja MAN 2842 LE 410 ECD (masa 1.860 kg,
dolZina 1.796 mm, $irina 1.230 mm, najve¢ji navor
3.830 Nm ob 1.700 obratih na minuto, povpreéna
poraba goriva 206 1/h) s skupno izhodno mocjo
2.200 KM (2 x 809 kW), ki prek dveh hidroreaktiv-

Osnovni tehni¢ni podatki razlicic patruljnih ladij razreda svetjak

nih (Water Jet) propulzorjev Rolls-Royce Kamewa
FF 410 omogoc¢ata najvi§jo hitrost plovbe éez 50
vozlov (mad 92,6 km/h); povpreéna hitrost krizar-
jenja pa je 45 vozlov (83,3 km/h). Povprecen akeij-
ski radij je 360 morskih milj (666,7 km), ki pa se
odvisno od rezima hitrosti plovbe lahko ob niZjih
hitrostih obéutno poveéa. To je preverjena in vzdr-
#ljiva pogonska kombinacija, ki se je izkazala kot
zelo zanesljiva. Oba dizelska motorja MAN sta na-
mescena v trup ¢olna neposredno na krmi in po-
vezana z dvema vodno reaktivnima propulzorjema
FF410. Dostop do motorjev je preprost, kar posad-
ki olajsuje vzdrzevanje.

Nadgradnja je pravzaprav dobro zvoéno izoliran
poveljniski most za upravljanje ¢olna. Na njem je
est ergonomsko zasnovanih delovnih mest za ¢la-
ne posadke, prvi dve pripadata krmarju in naviga-
torju. Velika okna omogocajo dober razgled v vse
smeri. Na streho nadgradnje je name$cen jambor,
ki ga je moZno spustiti kar na daljavo s poveljni-
§kega mostu. Nanj je mozno namestiti Se optoelek-
tronski sistem, standardno pa so na njem radarska
antena in antena sistema globalnega pozicionira-
nja (GPS), antena komunikacijskega sistema, Za-
romet in zvoénik megafona. Standardna oprema
obsega radunalni$ko podprt navigacijski sistem s
kompasom, avtopilotom, radarjem, GPS in elek-
tronskim zemljevidom ter zelo visoko frekvenéno
(VHF) radijsko postajo, po zeljah uporabnikov pa
je mozno vgraditi tudi druge senzorje (npr. optoe-
lektronski sistem).

Posadka Steje od 4 do 6 ¢lanov, za njeno namesti-
tev sta na voljo dve enojni in ena $tiriclanska kabina,
kuhinja z jedilnico ter sanitarna kabina (stranisce,
tudkabina). Ob operativnih potrebah uporabnikov
in ¢e posadka Steje le tiri ¢lane, lahko namesto dveh
enojnih kabin prostor izrabijo za namestitev dvakrat
po pet sedeZev, ki omogoéajo na krajsih razdaljah
prevoz desetih vojakov z osnovno oborozZitvijo in
opremo. Coln IC 16M s posadko tako lahko zagota-
vlja tudi vso potrebno osnovno podporo potaplja-
$kim operacijam.

Super dvora

Plovila razreda super dvora sodijo med hitra pa-
truljna in juridna plovila. Tak$no uporablja tudi po-
morstvo Slovenske vojske in se je doslej zelo dobro
izkazalo v razli¢nih scenarijih. Gre za hitro patruljno
ladjo (HPL) Ankaran (21) iz razreda super dvora mk
11, ki je v operativni uporabi od leta 1996. Njen iz-
podriv ob polni obremenitvi je 52 ton, dolzina 25,4
m, $irina 5,6 m, viS§ina 8 m, povpreéni ugrez pa pri-

AMFIBIJSKODESANTNA PLOVILA

limo v nekaj tipov. Za ponazoritev raznolikosti

smo vzeli amfibijskodesantna plovila ameriske
vojne mornarice kot zdaj edine pomorske velesile z
zmogljivostmi ekspedicijskega vojskovanja z global-
nim dosegom. Uporablja te tipe amfibijskodesantnih
plovil: jurine ladje (LHA,LHD), poveljniske ladje
(LCC), ladje transportne doke (LPD), poveljniske
ladje (AGF), ladje izkrcevalne doke (LSD), izkrce-
valna plovila na zra¢no blazino oziroma hoverkrafte
(LCAC) ter izkrcevalna mehanizirana in veénamen-
ska plovila (LCM, LCU). Cetudi za mornariske sile
od nekdaj velja, da imajo baze in delujejo na morju
iz z morja, pa ameriski koncept globalnih operacij,
zasnovan v okviru $tudije Morska mo¢ za 21. stole-
tje (Sea Power 21), s tremi osnovnimi elementi (Sea
Basing - morska baza, Sea Strike - morski udar, Sea
Shield - morski §¢it), ko gre za amfibijskodesantno
oziroma ekspedicijsko delovanje, uvaja nov koncept
operacij, ki ne potekajo ve¢ posredno prek mostisca
i‘ R T e
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Amfibijskodesantna plovila so namenjena
vkrecavanju, prevazanju in vsestranski
podpori ob izkrcavanju mornariske pehote in
/ ali drugih ekspedicijskih sil na praviloma
branjeno obalo pod nadzorom nasprotnika
in med nadaljevanjem operacij v globini
njegovega ozemlja. V miru jih je mozno glede
na zmogljivosti zelo u¢inkovito uporabiti tudi
za nebojne evakuacije ter za zagotavljanje
humanitarne pomoci ob naravnih in tehni¢nih
nesrecah $ir§ih razseznosti.

na obali, temve¢ neposredno s plovil na izbrane cilje,
kar pa omogoc¢a uporaba mornariskih in letalskih iz-
krcevalnih zmogljivosti (hoverkraftov oziroma plovil
na zracno blazino, helikopterjev ...).

Projekt Projekt Projekt . 5 R .
10410 10411 10412 blizno 1 m. Glavni pogonski sistem temelji na dveh
Izpodriv ob polni obremenitvi (t) 375 390 376 dizelskih motorjih MTU 8V369TE94, od katerih
Mere (m) ima vsak 1.120 kW mod¢i (1.522,7 KM), kar zagota-
- dolzina 49,5 vlja najvigjo hitrost plovbe 42 vozlov (77,7 km/h),
T 2na gg akcijski radij pa je ob hitrosti plovbe 25 vozlov (46,3
H_tugrezl 5 : kim/h) do 800 morskih milj (1.482 km). Posadka Ste-
Host p:ovbe je do 10 ¢lanov, od teh tri éastnike. HPL je oboroZen
- najvisja do 30 vozlov (65,59 km/h) . .
- gospodarna 12 vozlov (22,23 km/h)* z dvema topoma QOerlikon kalibra 20 mm ter dvema
Akcijski radij z gospodarno hitrostjo plovbe* do 2.200 naviiénih milj (4.076,6 km) puékomitraljezonml M-84 kalibra 7,62 mm, glavna
Avtonomnost 7-10 dni senzorja pa sta navigacijski Raytheonov radar ARPA
=% 3 dizelski motorji s skupno mogjo 16.200 in sodoben optoelektronski sistem. HPL Ankaran je
Pogonski sistem Q s . . .
@ KW (22.025 kM) Lol primarno namenjen nadzoru morja, uporabljajo pa
evllo clanay posadke 28 (moZnost viicahia 13 dodatnib liddi) ga tudi za iskanje in reSevanje na morju.
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Francoska amfibijskodesantna ladja Tonnerre
(L 9014) razreda mistral. O nakupu ladij tega
razreda se s Francijo od nedavnega pogaja celo
Rusija. (Foto: Marine Nationale)

Mistral

Veénamenski amfibijskodesantni ladji razreda
mistral - Mistral (L 9013) in Tonnerre (L 9014) - s
spodrivom 21.600 ton, ki mimogrede lahko ob popla-
vljenem doku na krmi naraste tudi do 32.300 ton, sta
dolgi 199 m, Siroki 32 m, njun ugrez je 6,2 m. Gre
za amfibijskodesantni ladji cetrte generacije v flotni
sestavi francoske vojne mornarice. Pogodbo za nju-
no graditev so podpisali januarja 2001, prvo Mistral
(L 9013) so zaceli graditi julija 2003, splavili so jo v
ladjedelnici Brest oktobra 2004, v operativno upora-
bo francoske vojne mornarice pa je prisla februar-
ja 2006. Gradnja druge Tonnerre (L 9014) je stekla
avgusta 2003, splavili so jo julija 2005, v operativio
uporabo pa je prisla decembra 2006. Gradnja je bi-
la modularna. Vsako od dveh ladij sestavljajo trije
glavni moduli, ki so jih izdelali v ladjedelnicah DCN
v Saint Nazaireu in Brestu, v poslu pa je sodelovala
tudi poljska ladjedelnica iz Gdanska. Uporabili so
komercialne standarde, nove nad¢ine in materiale, s
¢imer naj bi znizali ceno posamezne ladje za 25 do
30 odstotkov v primerjavi s primerljivimi ladjami,
zgrajenimi tradicionalno. Njuna zasnova Ze po zu-
nanjosti razkriva, da gre za vrsto pravih veénamen-
skih (univerzalnih) amfibijskodesantnih ladij. Vsaka
lahko sprejme do 16 tezkih, srednje tezkih in bojnih
helikopterjev, tretjino vojakov mehaniziranega polka,
dve plovili na zra¢no blazino (hoverkrafta) ali $tiri
vecja izkrcevalna plovila. Za vkrcane helikopterje so
na vsaki ladji posebni rezervoarji z zmogljivostjo 540
ton letalskega goriva ter rezervoarji za dizelsko gori-
vo z zmogljivostjo 1.600 ton. Posadka in vojaki vki-
canega kontingenta so names$éeni na Sestih bivalnih
palubah s skupno povrsino 9.000 kvadratnih metrov,
v modularnih kabinah za namestitev dveh, $tirih al

estih [judi. Za prehrano skrbi osebje osrednje ladij-
ske kuhinje, ki ve¢ kot 3.000 obrokov na dan postreze
uporabnikom v ve¢ ladijskih jedilnicah. Za rekreacijo
posadke in vkrcanega kontingenta vojakov je na voljo
sodobno opremljena $portna dvorana. Vsaka od ladij
ima tudi popolnoma opremljeno ladijsko bolninico z
dvema operacijskima dvoranama, rentgenom, ambu-
lanto ter 88 posteljami, od teh jih je 19 za intenzivno
nego. V nujnih primerih je mo¢ za medicinsko oskrbo
uporabiti in prilagoditi tudi del helikopterskega han-
garja. Premeéni del ladij razreda mistral torej zasedajo
prostori za posadko in vkreane enote, krmni del pa je
rezerviran za vozila, skladice in druge operativne po-
vréine, nujne med amfibijskodesantnimi operacijami.
Amfibijskodesantni ladji razreda mistral se od po-
dobnih ladij francoske vojne mornarice razlikujeta
tudi po tem, da sta prvi ladji s povsem elektriénim po-
gonskim sistemom. Ta temelji na $tirih dizelskih ge-
neratorjih Wirtsila 16V 32 z moéjo 24 MW. Ti poga-
njajo dva elektromotorja Meramide z mocjo 7 MW, ki
sta mimogrede namescena v podvodni gondoli na isti
osi s pripadajoc¢ima vijakoma. Vsak od dveh vijakov
ima pet lopatic s fiksnim korakom. Omenjene gondo-
le z elektromotorjema in vijakoma se lahko premika-
jo v polnem krogu (360 stopinj), kar je posebnost, Se
posebej pri tako velikih ladjah. Najvi§ja hitrost plov-
be je 18,8 vozla (34,8 km/h), akeijski radij pa 10.800
morskih milj (20.002 km) ob najvi§ji hitrosti plovbe.
Ladji sta opremljeni tudi s pomoZnima dizelskima ge-
neratorjema Wirtsila-Vassa 18V 200 z moéjo 3SMW.
Tloris vzletno-pristajalne palube razkrije osnov-
ne znacilnosti zasnove, pa tudi nekatere pomembne
elemente za uéinkovito operativno uporabo ladij. Pre-
mec je prikraj$an in na zgornjem delu palube verti-
kalno (navpi¢no) odrezan pod pravim kotom (ni zna-
¢ilnega kljuna). Podobno je tudi s krmo, kar je sicer
splodna znadilnost ne samo amfibijskodesantnih la-
dij, temve¢ tudi ve¢ine sodobnih letalonosilk. Povr§i-
na vzletno-pristajalne palube je 6.400 m2, pri ¢emer
je kar 5.200 m2 (82 odstotkov) namenjenih parkira-
ju, vzletanju in pristajanju vkrcanih helikopterjev.
Na levem hoku vzletno-pristajalne palube je Sest
parkirnih mest za srednje velike transportne (veéna-
menske) helikopterje NH 90 (dolzina 16,11 m, vi§ina
5,4 m, premer glavnega rotorja 16,3 m, masa prazne-
ga 6.428 kg, najvecja vzletna masa 9.100 kg, moZnost
nodenja tovora z maso do 4.600 kg ali prevoza do 20
vojakov z opremo, najvi§ja hitrost 300 km/h, dolet
1.240 km) ali SA 332 super puma (dolzina 15,5 m,
vidina 4,9 m, premer glavnega rotorja 15,6 m, masa
praznega okoli 4.330 kg, najvecja vzletna masa 9.000
kg, moznost nosenja uporabnega tovora z maso do
4.500 kg oziroma do 25 vojakov, najvigja hitrost 278
km/h, dolet 1.245 km) in bojne helikopterje EC tigre
(dolzina 14 m, viina 4,3 m, premer glavnega rotorja
13 m, masa praznega 3.300 kg, najvedja vzletna masa
5.800 kg, najvigja hitrost 280 km/h). Prvo mesto na
premcu zaradi dodatne ojacitve omogoéa tudi prista-
janje in vzletanje tezkih transportnih helikopterjev,
kot je SA 321 super frelon (dolZina 19,4 m, visina 4,9
m, premer glavnega rotorja 18,9 m, masa praznega
6.863 kg, najvecja vzletna masa 13.000 kg, moZnost
nosenja uporabnega tovora z maso do 5.000 kg oziro-
ma prevoza do 37 vojakov ali potnikov z opremo, naj-
vigja hitrost 275 km/h, dolet 1.020 km). Osrednji del

desnega boka vzletno-pristajalne palube zaseda nad-
gradnja (otok), v kateri je poveljniski center, vkljuéno
z oddelkom za vodenje in nadzorovanje helikopter-
skih operacij (vzletanja in pristajanja), na njej pa je
nameséena tudi veéina anten senzorjev ter komuni-
kacijskih sistemov. Ladji razreda mistral sta opremlje-
ni s sodobnim sistemom vodenja in poveljevanja SIC
21, namenjenim rabi v zdruZenih operacijah. Vanj je
popolnoma vgrajen bojno-informacijski sistem, deri-
vat sistema senit 8, s katerim je opremljena tudi fran-
coska jedrska letalonosilka Charles de Gaulle. Podat-
kovni povezavi (Data Link) 11 in 16 sta standardni
del opreme, predvidena je tudi uporaba podatkovne
povezave 22 ali tako imenovane izholjsane NATOVE
podatkovne povezave (NILE - NATO Improved Link
Eleven). Ladji razreda mistral sta predvideni tudi
za poveljnisko vlogo v veéjih plovnih sestavih, zato
imata tudi poseben prostor za zdruZeno operativno
poveljstvo (PC-NOE-Poste de Commandement de Ni-
veau Operatif Embarque) s skupno povrsino 850 kva-
dratnih metrov, vklju¢no s 150 delovnimi postajami.
Oborozitev ladij razreda mistral je predvsem samoo-
brambna in obsega: dva dvojna lanserja simbad raket
morje-zrak mistral, dva avtomatska topa Breda-Mau-
ser kalibra 30 mm in $tiri tezke mitraljeze Browning
M2-HB kalibra 12,7 mm.

Med vojno avanturo libanonskega Hezbolaha in
Izraela julija 2006 v operaciji humanitarne evakuaci-
je civilistov (operacija Baliste) je sodelovala tudi fran-
coska vojna mornarica. Francija je v spremstvu fre-
gate, po francoski klasifikaciji pa rudilca, Jean Bart
(D 615) razreda cassard v libanonske vode napotila
amfibijskodesantni ladji Mistral (L 9013) istoimen-
skega razreda in Siroco (L 9012) razreda foudre. Z
njima se je iz libanonske vojne vihre umaknil na var-
no vedji del Francozov in Libanoncev s francoskimi
potnimi listi. Ta operacija je samo potrdila vse bolj
pomembno vlogo amfibijskodesantnih ladij v neboj-
nih operacijah. To, da amfibijskodesantni ladji razre-
da mistral sodita v svetovni vrh svoje vrste, pa kaZe
tudi odlo¢itev ruske vojne mornarice, ki je Ze zacela
pogajanja o nakupu do skupno §tirih takih ladij.

San Antonio

Amfibijskodesantne ladje izkrcevalni doki (LPD)
razreda san antonio (dolZina 208,5 m, §irina 31,9 m,
ugrez 7 m, izpodriv ob polni obremenitvi 25.300 ton,
pogonski sistem s $tirimi dizelskimi motorji Colt
- Pielstick 2,5 STC vsak s po 10.400 KM, kar prek 2
vijakov zagotavlja najvisjo hitrost plovbe 22 vozlov,
posadka do 361 ¢lanov, moznost vkrecanja do najved
800 pripadnikov mornari$ke pehote, tri palube za
bojna idr. vozila s skupno povrsino 2.323 kvadra-
tnih metrov, skladid¢a za tovor in strelivo s skupno
povrsino 1007 kvadratnih metrov, skladi$ce za letal-
sko gorivo JP-5 s skupno prostornino 1196 kubiénih
metrov) so najnovej$i razred amfibijskodesantnih
ladij ameriske vojne mornarice. Gre za ladje z zmo-
gljivostjo transporta in projekeije moé¢i mornariske
pehote z morja na kopno. Prvo ladjo San Antonio
LPD 17 so zaceli graditi junija 2000, splavili so jo
julija 2003, ameriSka vojna mornarica jo je dobila v
uporabo januarja 2006, maja letos pa je ladja dosegla
zatetne operativne zmogljivosti (I0C). Drugo ladjo,
New Orleans LPD 18, so splavili novembra 2004,

21. stoletje prinaSa spremembe tudi za amfibijsko-
desantne operacije. Na posnetku je mornariska pe-
hota med izkrcavanjem na obalo. (Foto: US Navy)

mornarici so jo dobavili decembra 2006, v aktivno
sestavo so jo vkljuéili marca 2007. Tretjo ladjo, Mesa
Verde LPD 19, so splavili januarja 2005, v operativ-
no uporabo pa je prisla decembra lani. Gradnja ¢etr-
te ladje Green Bay LPD 20 se je zacela avgusta 2003,
splavili so jo avgusta 2006, v operativno uporabo pa
je prisla januarja lani. Sestavni del pete ladje, New
York LPD 21, bo - kot zanimivost - tudi kos jekla s
Svetovnega trgovinskega centra (WTC), porusenega
v teroristiénih napadi na ZDA 11. septembra 2001.
LPD 21 so zaceli graditi septembra 2004, splavili so
jo decembra 2007, mornarica pa jo je dobila v upora-
bo novembra lani. V obdobju do leta 2012 bo morna-
rica prejela e §tiri ladje iz razreda (San Diego LPD
22, Anchorage LPD 23, Arlington LPD 24 in Somer-
set LPD 25). Postopno bodo zamenjale ve¢ starejdih
razredov amerikih amfibijskodesantnih ladij (LPD
4, LSD 36, LKA 113, LST 1179). Projekt novih amfi-
bijskodesantnih ladij ima zametke v letu 1996, ko je
ameriska vojna mornarica industrijskemu konzor-
ciju s podjetjem Northrop Grumman Ship Systems
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USS San Antonio - najnovej$a am
(neko¢ Litton Avondale) na ¢elu dodelila pogodbo za
razvijanje in graditev prve ladje iz novega razreda.
Sprva so nacrtovali, da bodo osem ladij zgradili v lad-
jedelnici Avondale, §tiri pa v ladjedelnici Bath Iron
Works. Junija 2002 je vojna mornarica sklenila novo
pogodbo, s katero je celoten posel gradnje novih ladij
zaupala Northrop Grummanu.

Ladje razreda san antonio se Ze na prvi pogled
razlikujejo od predhodnic. Takoj je opazno dosledno
upodtevanje novih smernic in standardov razvijanja
in graditve sodobnih vojnih ladij. Te se med drugim
odlikujejo po t. i. znacilnostih stealth: zasnovane so
tako, da je njihova zaznavnost, ne le fiziéna, temveé
tudi magnetna, toplotna idr., za nasprotnikove sen-
zorje in vodljiva oroZzja minimalna. To pa ob upo-
Stevanju optimalnih taktik in manevrov prinasa na
sodobnem vojskovali§éu 21. stoletja obéutno pred-
nost pred nasprotnikom. Ladje razreda san antonio
so visoko avtomatizirane, zato so $tevilo ¢lanov po-
sadke zmanjsali na samo 361 pripadnikov, vsi kljué-
ni sistemi pa so vgrajeni v celovit, visoko odporen
in zanesljiv sistem, informacijsko povezljiv z vsemi
obstoje¢imi in $e nastajajo¢imi mornaridkimi, letal-
skimi in kopenskimi sistemi C41. Gre za ladje, name-
njene projekeiji moéi z morja na kopno, zato je temu
ustrezen tudi spekter razliénih vozil, plovil in heli-
kopterjev, ki omogocajo hiter transport mornarigke
pehote neposredno na ciljne objekte brez potrebe po
vzpostavljanju mosti$¢ na obali. Na vsako od novih
ladij je mozno ob 700 pripadnikih mornarigke peho-
te vkreati Se dve plovili na zraéno blazino (hoverkraf-
ta), 14 naprednih amfibijskih juridnih vozil (AAAV),
pristajalna plo$¢ad na krmi pa zagotavlja prostor za
kombinacijo dveh teikih transportnih helikopterjev
CH-53E sea stallion, Sest bojnih helikopterjev AH-
1W super cobra, §tiri transportne helikopterje CH-46
sea knight ali dva nova konvertiplana MV-22 osprey.

i
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fibijsko-desantna ladja ZDA (Foto: US Navy)

Hangayji v trupu ponujajo namestitev za del omenje-
nih helikopterjev ter njihovo popolno vzdrzevanje.

Oborozitev ladij razreda san antonio je predvsem
samoobrambna, saj ta vrsta ladij izvaja naloge ob
podpori drugih povrsinskih vojnih ladij, podmornic
in mornariskega letalstva z letalonosilk. Za obram-
bo pred napadi iz zraénega prostora ima vsaka od
novih ladij dva lanserja mk 31 modela 0 raket RIM
116 (RAM) z dosegom 8 km, zagotovljen je tudi pro-
stor za morebitno poznejdo vgraditev vertikalnih
lanserjev raket sea sparrow. Za neposredno obram-
bo so ladje oboroZene s $e dvema topovoma mk 46
modela 1 kalibra 30 mm, dvema tezkima mitralje-
zoma, lanserji vab mk 53 nulka, vle¢nim protitor-
pednim sistemom AN/SLQ-25A nixie in sistemom
za elektronsko podporo AN/SLQ-32A(V) 2. Razred
san antonio je med drugo opremo dobil tudi ladijski
sistem za samoobrambo mk 2 (SSDS), ki vkljucuje
vse ladijske senzorje in oboroZitvene sisteme ter la-
dijsko 8iroko obmoéno omrezje (SWAN), ki zagota-
vlja povezljivost senzorjev, oboroZitvenih in komu-
nikacijskih sistemov ne samo na posamezni ladji,
temvec z vsemi razpolozljivimi zmogljivostmi ame-
riske vojne mornarice. Glavni senzorji so radar za
nadzor zraénega prostora AN/SPS-48L 3D (delovno
obmoéje C/D), radar za nadzor povrsine s funkcijo
sledenja ciljem AN/APQ-9B (delovno obmodéje 1),
navigacijski radar AN/SPS-64(V)9 in 8e dva doda-
tna radarja za nadzor povr$ine morja AN/SPS-73.
Glavni radarji so namesceni v t. i. zaprti jambor, ki
varuje senzorje pred vremenskimi vplivi, zmanjsu-
je radarsko zaznavnost samih ladij, so¢asno pa ob
slabem vremenu omogoca neovirano vzdrievanje
radarjev. Ladje razreda san antonio so kakovostna
pridobitev ameri$ke vojne mornarice tako v bojnih
kot nebojnih scenarijih uporabe, kar dokazujejo pr-
ve operativne izkudnje z njimi.

MINOLOVCI IN MINOISKALCI
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rvi so opremljeni s sistemi za odkrivanje (so-

narji) in nevtraliziranje (minolovkami) mor-

skih min z influenénimi vzigalniki (aktivira-
jo se z delovanjem enega od polj, ki jih med plovbo
ustvarjajo plovila), drugi pa ob sodobnih sistemih
za odkrivanje morskih min za njihovo nevtraliza-
cijo uporabljajo daljinsko krmiljena ali pa tudi Ze
povsem samostojna robotizirana podvodna plovila.
Plovila za protiminsko delovanje so praviloma zelo
draga, ker za graditev uporabljajo posebne materia-
le, ki naj ne bi aktivirali vzigalnikov morskih min,
poleg tega so opremljena s tehnolo§ko naprednimi
protiminskimi sistemi tako za odkrivanje kot tudi
varno uni¢evanje odkritih morskih min. Med hla-
dno vojno so to vrsto plovil glede na okolje uporabe
delili na oceanska in obalna protiminska plovila.

Protiminskemu bojevanju, predvsem odkrivanju
in varnemu uni¢evanju oziroma odstranjevanju
morskih min, so namenjena protiminska
plovila. Po naéinu delovanja jih pogojno delimo
na minolovce (Minesweeper) in minoiskalce

(minehunter).

S koncem hladne vojne se je nadaljevalo posoda-
bljanje obstoje¢ih protiminskih plovil, vendar jih
zgradijo vse manj. Vzrok za to je ideja, da novi ge-
neraciji vseh vojnih plovil zagotovijo tudi organske
zmogljivosti za odkrivanje in varno nevtraliziranje
morskih min - predvsem z uporabo daljinsko krmi-

ljenih podvodnih plovil.
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PODMORNICE
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Napovedi nekaterih analitikov v 90. letih
prejs$njega stoletja, da bodo podmornice s
koncem hladne vojne izgubile pomen, se niso
uresnicile. Se vedno jih uporabljajo, gradijo
tudi nove, Se zmogljivej$e. Podmornice ostajajo
izjemno pomembna plovila vojnih mornaric.
Razvrséamo jih v nekaj glavnih skupin:
strateSke (flotne), juri$ne, nosilke manevrirnih
raket, konvencionalne (dizelsko-elektri¢ne)

in podvodna plovila za prevoz potapljacev.
Pomembna nova kategorija podvodnih plovil
so mornarisSki robotizirani sistemi brez
¢loveske posadke.
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Taksen je pogled skozi periskop. (Foto: Marina Militare)

60

2 b e - emiliR W

razvrstimo v tri skupine: podmornice na ne-

konvencionalni oziroma jedrski pogon, pod-
mornice na konvencionalni oziroma dizelsko-elektric-
ni pogon in podmornice, opremljene s kombinacijo
konvencionalnega in pogona, neodvisnega od zraka.
Kljub opaznemu tehnoloskemu napredku je le malo
pomorskih drZav sposobnih projektirati in zgraditi
podmornice, $& manj jih je sposobnih projektirati,
zgraditi in tudi uporabljati podmornice na jedrski po-
gon. To ni presenetljivo, saj so podmornice, tako ne-
konvencionalne kot konvencionalne, zelo kompleksna
podvodna plovila, katerih razvoj terja izjemno razvit
znanstvenoraziskovalni, tehnolodki in industrijski
(ladjedelniski) kompleks. Povecalo pa se je Stevilo
ladjedelnic, ki licenéno in ob tehniéni pomoéi lahko
sestavljajo predvsem konvencionalne podmornice ali

Po vrstah pogona lahko sodobne podmornice

pa vsaj sodelujejo v izdelavi manj zahtevnih sestav-
nih elementov sodobnih podmornic. Cetudi je razpad
Sovjetske zveze v zacetku 90. let prejénjega stoletja
radikalno spremenil pomen in vlogo podmornic, je
novo okolje delovanja prisililo tudi podmorniske vele-
sile (Francijo, Veliko Britanijo, ZDA), opremljene le s
podmornicami na jedrski pogon, da so se na zacetku
21. stoletja odloéile za razvijanje in graditev podmor-
nic na jedrski pogon, optimiziranih za delovanje ne
le v oceanih, temveé tudi v zaprtih in plitvejdih mor-
jih, v katerih se bodo po potrebi lahko uéinkovito ko-
sale s sodobnimi konvencionalnimi podmornicami,
navsezadnje pa tudi delovale po ciljih na obali in v
zaledju. Tako strateske (flotne) podmornice (SSBN),
nosilke podmornigkih balisti¢nih raket (SLBM), kot
njihove lovke, juridne jedrske podmornice (SSN) iz
obdobja hladne vojne, so projektirali za prikrito de-
lovanje v oceanskih globinah. Temu primerni so bili
njihovi komunikacijski sistemi, ki so jih uporabljali le
za obéasno zvezo s poveljstvi, Razvijanje satelitskih
komunikacijskih sistemov ter sistemov za zbiranje,
obdelovanje in posredovanje ogromnih koli¢in podat-
kov razliénih formatov, pa tudi razvijanje in uvajanje
brezpilotnih letalnikov in podvodnih plovil brez ¢lo-
veske posadke v operativno uporabo sta terjala nove
podmornice in prilagoditev njihove taktike delovanja
novemu okolju, v katerem lahko uéinkovito uporabi-
jo vse na novo razvite tchnoloske moznosti nastetih
in drugih sistemov. Neko¢ so bile skrite v globinah
oceanov in morij, sodobne podmornice pa postajajo
zmogljivo orodje sodobnih vojnih mornaric, zmozne
samostojnega delovanja ali usklajenega delovanja v
okviru koncepta omrezno-centri¢nega vojskovanja ne
le z mornarikimi, temveé tudi kopenskimi in letal-
skimi silami tako na morju kot kopnem.

STRATESKE JEDRSKE PODMORNICE (SSBN)
Strategke (flotne) podmornice (SSBN) so opremlje-
ne z jedrskim pogonom ter oboroZene s podmorni-
gkimi balisti¢nimi raketami (SLBM - Submarine La-
unched Ballistic Missile). Torej so podvodne nosilke
strateskega jedrskega arzenala. To vrsto podmornic
imajo v operativni uporabi vojne mornarice: Franci-
je, LR Kitajske, Rusije, Velike Britanije, ZDA in po
novem tudi Indije, gradijo pa jih le Kitajska (tip 096),
Rusija (razred borei) in Indija (razred arihant).

Arihant

Podmornica Arihant (dolzina 112 m, $irina 15 m,
ugrez 10 m, izpodriv ob polni obremenitvi 6.000 ton)
je prva operativna (polne operativie zmogljivosti naj
bi dosegla prihodnje leto) podmornica indijske vojne
mornarice z jedrskim pogonom in so¢asno njena prva
strateka (flotna) podmornica, oboroZena s podmor-
niskimi balisti¢nimi raketami. Indija jo je razvila in
zgradila povsem samostojno ob delni tehniéni pomoci
ruskih strokovnjakov. Z njo se je pridruzila maloste-
vilnim vojnim mornaricam pomorskih drzav, ki upo-
rabljajo to vrsto podmornic, so¢asno pa je z njo po-
stavila temelj za oblikovanje indijske jedrske triade, ki
ob kopenskih medcelinskih balisti¢nih raketah in stra-
teskih bombnikih letalstva obsega tudi strateske (flo-
tne) podmornice, nosilke podmorniskih balistiénih
raket. Arihant po zasnovi temelji na ruskih jedrskih
podmornicah razreda »akula I« (projekt 971 3¢uka

B), opremljena je z vodotlaénim jedrskim reaktorjem
(PWR) s skupno mo¢jo od 80 do 85 MW. Jedrski re-
aktor naj bi po virih kot gorivo uporabljal 40-odstotno
obogateni uran. Primarna oborozitev podmornice je
dvanajst dvostopenjskih podmorniskih balisti¢nih
raket K-15 na trdo gorivo (dolzina 10 m, premer 0,74
m, masa 17 ton, doseg do 700 km ob masi bojnega
tovora do 500 k¢ oziroma 1.900 km ob masi bojnega
tovora do 180 kg), sekundarna pa Sest torpednih apa-
ratov kalibra 533 mm. Rakete K-15 so namescene v
tri vertikalne (navpi¢éne) lanserje (silose), in sicer po
4 rakete v vsakem lanserju. Posadka Steje do 95 éla-
nov, doslej so podmornico preizkusili do globine 300
m. Dve sestrski podmornici $e gradijo, obstaja pa moz-
nost narocila dodatnih treh.

Borei

To je razred novih ruskih strateskih podmornic, ki
naj bi nasledile podmornice razredov delta III/IV in
typhoon. Prva z imenom Juri Dolgoroki (955), katere
gradnja je stekla konec leta 1996, naj bi postala opera-
tivna letos, so¢asno pa gradijo tri sestrske, skupno naj
bi jih bilo v razredu vsaj osem. Podmornice razreda
borei (dolZina 170 m, $irina 13,5 m , ugrez 10 m, iz-
podriv na povrsini / pod povrsino 14.720/24.000 ton)
so opremljene z vodotlaénim jedrskim reaktorjem
(PWR) OK-650, ki kot gorivo uporablja od 20- do 45-
odstotno obogateni uran. Najvi§jo hitrost podveodne
plovbe glede na moé jedrskega reaktorja ocenjujejo
na vsaj 29 vozlov (53,7 km/h), globino potopa pa na
najmanj 450 m. Primarna oboroZitev naj bi bilo Sest-
najst podmornigkih balistiénih raket RSM-56 (bulava
SS-NX-30), s katerimi so imeli med razvijanjem nekaj
tezav, vendar naj bi jih $e pred koncem tega leta od-
pravili. Bulava je tristopenjska podmorniska balistic-
na raketa na trdo gorivo (masa 38,8 t, dolzina 11,5
m brez bojne konice oziroma 12,1 m pripravljene v
lanserju za izstrelitev, premer 2 m oziroma 2,1 m pri-
pravljene v lanserju za izstrelitev). Vsaka raketa lah-
ko nosi do Sest bojnih konic, usmerjenih neodvisno
na razliéne cilje, od katerih ima vsaka mo¢ do 150
kiloton. Operativni doseg raket bulava ocenjujejo na
10.000 km, opremljene pa so z inercialnim navigacij-
skim sistemom, ki se dopolnjuje s sistemom satelitske
navigacije (GLONASS - GLObalni Navigacijski Sate-
litski Sistem). Razvili so ga v Sovjetski zvezi, prevzela
in tudi posodobila ga je Rusija. Gre za rusko razli¢ico,
primerljivo z ameriskim sistemom globalnega doloce-
vanja poloZaja, kitajskim sistemom COMPASS (BD2
-Beidou 2) in naértovanim satelitskim navigacijskim
sistemom Evropske unije Galileo. Omrezje sistema
GLONASS obsega 24 satelitov. Za samoobrambo so
podmornice razreda borei dobile $est torpednih apa-
ratov kalibra 533 mm in razli¢ne sisteme za protitor-
pedno obrambo, med drugim vabe, opremljene z ge-
neratorji hrupa.

Jurisne jedrske podmornice (SSN)

Jurisne jedrske podmornice, tudi tako imenovane
»lovke ubijalke« (Hunter -Killer), so sodobne pod-
mornice, namenjene predvsem iskanju, zasledova-
nju in po potrebi tudi uniéevanju nasprotnikovih
stratekih (flotnih) jedrskih podmornic (SSBN), no-
silk podmornigkih balistiénih raket (SLBM). Povsem
enakovredno jih lahko uporabljajo tudi v protipod-
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morni$kem in protiladijskem vojskovanju ter seveda
- zaradi uporabe manevrirnih raket - tudi v napadih
po kopenskih ciljih.

Astute

Britansko obrambno ministrstvo je Ze leta 1998 v
strateSkem obrambnem poroéilu zapisalo, da kralje-
va mornarica brezpogojno potrebuje juridne jedrske
podmornice, in to $e zmogljivejSe od predhodnic,
saj morajo biti sposobne enako ué¢inkovito opravljati
cel spekter nalog tako v globinah oceanov kot v pli-
tvejdih in toliko bolj nevarnih obalnih vodah. To je
vodilo v razvoj Cetrtega razreda britanskih jurisnih
jedrskih podmornic, ki bodo do zacetka leta 2022 po-
stopno nadomestile vse e operativne jurisne jedrske
podmornice razreda swiftsure in trafalgar, ki se jim
vse hitreje izteka Zivljenjska doba. Vlogo glavnega
pogodbenika v poslu je pridobil konzoreij pod vod-
stvom BAE Systems Astute Class Ltd. s $tevilnimi
izku$enimi podpogodbeniki. Vse nove podmornice
HMS Astute (S 119), HMS Ambush (S 120), HMS Ar-
tful (S 121), HMS Audacious (S 122) razreda astute
(izpodriv pod povrsino 7.800 t, dolzina 97 m, $irina

10,4 m, ugrez 10 m, vodotlaéni jedrski reaktor PWR
2, podvodna hitrost plovbe nad 30 vozlov (55,56 km/
h), 6 preménih torpednih aparatov kalibra 533 mm
z bojnim kompletom kombinacije 36 orozij od torpe-
dov spearfish, manevrirnih raket tomahawk TLAM E
blok IV do protiladijskih raket v podmorniski razlicici
UGM-84 subharpoon, 110 ¢lanov posadke, od teh 12
¢astnikov) bodo zgradili v ladjedelnici BAE Systems
Marine (Barrow).

Gradnja prve se je zacela januarja 2001, splavili so
jo junija 2007, operativna naj bi postala $e letos. Tako
v razvijanju kot graditvi juri$nih jedrskih podmornic
razreda astute uporabljajo sodobne informacijsko (ra-
¢unalnisko) podprte tehnologije ter programske apli-
kacije za naértovanje in proizvodnjo (CAD / CAM)
vseh sestavnih delov novega razreda podmornic. Teh
je ogromno, saj je samo Kraljeva mornarica konstruk-
torjem postavila ve¢ kot sto tiso¢ posebnih zahtev,
ki jih morajo izpolunjevati nove podmornice. Z infor-
macijsko tehnologijo in delom v tridimenzionalnem
grafiénem okolju so vsak $e tako majhen in na prvi
pogled nepomemben element optimalno vkljuéili v
ucinkovito celoto. Naértovanje je potekalo hitreje kot

obi¢ajno, povsem plasti¢en tridimenzionalni videz na-
stajajotih novih podmornic pa je omogoéil, da so se
konstruktorji izognili veéini obi¢ajnih tveganj v zelo
kompleksnem procesu nastajanja podmornice. In ne-
nazadnje je bilo mozno vse jasno preveriti tako posa-
mi¢no kot v celoti, skupaj z drugimi sistemi, Se preden
je bil razrezan prvi kos jekla za nove podmornice.
Poleg zmogljivejsega jedrskega pogona se nove ju-
ridne jedrske podmornice razreda astute odlikujejo
z najsodobnej$imi senzorji (navigacijskim radarjem,
vgrajenim preménim, boénim in vleénim aktivno-
pasivnim sonarnim sistemom tipa 2076, sodobnim
bojno-informacijskim sistemom in $e ¢im). Poseb-
nost teh podmornic je tudi povsem na novo zasnovan
poveljnidki most (vkljuéno s stolpom), opremljen z
vgrajenimi optoelektronskimi in fotonskimi iskalno-
napadnimi periskopi CM010, obi¢ajno barvno video-
in termovizijsko kamero, identifikatorjem lasten - tuj
(IFF) in $e kalkénim senzorjem, od katerih se slika
neposredno projicira na zaslone delovnih postaj v
centru podmornic za hojno poveljevanje. Najnovejse
britanske juridne jedrske podmornice razreda astute
bodo v prihodnjih desetletjih namenjene tem glavnim

Strateske jedrske podmornice ohranjajo svojo
vlogo strateSkega odvratanja. Na posnetku je USS
Maryland (SSBN 738). (Foto: US Navy)

nalogam: prikritemu zbiranju obves¢evalnih podat-
kov, varovanju in nadzorovanju strateskih pomorskih
komunikacij, protiladijskemu in protipodmorniskemu
bojevanju, natanénim raketnim napadom (udarom)
po strateskih kopenskih ciljih nasprotnika in podpori
mornaridkim silam za specialue operacije samostojno
in skupaj z drugimi nacionalnimi ter ve¢nacionalni-
mi mornarigkimi in letalskimi silami.

Barracuda

Operativne potrebe francoske vojne mornarice po
zamenjavi obstoje¢ih juridnih jedrskih podmornic
razreda rubis amethyste so se pojavile Ze v 90. letih
prejénjega stoletja, v tisto obdobje segajo tudi zamet-
ki analiz o razredu nove generacije jurisnih jedrskih
podmornic. Analize so se razvile v projekt prihodnjih
jurisnih jedrskih podmornic (SNAF - Sous Marins
Nucleaires d’ Attaque Futur), o katerem je bilo spr-
va predvsem veliko besed. Oktobra 1998 pa so ven-
darle naredili pomemben korak najprej. Agencija
za obrambne nakupe francoskih oboroZenih sil je
ustanovila projektno skupino za usklajevanje sode-
lovanja med poveljstvom francoske vojne mornarice,
industrijsko skupino DCN (danes DCNS), podjetjem
Tehnicatome in komisariatom za jedrsko energijo,
partnerji v razvijanju in graditvi nove generacije fran-
coskih juriénih jedrskih podmornic. V projekt naj bi
se prvi¢ na ravni podpogodbenikov lahko vkljuéila tu-
di tuja podjetja, kar pa naj bi bilo po ocenah franco-
skih strokovnjakov le malo verjetno, saj se za pomeni-
ben in finanéno velik posel zelo zanimajo francoska.
Vlogo glavnih pogodbenikov sta dobila DCN in podje-
tje Areva TA, pri ¢emer je DCN prevzel odgovornost
za razvijanje in graditev zasnove podmornic ter vgra-
jevanje sistemov vanjo, Areva TA pa odgovornost za
jedrski pogon.

Predstavniki naroénika in izvajalca so nove juridne
jedrske podmornice prvi¢ uradno predstavili javnosti
julija 2002, potem ko so od francoske vojne mornari-
ce prejeli nekatere zahteve, ki bi jih morale izpolnje-
vati te podmornice. To so izpodriv na povrini 4.100,
pod povriino pa od 4.765 do 5.300 ton, dolZina 99
m, $irina 8,8 m, ugrez 7,3 m, najvisja podvodna hi-
trost plovbe nad 25 vozlov (46,3 km/h), globina po-
topa nad 350 m, 4 torpedni aparati kalibra 533 mm,
iz katerih bo mozno izstreljevati kombinirani bojni
komplet 20 torpedov, protiladijskih in manevrirnih
raket ter min. Potem ko je kazalo, da je vse pripra-
vljeno za graditev, pa je kréenje obrambnih proraéun-
skih sredstev in prerazporeditev teh za bolj pomemb-
ne projekte gradnjo postavila pod vpradaj. Od tedaj
pa vse do 22. decembra 2006 je bilo veliko vprasanj
in ugibanj, a le malo pravih odgovorov. Francoska
obrambna ministrica Michele Alliot-Marie je konec
leta 2006 vendarle potrdila, da je graditev nove gene-
racije jurisnih jedrskih podmornic razreda barracuda
odobrena. Tik pred tem so sklenili ve¢letno pogodbo
v skupni vrednosti 7,9 milijarde evrov (10,4 milijar-
de dolarjev), pri ¢emer je za prvi del namenjenih 1,4
milijarde evrov. Zgradili bodo Sest podmornic barra-
cuda, ki bodo v operativno uporabo prisle v obdobju
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2017-2027 (prva leta 2017, §tiri naj bi ji sledile v letih
2019, 2021, 2023, 2025, Sesta in zadnja pa leta 2026
oziroma 2027). Gradili jih bodo v ladjedelnici DCN
Cherbourg, v posel pa se bodo vkljudile tudi druge
ladjedelnice v lasti DCN.

Spodriv in mere podmornic razreda barracuda bo-
do nekoliko vedji od spodriva in mer podmornic razre-
da rubis amethyste, ki so po izkusnjah vojne morna-
rice premajhne. Pri novem razredu bi moralo biti ob
odprti sistemski arhitekturi (OSA) dovolj prostora ne
samo za udobno delo in bivanje posadke, temveé tu-
di za namestitev sodobnih tehnologij od senzorjev do
orozij, ki jih $ele razvijajo. Nove podmornice pa bo-
do Se vedno manjse od najnovejsih jurisnih jedrskih
podmornic (SSN) Velike Britanije razreda astute in
ZDA razreda virginia. Visoka stopnja avtomatizacije
in uporabe sodobnih informacijsko-komunikacijskih
sistemov naj bi pri podmornicah razreda barracuda
omogotila zmanjsanje tevila ¢lanov posadke na le 60
(od teh 8 Eastnikov), pri éemer pa bo zagotovljen tudi
prostor za namestitev in bivanje manjse enote (do 15
ljudi) mornariskih sil za specialne operacije.

Bojni komplet novih podmornic naj bi obsegal
kombinacijo obstojec¢ih in novih oroZij, torej torpe-
dov I 17 (omenjajo tudi sodobni italijanski tezki tor-
pedo black shark), protiladijskih raket (SM 39 exo-
cet), min in po novem tudi manevrirnih raket (scalp
naval) za napade na kopenske cilje, kar je kakovostni
premik v bojnih zmogljivostih francoskih juridnih
jedrskih podmornic. Bojni poveljnigko-informacijski
sistem (SYCOBS) bo povezoval bojne in upravljalske
funkcije z lokalnim omreZjem (LAN - Local Area Ne-
twork) podmornigkih senzorjev in senzorjev v §irem
omrezju (WAN - Wide Area Network) flotnih sil. O¢i
in udesa novih podmornic bo obsegalo omrezje so-
dobnih sonarnih sistemov na premcu in boku, vkljué-
no z vleénim. Glavni pogonski sistem bo temeljil na
delno prilagojenem in preizkudenem vodotlaénem
jedrskem reaktorju K 15 (150 MW), uporabljenem
tudi pri francoskih strate$kih podmornicah (SSBN)
razreda triomphant in jedrski letalonosilki Chartles
de Gaulle, pomozni pa na dveh elektromotorjih. Cas
za zamenjavo jedrskega goriva in popolno obnovo
podmornic razreda barracuda naj bi podaljsali s se-
dem na deset let, kar naj bi vsaki od podmornic tega
razreda zagotovilo najmanj 240 dni operativne razpo-
lozljivosti (¢asa, ki ga bo lahko prebila na morju ob iz-
vajanju nalog). Mo¢ pogonskega sistema se bo prena-
Sala prek hidroreaktivne érpalke (WPJ] - Water Pump
Jet) oziroma propulzorja do vijaka, ki bo zavarovan s
posebnim chigjem. Nove podmornice bodo zelo tezko
akustiéno in elektromagnetno zaznavne, soasno pa
bodo prve francoske podmornice, pri katerih bodo
uporabljeni novi optoelektronski periskopi ter jambo-
ri, ki ne bodo prodirali (Non-penetrating) skozi stolp
in trup podmornic kot doslej, kar ho omogocilo veliko
bolj prozno izrabo prostora. Kot kaze, pa bodo nove
podmornice na zunaj prepoznavne tudi po posebnih
krmilnih horizontalnih (globinskih) in vertikalnih
(smernih) povrinah (hidroplanih) na krmi, zasno-
vanih v obliki ¢rke »X«. Izvirno je to §vedska resitev,
prvi¢ uporabljena pri konvencionalnih podmornicah
razreda sjdormen konec 60. letih prej$njega stoletja.
Njena prednost je ta, da zagotavlja doloéeno preo-
bremenitev, zelo natanten nadzor nad krmilnimi

povrsinami, navsezadnje pa tudi precej olajsa spust
podmornice na morsko dno. S podmornicami razre-
da barracuda bo francoska vojna mornarica tudi v
prihodnje ohranila bojne zmogljivosti za delovanje
v oceanih in manj$ih morjih, soéasno pa dobila tudi
zelo zmogljivo orodje za natanéne napade po kopen-
skih ciljih.

Jasen

To je najnovejsi razred (po klasifikaciji NATA
»graney«) ruskih juri$nih jedrskih podmornic, raz-
vitih v okviru projekta 885. Gradnja prve Severod-
vinsk (K 329) se je zacela decembra 1993, gradnja
druge z imenom Kazan pa julija lani. Gre za veé-
namenske jurisne jedrske podmornice, zgradili naj
bi jih sedem. Razvijanje temelji na izkugenjah, pri-
dobljenih s podmornicami razreda $éuka oziroma
projekta 971 (po NATOVI Kklasifikaciji »akula«) in
podmornic razreda lira oziroma projekta 705 (po
NATOVI klasifikaciji »alfa«). Nov razred jurisnih je-
drskih podmornic naj bi postopoma nadomestil pod-
mornice razredov $¢uka in granit ter antej oziroma
projekta 949/949A (po NATOVI Klasifikaciji »oscar
I/11«). Kot je opazno iz letnic zacetka graditve prvih
dveh podmornic, so nato nastali zamik, predvsem
zaradi pomanjkanja denarja, pa tudi razlike v zasno-
vi med prvo in drugo novo podmornico v razredu.
Razlike so opazne tudi pri izpodrivu. Na povrsi-
ni je ta od 5.800 do 9.500 ton, pod povr§ino pa od
8.200 do 13.800 ton. DolZina (111 m) in Sirina (12
m) trupa pa naj bi ostali enaki pri obeh podmorni-
cah. Glavni pogonski sistem temelji na vodotlaénem
jedrskem reaktorju KPM, ki zagotavlja na povr$ini
hitrost plovhe 20 vozlov ( 37 km/h), pod povriino pa
28 vozlov (51,8 km/h) v reZimu »tihe« plovbe, naj-
vi§ja hitrost podvodne plovbe pa naj bi presegala
tudi 35 vozlov (64,8 km/h). Uradna testna globina
potopa naj bi bila najmanj 600 m. Posadka $teje do
50 ¢&lanov, od teh do 24 éastnikov. Glavna ohoro#i-
tev novega razreda ruskih juri$nih jedrskih podmonr-
nic so torpedi kalibra 650 in 533 mm, ki jih je mo¢
izstreljevati iz osmih (po nekaterih virih desetih)
torpednih aparatov, dodatna pa 24 nadzvoénih pro-
tiladijskih manevrirnih raket P-800 oniks / jahont
(masa 3.000 kg, dolZina 8,9 m, premer 0,72 m, masa
bojne konice 200 kg, u¢inkoviti operativni doseg od
120 do 300 ki, odvisno od krivulje leta proti cilju),
ki jih bo mo¢ izstreljevati iz osmih (2x4) vertikalnih
lanserjev. Prvo podmornico novega razreda naj bi
ruski vojni mornarici predali v zacetku maja letos,
a je zaradi tehni¢nih razlogov nastala zamuda, ki je
sredi aprila $e niso natanéneje pojasnili. Podmorni-
co naj bi ruska vojna mornarica kljub temu prevzela
8e letos in jo preizkusila na morju, v operativno upo-
rabo pa naj bi jo uvedli do konca tega in najpozneje
v zacetku prihodnjega leta. Po navedbah poveljnika
ruske vojne mornarice, admirala Vladimira Visot-
skega, naj bi bila graditev novih strateskih in juri-
$nih jedrskih podmornic $e vedno prva prednostna
naloga Rusije.

Seawolf

V razredu seawolf ameriSkih jurisnih jedrskih
podmornic (SSN) so zgradili le tri podmornice name-
sto devetindvajsetih naértovanih. Vzrok je bil konec

hladne vojne in posledi¢no zmanjsanje proraéun-
skih sredstev za obrambo, $e posebej oborozitvenih
sistemov in vojaske opreme, primarno namenjene za
delovanje v hladni vojni. Prvo podmornico Seawolf
(SSN 21) so zaceli graditi oktobra 1989, splavili so jo
junija 1995, v operativni uporabi pa je od julija 1997.
Drugo, Connecticut (SSN 22), so zaceli graditi sep-
tembra 1992, splavili so jo septembra 1997, v opera-
tivni uporabi pa je od leta 1998; tretjo podmornico
Jimmy Carter (SSN 23) pa so zaceli graditi decembra
1998, splavili so jo maja 2004, v operativni uporabi
pa je od zacetka leta 2005. Prvi dve imata pod povr-
§ino enak izpodriv 9.138 ton ter enako dolZino tru-
pa 107,6 m, izpodriv SSN 23 pa je nekoliko veéji, in
sicer 12.158 ton, kar je delno tudi posledica daljega
trupa, ki meri 138,07 m. Vzrok za povetanje podmor-
nice SSN 23 je predvsem ta, da so v njen trup vstavili
poseben oddelek, znan tudi kot ve¢namenska ploséad
(MMP - Multi Mission Platform), ki v prvi vrsti omo-
goda uporabo daljinsko krmiljenjih podvodnih plovil
(RUOV - Remotely Underwater Operated Vehicle)
ter podporo pripadnikom mornarigkih sil za special-
ne operacije SEAL. Sirina trupa je pri vseh treh pod-
mornicah enaka, in sicer 12,2 m. Vse tri imajo enak
pogonski sistem, ki temelji na vodotlaénem jedrskem
reaktorju (PWR) Westinghouse S6W s skupno mocjo
52.000 KM (38,9 MW), kar zagotavlja najvisjo hi-
trost plovbe nad 35 vozlov (64,8 km/h) pod povrdino
in 18 vozlov (33,3 km/h) na povrsini. Preizkusena
globina potopa je uradno 610 m, akeijski radij pa je
omejen predvsem z zalogami. Posadka Steje do 140
¢lanov, od teh je 14 ¢astnikov. Vsaka od podmornic
razreda seawolf je oboroZena s kombinacijo mane-
vrirnih raket UGM-109 tomahawk, namenjenih tudi

Najsodbnej a eriéa juri§a jedrska podmornica USS Virginia med plovbo na povr§ju. (Foto: US Navy)

napadom na kopenske cilje (bojni komplet obsega 50
omenjenih raket), protiladijskih raket subharpoon in
torpedov mk 48, ki jih lahko izstreljuje iz osmih tor-
pednih aparatov kalibra 660 mm.

Virginia

Jurigne jedrske podmornice razreda virginia bo-
do v prihodnosti nasledile podmornice razreda los
angeles. Optimizirane so za uporabo v oceanih in v
obalnih (plitvejéih) vodah. Odlocitev o graditvi tega
razreda so sprejeli po koncu hladne vojne in po odlo-
¢itvi za konéanje graditve podmornic razreda seawolf
po samo treh naroenih in zgrajenih. Podmornice
virginia so v primerjavi s podmornicami seawolf ob-
¢utno cenejde (ena naj bi stala 2,8 miljjarde dolarjev),
vendar tehnolo$ko in bojno zelo napredne. Izpodriv
pod povriino podmornic razreda virginia je priblizno
7.925 ton, v dolZino merijo 114,8 m, v $irino pa 10,4
m. Pogonski sistem temelji na General Electricovem
kompaktnem vodotlaénem jedrskem reaktorju S9G,
ki mu brez zamenjave jedrskega goriva napoveduje-
jo 33 let delovne dobe. Posadka podmornic razreda
virginia steje do 134 ¢lanov. Hitrost podvodne plovbe
naj bi presegla 25 vozlov ( 46,3 km/h), uradna testna
glohina potopa pa 244 m. OboroZitev obsega mane-
vrirne rakete UGM-109 tomahawk, ki jih izstreljujejo
iz dvanajstih vertikalnih lanserjev, ter torpeda mk 48,
ki pa jih je moé izstreljevati iz Stirih torpednih apa-
ratov kalibra 533 mm. Zgradili naj bi 30 podmornic
razreda virginia, doslej pa jih je v operativni uporabi
ameriske vojne mornarice $est: Virginia (SSN 774) ,
Texas (SSN 775), Hawaii (SSN 776), North Carolina
(SSN 777), New Hampshire (SSN 778) in od 27. mar-
ca letos tudi New Mexico (SSN 779).
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potopom v globino (Foto: US Navy)

PODMORNICE NOSILKE MANEVRIRNIH
RAKET (SSGN)

Podmornice nosilke manevrirnih raket so posebna
podvrsta juridnih jedrskih podmornic, namenjenih
ter oboroZenih predvsem za napade na nasprotnikove
cilje na povrdini morja in na kopnem. Nekdanja Sov-
jetska zveza je imela v operativni uporabi kar nekaj
razredov te vrste podmornic, ki jih je nasledila ruska
vojna mornarica.

Antej

Ruska vojna mornarica je od nekdanje sovjetske
podedovala nekaj jedrskih podmornic nosilk mane-
vrirnih raket, uporablja pa le e podmornice razreda
antej oziroma projekta 949A (po NATOVI Klasifika-
ciji »oscar I«). Te imajo izpodriv pod povriino 16.400
ton, v dolZino merijo 154 m, v §irino pa 18,2 m, ugrez
med plovbo na povriini naj ne bi presegal 9 m. Po-
ganjata jih dva jedrska reaktorja OK-650B, ki jim za-
gotavljata hitrost plovbe nad 32 vozlov (59,2 km/h),
globina potopa pa naj bi po uradnih navedbah prese-
gla 500 m. Posadka povpreéno $teje do 112 élanov, od
teh 44 ¢astnikov. Oborozitev je obseZna in zmogljiva,
temelji pa na 24 lanserjih protiladijskih manevrirnih
raket P-700 granit (po NATOVI klasifikaciji SS-N-19
»shipwrecke), dveh torpednih aparatih kalibra 650
mm in §tirih torpednih aparatih kalibra 533 mm.
Razred teh podmornic je postal splogno znan po
tragi¢ni nesre¢i podmornice Kursk K-141, ki je 12.
avgusta 2000 s 118 ljudmi na krovu v Barentsovem
morju potonila 100 metrov globoko zaradi eksplozije
torpeda v torpednem oddelku.

nohiOu

Gre za 8tiri nekdanje strateske podmornice (SSBN)
razreda chio ameriske vojne mornarice, spremenjene
v podmornice nosilke manevrirnih raket (SSGN). Od-
lo¢itev so sprejeli po koncu hladne vojne in skladno
z operativnimi potrebami po ué¢inkovitem delovanju

Podmornica nosilka manevrirnih raket USS Georgia (SSGN 79) spremenjenega razreda ohio med

mornarice iz in z morja na cilje nasprotnika na veéji
globini (ozemlju, zelo oddaljenem od ohale). Gre za
prve Stiri in najstarejse nekdanje strateske podmor-
nice (SSBN) razreda ohio: Ohio (SSGN 726), Mi-
chigan (SSGN 727), Florida (SSGN 728) in Georgia
(SSGN 729). Iz njih so v obdobju 2002-2008 uma-
knili 24 lansirnih silosov podmorniskih balisti¢nih
raket (SLBM) in namesto njih vgradili vertikalne
lansirne silose (VLS), v katere je moZno namestiti
skupno do 154 manevrirnih raket UGM-109 to-
mahawk, dva od skupno Stiriindvajsetih lansirnih
silosov pa sta v vlogi potapljaskih komor, name-
njenih uporabi mornariskih sil za specialne opera-
cije SEAL. Iz novih vertikalnih lanserjev je moZno
uporabljati tudi mornari§ka podvodne, povriinske
in zra¢ne robotizirane sisteme, kar zagotavlja ome-
njenim §tirim podmornicam nosilkam manevrirnih
raket, pa tudi vojni mornarici kot celoti, dodatno
operativno vrednost v konceptu omreZno-centriéne-
ga vojskovanja.

KONVENCIONALNE (DIZELSKO-ELEKTRICNE)
PODMORNICE (SS)

To je najbolj razsirjena vrsta podmornic v operativ-
ni uporabi. Z razvojem tehnologij od zraka neodvisne-
ga pogona (AIP) konvencionalne podmornice postajajo
»prava« podvodna plovila, vse manj odvisna od povrsi-
ne, zaradi majhnih mer in dokaj tihega pogona pa so
optimalne za uporabo v obalnih in plitvej$ih vodah.

Amur 950/1650

Gre za dva razreda ruskih konvencionalnih (di-
zelsko-elektriénih) podmornic nove generacije amur
950 (dolZina 60,3 m, $irina 5,6 m, izpodriv ob polni
obremenitvi 1.060 ton, najvi§ja podvodna hitrost
20 vozlov(37 kmm/h), najveéja globina potopa 300 m,
4 torpedni aparati kalibra 533 mm, bojni komplet
obsega kombinacijo 12 orozij, obi¢ajno torpedov in
manevrirnih raket, avtonomnost 30 dni, 21 élanov

posadke) in amur 1650 (dolzina 66,8 m, $irina 7,1 m,
izpodriv ob polni obremenitvi 1.765 t, najvi§ja podvo-
dna hitrost 38,89 km/h, najvecja globina potopa 300
m, 6 torpednih aparatov kalibra 533 mm, bojni kom-
plet obsega 18 orozij, obi¢ajno kombinacijo torpedov
in manevrirnih raket, avtonomnost 45 dni, 35 ¢lanov
posadke). Oba sta namenjena protipodmorniskemu in
protiladijskemu vojskovanju, prikritemu miniranju in
izvidovanju. Dobro uravnoteZzen bojni komplet obse-
ga torpeda, manevrirne rakete in morske mine. Zev
zasnovi je zagotovljen prostor za naknadno vgradnjo
od zraka neodvisnega pogona (AIP - Air Independent
Propulsion). Po zasnovi in zmogljivostih so podmor-
nice amur 950/1650 primerne za uporabo tako v oce-
anih kot v plitvejsih obalnih vodah.

SISTEMI ZA RESEVANJE PODMORNICARJEV

Ko podmornice delujejo obi¢ajno, se zdi, da sta
plovba pod povrsino tudi ve¢ sto metrov globoko in
izvajanje razliénih nalog nekaj povsem obicajnega.
Pa ni tako preprosto. Morske globine niso ¢loveko-
vo obitajno Zivljenjsko okolje in za bivanje v njih
je potrebna posebna oprema ter plovila z natanéno
doloGenimi znacilnostmi in zmogljivostmi. Ob izre-
dnih dogodkih, npr. nesre¢ah, se pojavi precej$nja
negotovost, éeprav so na voljo razliéni nadini za re-
sitev posadke. ReSevanje podmornicarjev iz potoplje-
nih podmornic je pogojeno s &tevilnimi dejavniki.
Na uginkovitost reSevanja najbolj vplivajo: 1) stanje
morja in vremenske razmere (vidina valov, povrsin-
ski in podvodni tokovi, temperatura vode, hitrost
vetra, temperatura zraka, padavine ...), 2) polozZaj
podmornice (globina, v kateri lezi, pod kakénim ko-
tom je trup, ali so reSevalne lopute proste oziroma
blokirane ...), 3) stanje v podmornici (posadka: mr-
tvi, podkodovani, neposkodovani, zaloge zraka, ali je
v podmornico vdrla voda, ali glavni sistemi delujejo,
ali pri podmornicah na jedrski pogon obstaja verjet-
nost iztekanja radioaktivnega goriva, ali se je raven

(Foto: Marina Militare)

Sodobna icouveﬁcionalna podmornica italijanske vojne mornarice razreda todaro (tip 212)

USS Nautilus (SSN 571)

To je prva operativna podmornica na jedrski pogon, ki se je v zgodovi-
no podmorniéarstva zapisala med drugim kot prva, ki je pod vodo pre¢-
kala severni te¢aj (pol). Naroéili so jo 2. avgusta 1951, po pribliZno pe-
tih mesecih so jo zadeli graditi v ladjedelnici General Dynamics Electric
Boat Division iz Grotona v ameridki zvezni drZavi Connecticut. Splavili
s0 jo 21. januarja 1954, v operativio uporabo ameriske vojne moma_ri'ce
je prisla 30. septembra 1954, uporabljali so jo do marca 1980. To plovilo
je podmornice z uporabo jedrskega pogona spremenilo v prava podvodna
plovila s teoretiéno neomejenim akeijskim radiem, odvisnim le od vzdrzlji-
vosti posadke in vkreanimi zalogami. Izpodriv podmornice USS Nautilus
ob polni obremenitvi je bil 3.520 ton, v dolzino je merila 97,5 m, v Sirino
8,5 m, njen ugrez med plovho na povréini je bil do 7,9 m. Poganjal jo je
Westinghousov vodotlaéni jedrski reaktor PWR S2W (STR), ki je zagota-
vljal hitrost plovbe 23 vozlov (42,5 km/h). Posadka je $tela do 105 ¢lanov,
od teh 13 astnikov, oboroZitev pa je temeljila na torpedih, ki jih je bilo
mo#no izstreljevati iz $estih torpednih aparatov kalibra 533 mm.

radioaktivnega sevanja povzpela ¢ez dovoljeno ...),
4) razpolozljivost resevalnih sistemov ter 5) ¢as (za
pripravo redevanja podmornicarjev, vkljuéno z na-
tanéno doloitvijo lokacije podmornice, e je posadki
ni uspelo pravoasno sporotiti ali oznaéiti s posebno
bojo; v vsakem primeru mora biti krajsi od ¢asa, ki
e omogoca prezivetje podmorniéarjev, ujetih v poto-
plieni podmornici). Uporabljajo dve metodi reseva-
nja: samore$evanje (posamiéno in skupinsko), ko se
poskuda posadka resiti sama z reSevalnimi sistemi, ki
s0 ji na voljo v podmornici; in resevanje s pomocjo
od zunaj, ko posebne redevalne skupine podmorni-
¢arjem s povr§inskimi in podvodnimi sistemi omogo-
¢ijo varno zapustiti podmornico. To metodo pravilo-
ma uporabljajo pri reSevanju posadk s podmornic iz
ve¢jih globin in v primerih, ko ¢lani posadke zaradi
poskodb ali drugih tehtnih razlogov ne morejo upo-
rabiti samoreSevanja. Velja pravilo, da se s potoplje-
nih podmornic najprej reSuje posadka, Sele potem
- &e je to mozno - podmornico dvignejo na povrsino.
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POMOZNA PLOVILA

Med plovila za podporo ali pomozZna plovila
sodijo predvsem ladje (Support / Auxiliary
Ships), namenjene za vsestransko logistiéno
podporo vseh plovil v sestavi vojnih mornaric.
Njihova najpomembnejs$a naloga je med plovbo
zagotoviti u¢inkovito in neprekinjeno delovanje
vseh vojnih plovil na morju ter odpraviti njihovo
odvisnost od obalne infrastrukture.

re za Stevilna in raznolika plovila za opravlja-
ane obseinega spektra nalog. Za ponazoritev,

katera sodijo med pomozna oziroma plovila
za podporo, navajamo tista, ki jih uporablja ameri-
§ka vojna mornarica, saj ima ta glede na svojo flotno
vil. Druge vojne mornarice pomorskih drzav imajo le
neckatera, posebej majhne pomorske sile pa jih sploh
nimajo in so za logisti¢no oskrbo moéno odvisne od

o . R e P : 4‘
Na posnetku sta ladja bol
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obalne infrastrukture. Vsa plovila za podporo ame-
riske vojne mornarice so v okviru Poveljstva za po-
morski transport (MSC - Military Sealift Command).
Zdaj jih imajo veé kot 110, predvsem ladij, razmesée-
nih v bazah in oporisé¢ih na razliénih oceanih ter nji-
hovih morjih. Ladje v sestavi tega poveljstva so pre-
poznavne po akronimu USNS (United States Naval
Ship) in so v lasti ameriske vojne mornarice, vendar
njihove posadke sestavljajo predvsem civilni pomoi-
$¢ali in drugi specialisti. Uporabljajo ta pomozna plo-
vila: ladje za strelivo (Ammunition Ships), ladje skla-
dis¢a bojne opreme (Combat Stores Ships), hitre ladje
za bojno podporo (Fast Combat Support Ships), ladje
bolnidnice (Hospital Ships), ladje za prevoz suhega
tovora (Dry Cargo Ships), flotne tankerje (Fleet Re-
plenishment Oilers), flotne oceanske vlaéilce (Fleet
Ocean Tugs) ter ladje za iskanje in reevanje (Rescue
and Salvage Ships). Vse lahko ob primarnih nalogah
zelo uéinkovito uporabijo tudi v operacijah zagota-
vljanja humanitarne pomo¢i, kar se je pokazalo tudi
ob potresu na Haitiju v zacetku tega leta.

5= Al AT B Rty A g (e . i R . P
ni$nica USNS Comfort (T-AH-20) in ladja za oskrbo z gorivom. (Foto: US Navy)

SISTEMI BREZ CLOVESKE POSADKE

nasprotju z daljinsko krmiljenimi (RCV - Re-

i ; mote Control Vehicles) pozneje pa tudi 7e z
avtonomnimi robotiziranimi zra¢nimi oziro-

ma letalskimi sistemi brez ¢lovedke posadke (AAUS
- Autonomous Aerial / Air Unmanned Systems) so
prva mornariska plovila brez posadke razvili za civil-
ne potrebe, predvsem razli¢ne podvodne oceanograf-
ske raziskave in industrijske podvodne dejavnosti.
U¢inkovitost civilnih, povsem komercialnih modelov
daljinsko krmiljenih podvodnih plovil (ROV - Remo-
te Operated Vehicle / Vessel) in delno tudi avtono-
mnih podvodnih plovil brez éloveske posadke (AUV
/ UUV - Autonomous Underwater / Unmanned Un-
derwater Vehicles / Vessel) je spodbudila vojne mo1-
narice vodilnih pomorskih drzav, da so v operativno
uporabo najprej prevzele delno vojaski rabi prilago-
jene civilne modele, kmalu zatem pa sta stekla tudi
razvijanje in proizvodnja specializiranih vojaskih
plovil te vrste. Sprva so bila v uporabi le daljinsko ki-
miljena podvodna plovila (ROV - Remote Operated
Underwater Vehicle / Vessel), s kablom na povrsini
povezana z matiéno ladjo. Tem plovilom so z razvo-
jem novih tehnologij dodali $e avtonomna podvodna

=

nad morjem (UAV scan eagle med izstrelitvijo) ...
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Robotizirani sistemi brez &loveske posadke imajo v sodobnih vojnih mornaricah vse pomembnejso vlogo
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Sodobne vojne mornarice v razliénih nalogah
tako nad morjem, na njem kot v morju vse vec
uporabljajo razli¢cne mornariske robotizirane
sisteme brez ¢love$ke posadke. Namenjeni so

Se posebej za uporabo v nalogah, zelo nevarnih
za ¢loveka. Mornariske robotizirane sisteme
lahko splosno razvrstimo v tri skupine: zra¢ne /
letalske, povrsinske in podvodne

(ve¢ o njih glej posebna izdaja

Revija Obramba, december 2009).

plovila brez ¢loveske posadke (AUV / UUV) in mor-
narika povrsinska plovila brez posadke (NUSV).
Podvodna plovila so bila sprva namenjena za pod-
vodno izvidovanje, nadzorovanje in zbiranje obve-
S¢evalnih podatkov ter protiminsko bojevanje. Nove
generacije vojaskih podvodnih in povrsinskih plovil
brez ¢loveske posadke, ki so jim nad morjem dodali
$e mornariSke brezpilotne letalnike, pa so sestavni
del celovitih zmogljivosti sodobnih vojnih mornaric
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za $tevilne naloge v razli¢nih bojnih in nebojnih sce-
narijih uporabe.

Sodobna mornariska plovila brez ¢loveske posad-
ke po nac¢inu uporabe delimo na podvodna, povriin-
ska in podpovrsinska (hibridna - ne plujejo globoko
ali na povrsini, temvec neposredno pod njo), po sto-
pnji avtonomnosti pa na daljinsko krmiljena (ROV)
in avtonomna (AUV / UUV). To je precej splo$na
klasifikacija, enotne pa Se ni, zlasti za avtonomna
podvodna plovila brez ¢loveske posadke (AUV /
UUV). Najbolj blizu oblikovanju enotne klasifikaci-
je te vrste plovil so v ZDA. Po njihovi klasifikaciji
avtonomna podvodna plovila brez éloveske posadke
po masi pogojno lahko razdelimo na: 1) prenosna
(MN - Man Portable) z maso do 45 kilogramov, 2)
lahka (L - Light) z maso do 250 kilogramov, 3) tez-
ka (H - Heavy) z maso do 1.500 kilogramov in 4)
zelo tezka (VH - Very Heavy) z maso do priblizno
10.000 kilogramov. Ta klasifikacija je bolj ali manj
neposredno povezana z merami plovil, manj pa pove
o njihovih zmogljivostih, kar puséa odprto moznost
za dopolnjevanje.

Naloge sodobnih mornariskih robotiziranih sis-
temov brez posadke so: zbiranje (in posredovanje)
obvestevalnih podatkov, izvidovanje in nadzorova-
nje (ISR - Intelligence, Surveillance and Reconnais-
sance), zavarovanje sil (FP - Force Protection) in in-
frastrukture v / na morju ter obali, protiteroristiéno
delovanje (Anti-Terror Mission), povrsinsko (ASuW
- Anti Surface Warfare) in protiminsko vojskova-
nje (MCM - Mine Counter Measures), iskanje in
resevanje (SAR - Search And Rescue), elektronsko
vojskovanje (EW - Electronic Warfare), podvodni
in povrsinski pregledi plovil, podpora sil za speci-
alne operacije (SOF - Special Operations Force) ter
usposabljanje (Training).

2 KNJIGI ZA CENO 1

VOJASKO GORNISTVO
{(Miha Kuhar)

248 strani, barvne fotografije
Sam naslov knjige-prirocnika Vojasko
gornistvo 3e zdalec ne zaobsezZe vsega, kar
na svojih straneh ponuja. Vsebina namre¢
$e zdalec ni vojaska, v roke ga lahko vzame
tako vojak kot planinec, zahtevnejsi gornik,
gorski reevalec, gorski vodnik, pa tudi
tabornik in nadobudni pustolovec.

TAKTIKA BOJEVANJA GORAH
(Miha Kuhar)

192 strani, barvne fotografije in skice
Avtor v TAKTIKI BOJEVANJAV GORAH na
zelo jasen in razumljiv nacin nadgrajuje
vsebino vescin znanj in spretnosti, \
potrebnih za bivanje in Zivljenje v gorah, z TAKTiKA

R .y T BO’EVANM
vsem, kar je potrebno za en cilj: doseci V GoRrayy
zmago v boju gorah. :

TEHNIKE VZDRZLJIVOSTI
(Dr. Chris McNab)

192 strani

Tehnike vzdrzljivosti je prvo delo dr. Chrisa McNaba, ki je prevedeno v slovenséino. Avtor
predstavlja, kaj vse naj bi bil in obvladal sodoben bojevnik. Knjiga je lahko dodatna literatura za
tiste, ki se ukvarjajo z usposabljanjem v vojski, vir podatkov za tiste, ki se zanimajo za vojsko ali
skrbijo za njen razvoj.

VOJNA FOTOGRAFIJA 1914-1918
(Marko Stepec)

288 strani, nad 500 fotografij

Vojna 1914 - 1918 ne pripada nikomur, ne zgodovinarjem, ne vojakom, morda le spominu, ki ga
spreminjamo, obrac¢amo, posku$amo vpredaléiti, mu nadeti Stevilne oznake, kot so intimen, kolektivni,
zgodovinski, ipd., ne da bi se zavedali, da delamo silo tistim, ki tega spomina niso mogli gojiti v nobeni
od nastetih izraznosti, ker morda niso preziveli ali ga preprosto niso Zeleli ve< podozivljati.

JUGOSLOVANSKA LJUDSKA ARMADA
(Mag. Zvezdan Markovic)

216 strani, barvne fotografije

Druga knjiga iz zbirke, v kateri avtor obravnava razvoj JLA od leta 1945 do njenega razpada v
devetdesetih letih prejinjega stoletja, predstavlja vse njene institucije, vklju¢no z vzroki, ki so
3 privedli eno najbolje opremljenih in oborozenih vojska na stari celini do dejstva, da je postala drzava
( 2 v drzavi in se pogreznila sama vase, v ne¢astna dejanja, dale¢ od pridevka, ki ga je nosila - ljudska.
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QO Naslov o DEFENSO1
— Tel.: Podpis
E Naroc¢am knjigo: cena z DDV (za bralce revije) /
= 1/ VOJASKO GORNISTVO + TAKTIKA BOJEVANJA V GORAH 24,90 EUR |

>{) 2/ TEHNIKE VZDRZLJIVOSTI 20,00 EUR O
o 3/VOINA FOTOGRAFIJA 1941-1918 26,50 EUR [l
Qd 5/ JUGOSLOVANSKA LJUDSKA ARMADA 24,90 EUR O
< V ceno je vkljucen 8,5 % DDV,

Knjige lahke naroite na naslovu: Defensor d.0.0. Hudo - Ob mliniici 2, 1235 RADOMLIE,

Z po telefonu: 01 24 10 266, 041947 468

na elektronskem naslovu: defensor@siol.net ali preko spletne trgovine www.cbramba.com




