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Prema misljenju Sekretarijata za informacije Republike Srbue, broj 413-01-21 ﬁ,@L
01, od 20. 02. 1991. godine, "Aerosvel” se smaﬂ*aprmzmdom iz Tar:ﬁwg broja 8. stav
1. tatka 1. alineja 10. za &iji promet sep!adﬂ ﬂ.maum pﬂrezpa m:op: miﬂ% :

PRETPLATA .
"Aerosvet" izlazi mesetno, svakog prvog u mesecu, u tlraiu u-cl 40.000
primeraka. Polugodisnja pretplata (decembar 1991. -maj 1992.) iznosi
500,00 dinara. Medunarodno izdanje, "Aerosvet International’, na engles-
kam jeziku, izlazi Cetiri puta godisnje. Distribuira se lskhuéwn u pretp t1.

Godignja pretplata iznosi 600,00 dinara o
Kau zahtev za pretplatu koristiti kupnn sa pretposlednje Etrane “Aerus- =}

veta", ili poslati kopiju uplatnice na Ziro-radun broj 65700-603-7711sa
obaveznom napomenom na koje mdame se uplata ndnusl =

MALI OGL&SI

"Aerosvet" objavljuje male oglase duZine do 20 re&i (ne ratunajuéi ime,
adresu i telefon davaoca oglasa) po ceni od 500,00 dinara. Doplata za

svakih deset narednih reéi iznosi 150,00 dinara. Tekst oglasa, sa kupunm-..: “STRELA" I “Sr:[‘:[‘N-(}EI{;l = OP AS

uplatnice na Ziro-radun 65700-603-7 711 sa naznakom za Aerosvet - mah.

ngla:ffsi slati na adresu redakcue do desetog u mesecu NOST ILI CUVARI STRAHA.

NASLOVNA STRANA: :
MIRAZ, 2000 FRANCUSKOG RV Odgovori na najinteresantnija pitanja o
. raketama sa domaceg ratista
strana 14
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JAT U KANDZAMA 1Z-
GUBLJENOG IDENTITETA

Politi¢ka 1 drustvena kriza u nas pogubno je
delovala na vazdus$ni saobracaj

strana 20

SOVJETSKI EKRANOPLANI
(NE)OTKRIVAJU TAJNE

Donedavno je samo stru¢njacima bilo poznato
da veliki ekranoplani lete nad stepama u SSSR

strana 28
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RUSLAN LETI NA ZAPAD

"Antonov An-124 Ruslan" leti u floti mesSovitog

englesko-sovjetskog kargo avio-prevoznika

strana 23

ENGLESKI AVIONI ZA JAPAN
Za poslove izvidanja i spasavanja Japan je
kupio 27 engleskih aviona BAe 125-800

strana 27

Katastrofa letelice "Leptir" konstruisane 1

izradene u pancevackom privatnom
preduzecéu "Pan-Aero"
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FUDZIMIJEVA MAKETA MiG 21
Kvalitet odlivaka je takav da se Fudzimijev

MiG 21 bis, kako bi rekli maketari, sam sas-
tavlja

strana 44
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AEROSVET

razilska kompanija
Embraer odlutila je da
se sa qu]lm najnovijim

"TUKANO H"U JPATS-u

modelom “"tukano H"
(Tucano) kandiduje u pro-
gram JPATS. Ova 1zvanred-
na letelica, rodonacelnik
modernih Skolskih tur-
boelisnih trenaznih aviona,
u novoj varijanti, umesto
starog PT6A-25C od 559
kW, dobila je snazniji motor
"pret vitn1" (Pratt & Whit-
ney of Canada) PT6A-670d
820kW (1100 KS). Umesto
postojece trokrake, na novi
motor postavljena je petok-
raka elisa firme Harcel
(Hartzell). Avion je zbog
toga teZi od prethodnika za
80 kg. Da bi se izbeglo
pomeranje centra teZiSta,
ispred 1 1za kabine dodate su
dve trupne sekcije, ukupne
duZine 1.3 metra.

Inace, ceo program "tukano
H" je ve¢ u viSemesetnom
zakasSnjenju. Bilo je predvid-
jeno da se prvi let obavi u
julu ove godine, ali su
tehnicki razlozi uticali na
pomeranje roka za sep-
tembar. Ovo produZenje
rokova omogucdilo je Em-
braeru da razmotri mo-
guénost ugradnje naj-
novijeg "pret vitni" motora

PT6A-68 od 1180kW (1600

manse mlaznog aviona.

KS) ¢ije je ispitivanje pocelo
avgusta ove godine u Mon-
trealu.

Tukano dobija novi motor
zbog toga Sto kompanija

e e . g M s i oo

Embraer Zeli da se ukljuéi u
za obuku americkih

prograin

vojnih pilota JPATS. Da bi
1spunio vrlo stroge i Siroke
zahteve, bilo je neophodno
opremitl ga joS snaZnijom

Tukano, prvi skolski avion "nove filozofije". Za cenu turboelisnog, dobijaju se p&rfur-

masinom no §toje "PT6A-67"
. Uz dobro poznati Svajcarski
"pllatus PC 9", "tukano H" je
jedini turboelisni avion kuji
konkuriSe za mesto u ovom

PRSKOTINE U
STRUKTURI "F-16"

akon §to su, aprila ove godine, otkrivene prskotine na
osam mornarickih lovaca F-16N, sumnja se nadvila i
nad sve ostale dosad proizvedene, posebno one iz
prvih serija. Prskotine su otkrivene na vezi krilo - trup, oko
ramenjaca, posle 1200 do 1500 sati letenja.

Iako je u takvim situacijama uobicajeno da se avioni do
daljnjeg prizemlje, Komanda RV SAD (U.S. Air Force)je
potvrdila da nema nameru da pokrene takvu akciju.
Trenutno je zaokupljena analizom da li se viSe isplati poslati
u "penziu’ 694 aviona iz serije 10 ili izvrSiti modifikacije u
njihovoj strukturi. Iz Ministarstva odbrane je saopSteno da
se ne postavlja pitanje treba li ili ne treba, nego kada
modifikovati sve avione iz prvih osam proizvodnih serija. Iz
USAF nema zvani¢nih procena, ali struénjaci pretpos-
tavljaju da bi troSkovi modifikacije serija 25 i 30 (667
‘| aviona) iznosili oko 200 milona dolara, dok bi za 462 aviona
serije 40 trebalo potrositi oko 80 milona dolara.

Hitnost neophodnih mera radi poja¢anja strukture vidi se
1 1z podatka da je teZina aviona viSestruko povecéana (sa
10215 kg, u seriji 15, narasla na 12213 kg, u seriji 30), uz
nepromenjenu konstrukciju nosece strukture, §to samo po
sebl znac¢l vecée opterecdenje materijala, pa se nije ¢uditi
pojavi prskotina. H

falkon" najmanje

Zbug prﬁkutma utkrwemh u strukturl lnvca “F-IB

1800 aviona ovog tipa moracée na
modifikaciju konstrukcije ili im sledi "penzija"
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ornarica Sovjetskog
Saveza Ce ostatl bez
Novog supersoniénog
aviona sa vertikalnim
poletanjem 1 sletanjem
(V/STOL) tipa Jak-141, o
kojem smo detaljnije pisali
u proslom broju.

Preorjentacija sovjetske
vazduhoplovne industrije
na proizvodnju robe Siroke
potroSnje (!?), takozvana
"konverzija', je glavm razlog
obustavljanja programa
Jak-141. Akt o tome pot-
i{sao je licno predsednik

ihail Gorbacov. Medutim,
"Jakovljev" je odluéio da
razvoj nastavli samoinic-
jativno

Gotovo sve uticajnijne
liénosti iz vrhova sovjetskog
vazduhoplovstva, a to su u
viSe navrata potvrdill u raz-
govorima sa pretstavnicima
"Aerosveta’, energifno se
protive zaposljavanju vaz-
duhoplovnih kapaciteta na
proizvodnji robe Siroke po-
troSnje, najviSe zbog toga
Sto su svesni koliko je

AEROSVET

*****

Dva prototipa “]aka-llilm su 0C

| prvog

leta 3198 Eﬁ danas 'Tshkupﬂ 200 sati

leta. Napravljena su jos dva prototipa za zemaljska ispitivanja.

OTKAZAN PROGRAM JAK-141

potrebno vremena, truda i
ulaganja da bi se stvorio
tako snaZan naucéno-in-
dustrijski kompleks. To je

jedan od glavnih razloga Sto
je ova strateSka grana

doZivela veliko otvaranje u
&ﬂﬂlednjlh nekoliko godina.

a taj nac¢in vazduhoplovna
mdustrlja SSSR-a traz1 spas

u zaposljavanju kapaciteta u

kooperacijl na civilnim vaz-

duhoplovnim programima

sa drugim zemljama.
Otkazivanjem "jaka-141"
Sovjetski Savez se odrekao
borbe za primat u borbenoj
avijaciji sa vertikalnim pole-
tanjem 1 sletanjem. U upot-
rebi ce ostati stari "jak-38".

Da nije rec o osobito uspes-
nom avionu govori i podatak
da je do 1986, jedanaest go-
dma od poﬁetka serijske
proizvodnje, napravijeno
oko 90 primeraka, Sto je
znatno manje od broja Igro-
izvedenih Herijera (Har-
rier), njegovog zapadnog
pandana. B

- Lt :-. '.-\l._..'\'.-l At e --__.“ = b r_'r_:'::.i,::_l ";.':-'-'..';‘--.‘-I r t
T — e —

Andrej Sinicin probni pilot konstrukcionog biroa
Jakovljev je na "jaku-141" postigao 12 sveskih rekorda

U nao
Saveza ¢e i dalje kao osnovni tip ostati "jak-38"

'-"5".-_1:'::1-.1_ i "I'v'|._1 =
ju avijacije ratne mornarice Sovjetskog

Skotskq]

organizatori iz SAD

"RUSKI VITEZOVI"' NA "SUHOJIMA-27"
STIZU U VELIKU BRITANIJU

liki antagonizam izmedju konstrukcionih biroa MiG
‘7 i Suhoj, preneo se 1 na teren akrnbatskog letenja.

Nakon osnivanja akrobatske grupe "Strele' na
"migovima-29", o kojima smo pisali u pmslnm broju, os-
novana je nova akrogrupa "Ruski vitezovi' na "suhojima-
27", koja je nastupila 18. i 21 septembra u Engleskoj 1
u okviru obelezavanja proslave "Bitke za
Britaniju". Ujedno, britanskim pilotima pruZiée se retka
prlhka da lete na Suhojima Su-27, a sovjetskim da
"laSiraju” britanski "tornado F-3. Uskoro se otekuju novi
nastupi po Zapadnoj Evropi, a poseban interes su pokazali

Ovo je uzvratna poseta sovjetske ekipe britanskoj ak-
rogrupi "Red Erouz" (Red Arrows) koja je prosSlog leta
ucestvovala u osnivanju sovjetskih timova. B
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POLETEO
C-17

rototip novog americ¢kog vojnog
ransportnog aviona "mekdonel
daglas C-17" (McDonnell Dou-
glas) napravio je probni let 15. sep-
tembra ove godine u trajanju od 2 sata
i 23 minuta. Neocekivano visoki tros-
kovi ravoja, koji su se popeli na sedam

milijardi dolara, dovell su do jednog-
odiSnjeg kaSnjenja u programu.

Ameri¢ko ratno vazduhoplovstvo
(USAF) bi trebalo da kupi 120 aviona
po neverovatno visokoj ceni od 299 mi-
liona dolara po komadu. Radi pored-

jenja recimo da je boingov "dZambo

dZet B-747-400" upola jeftiniji (145 mi-
liona dolara).
Predvidjeno je da program ispitivan-

ja potraje dve godine nakon Cega po-
¢inje serijska ispouka.

TeZina praznog, opremljenog aviona
je 122 tone, maksimalna teZina pri
poletanju bi trebalo da bude 263 tone,
a najveéa teZina tereta je oko 78 tona.
Cetir1 turbofenska motora "pret vitni
F117-PW-100" (Pratt & Whitney)
potiska po 18.57 kN omogucavaju mu
postizanje relativno visoke krstarece
brzine od 0.77 M. Priliko izbacivanja
padobranaca mozZe da leti brzinama
izmedju 220 1 240 km/h. U zavisnosti
od tipa misije, dolet mu je od 4500 do
8700 km. m

et velikih zapadnoev-
ropskih kompanua
francuska "Aerospasi-
jal" (Aerospatiale), italijanska
"Alenia" (Alenia), britanska

"FLA"

- NOVI EVROPSKI
TRANSPORTNI MLAZNI AVION

"Briti§ Aerospejs" (British
Aerospace), Spanska "Kaza"
(Casa) i nemacka "Dojce
Erbas" (Deutsche Airbus)
su, na bazi jednakih ulaganja,
osnovale zajednCku firmu
"Euroflag” uroflag), sa
sediStem u Rimu. Osnovni
zadatak ove kompanije je
proizvodnja novog velikog
evropskog transportnog
mlaznog aviona "FLA" (Fu-
ture Large Aircraft), kr.:g1 bl
trebalo da zameni veé "vre-
mesSnu" flotu turboelisnih
C-130 "herkulesa" (Hercu-
les) 1 C-160 "transala" (Tran-
sall). Na "ulaznicu" u "Euro-
flag" ¢ekaju jos: dve bel-
gijske firme "Sonaka" (SO-
NACA)1"Sabka" (SABCA)
i turska "T.ILA".

"Euroflag" veé¢ radi na
definisanju zahteva koje tre-
ba da zadovolji "FLA", a da-

.f.-"-‘-""

lje ga ofekuje razvoj, proiz-
vodnja, prodaja 1 podrska

kupcima.

"FLA" ée biti visokokrilac

sa strelom od 15 stepeni na SHDD,

podtrupna rampa u repu

"FLA"- buduéi oslonac vazdusno-transportnih snaga zapadne Evrnpe-

helikoptera.

puni u vazduhu triaviona ili

do sedam ljudi u takvim
avionima), moci ¢e da polece
sa nepripremljenih terena

prvoj cetvrtini tetive. Za po-
gon ¢e koristiti ¢etiri turbo-
fenska motora, potiska oko
80 kNN, koji su jué u fazi idej-
nog projekta. Tovarni pros-
tor u trupu "FLA" bi¢e du-
gacak 21.99 m (42% viSe od
C-130), visok 3.56 m (31%
viSe od C-130) 1 Sirok 3.66 m
(18% vise od C-130). Za uto-
var je predvidjena prostrana

"FLA" ée moéi da ponese
dva helikoptera A-129 Man-
gusta. U padobranskoj ver-
zijil moci ¢e da primi do 126
padobranaca (92 u C-130), a
u kombinovanoj: 62 vojnika
1 osam kontejnera osnove
2.74 m x 2.23 m. Kao avio-
tanker mo¢i ¢e da ponese 40
tona goriva unutar radiyjusa
od 360 km i da istovremeno

Maksimalna teZina na
poletanju bice oko 100 tona
(43% vise od C-130), a koris-
ni teret bi trebalo da bude 25
tona (30% vise od C-130).
Predvidjeno je da mak-
simalni dolet bude oko 5560
km sa teretom od 20 tona, a
brzina ée biti veéa od 0.7 M.
Posadu ¢e sainjavati samo
dva ¢lana (uobifajeno je pet

e e ——— e o

= —

(pri ¢emu je duzina staze za
poletanje ispod 2000 metara
pr1 maksimalnom optere-
¢enju) 1 moZe da se koristi
¢ak 1 u najloSijim vremen-
skim uslovima, no¢uidanju.

Ocekuje se da se novi zapad-
noevropskli transportni
mlaznjak pojavi do 2000. go-
dine. W
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KINA KUPILA
SOVJETSKE LOVCE
"SUHOJ SU-27"

otetkom avgusta poce-
la je isporuka prvih
osam lovaca sovjetskog
porekla Suhoj Su-27 ratnom
vazduhoplovstvu Kine, po
ugovoru potpisanom 22
marta ove godine. Ostalih 14
aviona biée isporuceno to-
kom januara i februara sle-
deée godine. Posle 30 godina
ovo je prvi zajednicki posao
Kine i SSSR-a, a ujedno 1
prvi izvoz "suhoja Su-27".
Jednogodisnja promotivna
kampanja, ina¢e neuobicaje-
na za SSSR, o¢igledno je uro-
dila plodom.
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"SUHOJ Su-27" krenuo u
svet. Ovaj izvanredni lo-
vac ve¢ leti pod kineskom
zastavom

Ugovorom je predvidjeno
da jedinice opremljene "su-
hojima" ne mogu biti stacio-
nirane duZ sovjetsko - ki-
neske granice. Ve¢ je odlu-
¢eno da ée baza novih lovaca
biti na ostrvu Hainan, 1300
km zapadno od Tajvana, sa
kojim je Kina u tradicional-
no loS§im odnosima. Borbeni
radijus Su-27 od 1500 km
jako je uzbudio vlasti na
Tajvanu, pogotovo posle ne-
uspaha u pregovorima o ku-
povini ameri¢kih lovaca F-
16. Da bi kako tako pariralo
poveéanju kineskih vazdu-
hoplovnih potencijala, Taj-
van je kupio 40 izraelskih

lovaca III generacije "C7
kfir".

Kina je takodje pokazala
veliki interes za kupovinu
teSkog transportnog "anto-
nova An-124 Ruslan” 1 ak-
robatskog "suhoja Su- 26M".
U okviru demonstracionih
letova, Sovjeti su, pocetkom
ove godine, omogucili grupi
kineskih pilota da leti na ju-
riSnom "Su-25" koji, po na-
Soj proceni, ima odli¢ne San-
seda se nadjeu RV Kine. Da
li ¢ée se i ova kupovina
realizovati znaée se do kraja
godine. B

AEROSVET

Bogati Amerikanci mogu sebi da priuste jedinstveno
zadovoljstvo - leteti sovjetskim lovcem. Cena? Sitnica -
10000 dolara za deset minuta leta

10.000 DOLARA ZA
LET "MIGOM-29"

va "miga-29"krenula su na turneju u SAD. Predvidjen
je nastup na sedam velikih vazduhoplovnih izlozbi
(Masaéusec, Ohajo, Minesota, Pensilvanija, Kanzas 1
dve u Kaliforniji) od 24 avgusta do 20 oktobra.

Pocetak turneje se poklopio sa drzavnim udarom u SSSR,
tako da su oba aviona, pristigla 19. avgusta u ameri¢ku bazu
u Elmendorfu na Aljasci, odmah vracena u sovjetsku bazu
Anadir. Nakon sloma drZzavnog udara, brzo je usledio nov
dogovor tako da je turneja vec krenula. TroSkovi or-

ganizacije su 100.000 dolara za svaki nastup sovjetske
ekipe.

Svojevrsna je atrakcija da svako ko plati 10.000 dolara
moze da leti u "migu-29" zajedno sa Sefom probnih pilota
konstrukcionog biroa "Mikojan", Valerijem Menickim. In-
teresovanje je toliko da je poveéan broj predvidjenoh
demonstarcionih letova jer je mnogo onih koji mogu da
plate ovu ekstremno visoku cenu za jedinstven oseéaj - biti
pilot supersoni¢nog lovca! B

plus’, uv

arijanti "TAV-8B", benih letova obi¢no nosi Sest

"HERIJER" U
ITALIJANSKOM RV

ored Velike Britanije, "Djuzepe Garibaldi
SAD, Spanije i Indije (Giuseppe Garibaldi) }TQ% gg,,osnﬂvqif?ﬂiaﬂte
Italija je postalapetiko- preuzela je u americkoj (o4 st raslle PoNe

risnik "herijera” (Harrier),ju- pomorskoi bazi u Nor- s luZinom trupa, vi-
riSnog lovca sa vertikalnim . ke OI- 5im vertikalnim repom, ka-

il : folku (Va.) prvi avion - tre- binom za dva pilota i manjim
Eg’lcitgﬂilea% ;i?laet?g%egn 'plzg_ nazni dvosed. % brojem podvesnih tacaka
pisan je ugovor sa DIOIZVO- Prvi prototip "herijera II (samo dve). Pri trenaZi bor-
djacem, americkom firmom D R gy o el
nel Douglas), za 15 aviona R e R e Gl T :
AV-8B u varijanti "herijer 11
plus' 1 2 trenazna aviona
"TAV-8B" u ukupnoj vred-
nosti od 425 miliona dolara. Ita-
lija je ozbiljno zainteresovana za
nabavku joS 13 aviona.

poleteo je 21. oktobra 1986.
Mornandki korpus americke
vojske (USMC) je, sa 24 na-
rudzbine, bio prvi kupac, a
" isporuka je pocela avgusta

vezbovnih bombi Mk761 dva
raketna lansera LAU-68 ili
dva dopunska gorivna rezer-
voara kapaciteta po 1135 li-
tara. imalna masa na
poletanju iznosi 14.061 kg, a
najveéa brzina, jo§ uvek
ispod podzvuéna - 0.92 M.

a Integrisanju 1 proiz-
vodnji radarskog sisfema za-
jednic¢ki rade SAD, Spanija i
Italija. ®

Sredinom avgusta ove go-
dine, pilotska posada sa ita-
lijanskog nosafa aviona

‘_—" - .
) - g EE
. a3 -
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"Hijer TAV-SB" sa iki oznakama .' rhnnbriékug leta
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AEROSVET

SRUSIO SE I DRUGI TAJVAN SK[ "]])F"

ibracije repa - baft-
‘?nlg (I!Juffetlng) - u

transsoni¢noj oblas-
t1, najverﬂvatnlll su raz-
log rusen;a drugog
prototipa "domacéeg odbram-
benog lovca" (Indlgenﬂus
De:fenﬁe Fighter) ili Cing
Kuo (Ching Kuo) kako ga jos
zovu u_Tajvanu, izjavio je
major Ceng Ven- Huan iz
Cunsan instituta za nauku 1
tehnologiju u Tajpeju.
Tokom leta, 12. jula ove
godine, prlllkum ubrzavanja
na visini od oko 5000 m, po
probijanju zvuénog mda,
slomio se levi horizontalni
stabilizator, nakon Cega je
avion podeo da se obrée i
pada. Na visini od oko 2000
metara pilot, pukovnik Vu
Ke Cen se katapultirao, ali
je, deset minuta nakon pada
u okean, nadjen mrtav.

Isti pilot je bio za koman-
dama prototipa koji se na
svetano] promociji, 29. oktobra
1989, pred rukovodstvom
drzave, polomio u poletanju,
nakon skretanja sa piste
1zazvanog ;lzyucanjem gume
na nozl glavnog stajnog
trapa.

Potreba za loveem "IDF"
pojavila se pocetkom
osmdesetih godina, nakon
Sto je ameri¢ki kongres
zabranio p
(Northrop) jeftinog, ali
odliénog lovca "F-20 taj-
gerSark” (Tigershark),
kojim je Tajvan planirao da
zameni svoje stare "starfaj-
tere F-104" i "fridomfajtere
F-5". Za razvoj 1 proizvodnju

rodaju Nortropovog

250 aviona planirano je da se
potrosi 4 milijarde dolara.
Na projektu su saradjivalei tr
poznate americke firme: na
konstrukeiji - DZeneral Daj-
namiks (General Dynamic),
na elektronici - Smits (Smits
Industry Aerospace Co.) 1 na
motoru Geret (Garrett tur-
bine Co.).

Program IDF" je krenuo
1982 prvi prototip je
zavrSen 10. decembra 1988,
a prvi let je imao 28. maja
1989. Od predvidjenih
Cetirl, u pocetnoj fazi raz-
voja, proizvedena su tri
prototipa, od kojih je ostao
samo JoS jedan. Bez obzira
na velike potetne teSkodeiznat-
no poskupljenje programa,
Tajvan ne odustaje od svoje
namere da proizvede
domaci lovac. StaviSe,
elektronska oprema je mod-
ernizovana i ugradjen je Lir
Ziglerov (Lear %mgler) FBW
komandno-kontrolni sis-
tem. Na bazi dobro poznatog
AN/APG-67 napravljen
viSenamenski radar golden
dregon 53 (Golden Dragon),

u koji su ugradjeni 1 neki
elementl sa  Vestin-
ghausovog (Westinghouse)
AN/APG-66. U rezimu
pretraZivanja domet mu
oko 150 km, a sposoban je Ela
osmatra 1 1zdaJe potrebne
podatke za gadjanje nanize
(look down - shoot down).

U korenu desnog krila
smeSten je Sestocevnl top
M61A vulkan (Vulcan),
kalibra 20 mm. Na
krajevima krila nosi IC-

Tajvancima je ostao samo jos jedan prototip lovca
“IDF", ali nema nagovestaja da bi, zbog oéiglednih
neuspeha na poc¢etku, program mogao biti ﬂbustavljen

rakete tipa skaj svord I (Sky
Sword) za borbu na malim
daljinama, a na ostale éetiri
podvesne tacake moZe da
ponese bombe i rakete veéeg
kalibra, kao S§to su: taj-

vanska protivbrodska
hsiung feng II, i americka
mejverik (Maverick) za
borbu protiv ciljeva na

zemlji.

Svojom elektronikom
'IDF" se prakti¢no prikljucio
loveima IV generacije, ali jo$
nije poznato da li su i letne
performanse na tom nivou,
dok se za maksimalnu
brzinu od 1.2 M moZe reéi da
je skromna. W

ekdonel Daglasov
(McDonnell Douglas)
"F/A-18 Hornet" leti
u sastavu avijacije americke
mornarice (NAVY) vecé¢ 11
godina. Jasno, vremenom je
modernizovan, ali su

POBOLJSANI F-18

poboljsan I])a uglavnom bila
manjeg obima. Otkazivanje

programa "A-18" u koji je
mornarica polagala velike
nade, nateralo ju Je da
razmiSlja o modernizaciji
lovaca 1z njenog sastava.

Mada se ve¢ duZe prica o
poboljSanju starijeg"F-14 tom-
keta" (Tomcat), neocekivanoje
na red dosao "F-18".
Mekdonel Daglas je sa
mornaricom sklopio ugovor,
gde je samo nagrada 25
miliona dolara, dok ce
toSkovi razvoja biti posebno
obracunati. Radi povecanja
maksimalne brzine i samim
tim borbenih performansi,
"hornet" ée dub1ti "Deneral
llektrikov" (General Electric)
turbofenski motor F414 koji
Je Jos uvek u razvoju. To je
derivativ motora predvid-
jenog za "A-12". Novi, jaci
motor, zahteva nove 1 veée
uvodnike. Zbog toga su u
Mekdonel Daglasu reprojek-
tovall stare, poluoble uvod-

nike u pravougaone, sa

zakoSenom ravni ulaza,
nesto slicno kao kod novih
sovjetskih lovaca "MiG-29" i
"Su-27".

Novi F/A-18E/F imade
duzi trup 1 neSto vecu
povrsinu krila i poveéan
kapacitet gnrwmh rezer-
voara. Jasno je da ¢e se i deo
%pl_:'eme meodernizovati.

ri, od cetiri doma
ameri¢kog kongresa, su dala
"zeleno" svetlo mor-
narickom zahtevu za finan-
siranje ovog programa u iz-
nosu od 435 miliona dolara
za sledeéu buZetsku godinu.
U koliko ne bude nepredvid-
Jenih smetnji, program ce
zvani¢no startovati u januaru

1992. W
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atno vazduhoplovstvo
Nigerije kupilo je 30

laznih trenaznih
aviona "albatros L-39"
cehoslovacke proizvodnje.
Umesto standardne, ugrad-
jena je elektronska oprema
americkih proizvodjaca
Bendiks/King (Bendix
/King), model Gold Kraun
[II (Gold Crown III),
namenjen lakim avionima
(general aviation).

Pod nigerijskom zasta-
vom ved leti 23 "albatrosa’.

Nigerija je donedavno
pokazivala veliko interesova-
nje za kupovinu jugosloven-
skog "supergaleba G-4".
Odustajanje od toga mo-
Ze znacitl da je u RV
Nigerije prevladala "struja’
koja je bila za jeftiniju 1
unificiranu flotu, na rac¢un
kvaliteta koji nudi G-4.

Ceskoslovaci imaju velke
ambicije 1 u ve¢ dobro poz-
natom progaramu ame-
ricke avijacije 1 mornarice
JPATS (Joint Primary
Aircraft Training System).
Da bi ozbiljno konkurisali,

predvideli su motor domace
proizvodnje zamene ame-
rickim turbofenskim "geret
TFE731" (Garret). Takodje
¢e 1 elektronska oprema biti
zapadnog porekla (naj-
verovatnije americka).

NIGERIJA IZABRALA "ALBATROS L-39'

Takav novi avion ée nositi 1

novo ime. Biée to "albatros

L-59. Jos uvek nije obeloda-

njeno ko ¢e im biti partner

sa americke strane (Sto je

jedan od uslova uceséa na
onkursu). &

leta, specijalno za ovu priliku je razvijen nezavisni
komandno-kontrolni sistem (RFCS). Upotrbljava se na
visinama izmedju 4560m i 9120m pri brzinama manjim
od 0.7 M. Ukoliko dodje do pojave bilo kakvih prnblema,
RFCS se automatski prebacuje na normalni, ve¢ postojeéi
komandno-kontrolni sistem aviona.

F-18 NA VISOKIM
NAPADNIM
UGLOVIMA

U toku je zavrsna faza NASA-inih obimnih ispitivanja

Prvi let ovako preuredjenog aviona obavljen je 15. jula1
trajao je sat. Skreta¢i mlaza su bili "angaZovani® 15

ponasanja letelica na visokim napadnim uglovima. minuta.

Program je poceo pre nekoliko godina testiranjem

jedrilica, a zavrSava se ispitivanjem u 1etu i utunelulovea  1nace, eksperimentisanje sa skretanjem mlaza je "uslo u

"F 18 hornet". modu". Trenutno se u SAD ispituju jos X-311 F-15,a u
Izraelu F-16. W
U najveéem otvorenom aerodinami¢kom tunelu na —_— S —
svetu u Ejmsu (Ames Research Center), ¢ijiradniprostor i 2

ima Sirinu 36.6 metaraivisinu 24.4 metra, ispituje se F-18
u prirodnoj veli¢ini na napadnim uglovima 1zmedju 18 1
50 stepeni. S obzirom na veli¢inu tunela, pogonski
agregati stvaraju relativno sporu vazduSnu struju ¢ija je
brzina samo oko 185 km/h. Ipak, za ovaj tip ispitivanja,
to je sasvim zadovoljavajuce.

Avionu koji je u tunelu skinuti su motori 1 deo opreme.
Za prednju aerodinamic¢ku vagu vezan je okovima u visini
¢ela uvodnika, a za zadn_]u preko dva bajoneta kroz
motorski prﬂstnr.

Drugi F-18, koji se ispituje u letu u bazi Edvards (Ed-
wards AFB), dobio je skretac¢e mlaza iz motora kako bi
mogao da postigne visoke napadne uglove. Proizvodjac
motora F-404, DZeneral Dajnamiks (General Dynamic),
skinuo je pokretni mlaznik kako bi klapne uvek bile u
optimalnom poloZaju u odnosu na mlaz iz motora. Tri
pokretaca klapni (za svaku po jedan) montirani su na
trup. Kako je predvidjeno da se ispitivanja izvode na
brzinama do 0.7 M, projektanti nisu posvetili posebnu
paznju profilaciji aktuatora ucilju smanjenja
aerodinamickog otpora. Sa ovom dodatnom opremom
maksimalna brzina "horneta" je spala na samo 1.2 M, ali
je to znatno iznad potrebne za ovaj tip ispitivanja.

Sistem za skretanje mlaza iz motora na avionu "F-18
hornet”

Da bi se avion drZzao pod kontrolom u novim uslovima
p
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RATNO VAZDUHOPLOVSTVO

De stva aviona Ratnog vazduho lovstva i protivvazdusne odbrane na ratistima u

Hrva ko] mogu se podeliti u dve

rema dostupnim infor-

macijamaiizveStajima sa

ratiSta u Hrvatskoj, moZe
se zakljuditi da u dejstvima po
ciljevima na zemlji, u posled-
njih nekoliko meseci otkako se
rat vodi, avioni Ratnog vazdu-
hoplovstva nisu upotrebljeni
ni sa desetinom svojih mog-
uénosti. Za to postoje dva o0s-
novna razloga: karakter su-
koba koji se vodi i ustezanje od
dejstava koja bi izazvala veli-
ka razaranja i civilne Zrtve.

Sukobi u kojima je ucestvo-
vala avijacija mogu se podeliti
u dve faze: do sredine septem-
bra, kada su avioni odgovarali
na pojedinacnu vatru streljac-
kog i lakog protivavionskog
naoruzanja, i posle tog perioda
kada su dejstvovali u podrsci
kopnenoj vojsci u borbama za
deblokadu kasarni.

Dejstva po napada¢ima po-
jedina¢nom vatrom, dakle dej-
stva po tackastim ciljevima,
nisu, ni u jednoj armiji u svetu,
uobicajena za juridnu avijaciju.
Naprotiv, avijacija se koristi za
neposrednu podrsku u taktié-
koj dubini. Medutim, u ratu
koji nije objavljen, i u kome su
na avione RV 1 PVO pri leto-
vima nad Hrvatskom pocela
prvo sporadiéna, a zatim i or-
ganizovanija dejstva, piloti su,
u skladu sa naredenjima, odgo-
varali na provokacije. Efekti
takvog "ratovanja" su, sa as-
pekta vojnih posmatraca, ma-
li. Iz toga se vidi da je upotreba
avijacije, u prvoj fazi sukoba,
zapravo bila direktna posledi-
ca samog karaktera oruzanih
sukoba u Jugoslaviji, 1 nije u
skladu sa poznatim teorijama
ratovanja.

U prvoj fazi sukoba najvise
aviona oSteceno je uglavnom
streljatkim naoruZanjem (do
sada preko dvadeset), ana po-
detku druge faze, zbog upotre-
be protivavionskih topova ira-
keta, oboren je najveci broj od
dvanaest aviona i €etiri heliko-
ptera, koliki su gubici do sada.

Tesko uocavanje tacCkastih
ciljeva pri velikim brzinama je
od pilota zahtevalo drugi nalet
nad cilj, od trenutka spozaje
da je napadnut, do efikasnog
reagovanja. Drugi nalet je pro-

tivniku na zemlji ostavljao do-
voljno vremena za pripremu,
Sto je rezultiralo oStecenjima
ili obaranjima aviona. Bilo je i
slucajeva izdaje, tj. najave ma-
rSrute leta protivniku. Tome
treba dodati i fenomen "prve
borbe". Poznato je da piloti RV
1PVO, od zavrsetka poslednjeg
rata nisu imali borbenih iskus-
tava. Sigurno je da situacije u
kojima treba praviti oStre ma-
nevre kad se uo€i trag rakete
koja je krenula sa zemlje pre-
ma avionu, ili kad naglo pada
skazaljka na meracu koli¢ine
goriva, jer je rezervoar probu-

"Supergaleb”
izdrzljivim, a jedan primerak, pogoden raketom malog
dometa, sleteo je sa potpuno raznetom izduvnom lulom.

Sen, a oko aviona zviZde topov-
ska zrna, zahtevaju brzu pri-
menu svega naucenog u teori-
ji, aliiznacajnu dozu instinkta.

Iskustva iz poslednjih ratova
u svetu pokazuju da je u uslo-
vima jake protivvazdusSne od-
brane uobicajeni gubitak avi-
ona izmedu dva i tri posto od
broja borbenih poletanja. Pre-
ma tvrdnji zvani¢nih izvora u
Ratnom vazduhoplovstvu, pro-
cenat gubitaka u Hrvatskoj je
znatno manji. Kad se taj poda-
tak uporedi sa jednim od sao-
pStenja Komande RV 1 PVO iz
perioda dejstava za deblokira-
nje kasarni, u kome se govori
o stotinu borbenih poletanja
dnevno, mozZe se zakljuciti da
su gubici na viSe hiljada avio-
poletanja veoma mali, doduSe
u uslovima slabe protivvaz-
dusne odbrane ukojoj su domi-
nantna sredstva za borbu pre-
nosni raketni lanseri "strela-

sa naoruzanjem.

2M" i "stinger", koji su malog
dometa i, da bi bili efikasni,
zahtevaju blagovremenu naja-
vu cilja. Za sticanje intuitivne
slike moZe posluZiti podatak iz
zalivskog rata u kome su, u
uslovima prakti¢no potpuno
razbijene iracke protivvazdus-
ne odbrane, saveznici gubili
pribliZzno jedan avion na hilja-
du borbenih letova.

Za razumevanje dejstava avi-
jJacije u sukobima u Hrvatskaoj,
bitnojeimatiuvidudajeRatno
vazduhoplovstvo bilo ograni-
¢eno po izboru ciljeva i efek-
tima koji su od dejstava tra-

G-4 se pokazao

Zeni, pre svega zbog ¢injenice
da se, bar sto se tice JNA, do
sada nije vodio rat, vec su sva
dejstva imala neposredne i o-
granicene ciljeve - razdvajanje
sukobljenih strana u meduna-
cionalnim sukobima, osloba-
danje kasarni, itd.

To je uslovilo i upotrebu od-
redene vrste borbenih sredsta-
va. Naime, prema objavljenim
informacijama, nisu koriséena
takozvana "inteligentna" sred-
stva, koje RV i PVO poseduje
(npr. televizijskivodenaraketa
"mejverik", radio-vodena
"grom", itd.), ve¢ manje razor-
ne, uglavnom nevodene rakete
57 mm "skar", 127 mm "hvar"
i 128 mm "munja". Drugim re-
¢ima, svesno se nije ispolja-
vala maksimalna razorna moc.

U borbenim dejstvima avija-
cije su paZnju 1 zaprepascenje
javnosti skrenula i dva nezelje-
na dogadaja u kojima se dej-

e Avijacija je bila ograniCena po izboru cilieva.

stvovalo po sopstvenim redo-
vima. Na Zalost, u svim sav-
remenim ratovima broj ones-
posobljenih vojnika od takoz-
vane "prijateljske vatre", raste.
Pitanje neposredne podrske ni
u jednoj armiji sveta nije re-
Seno na nacin koji bi potpuno
elminisao incidente takve pri-
rode. Situacija na liniji fronta
se brzo menja, pogotovo u rav-
ni¢arskim predelima, kao $to
je to bio sluéaj u Hrvatskﬂj
Kad se tome doda i
specificnost jugoslovenskog
ratiSta, na kome je avijacija
najcesSée dejstvovala unutar
dometa artiljerijskog oruda,
jasno je da jerizik joS§ wvedi
U takvoj situaciji, kad pravih
ciljeva za avijaciju (tenkovi i
teska artiljerija), nije bilo, ili ih
je bilo veoma malo (otetih od
JNA u kasnijim fazama), vaz-
duhoplovstvo je bilo prisiljeno
da dejstvuje na prvoj vatrenoj
linijL.

Ratno vazduhoplovstvo je,
objektivni posmatraci to uvi-
daju, u protekla dva-tri meseca
ispunilo zadatke koje su vise
komande postavile. To je i ra-
zumljivo, jer su, za razliku od
druga dva vida oruZanih snaga,
neposredni izvrSioci zadataka,
piloti, svi aktivni oficiri,
drugim rec¢ima profesionalci
koji ¢itav radni vek provode u
razradivanju i veZbanju bor-
benih situacija.

Drugo je pitanje koliko efi-
kasno je razvijano vazduho-
plovstvo poslednjih decenija.
Cak je i domacda Stampa pisala
otome da bizapojedina dejstva
na ratiStu u Hrvatskoj efikas-
niji bio borbeni helikopter od
aviona. T'e procene su verovat-
no tacne, ali sastav naoruzanja
je uglavnom proistekao iz dok-
trine oslonca na sopstvene
snage, 5to je godinama usme-
ravalo sredstva u razvoj doma-
¢e vazduhoplovne industrije.l
po borbenim dejstvima se vidi
da su avioni domacde proizvod-
nje dobri, ali, visoka cena raz-
voja, pre svega zbog malih se-
rija, verovatno je tokom minu-
lih decenija "pojela" i neka
druga borbena sredstva koja su
se mogla nabaviti. B
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PROCENE

protivvazdusne odbrane, u igri bi bile milijarde dolara.

Pise: Nenad Cakic¢

na se da je armija pot-

puno povukla 1z Slo-

venije sve Sto je pripa-
dalo protivvazdusnoj odbra-
ni. Otisli su radari, sredstva
veze, komandni centri,
sredstva za navodjenje,
raketni sistemi za odbranu
teritorije i objekata, lovacka
i ostala avijacija, njeno
naoruzanje, SVl aero-
dromski uredjaji, deo in-
frastrukture, ispraznjeni su
magacini, evakuisani re-
montni kapaciteti...

Ni civilna komponenta -
Savezna kontrola letenja,
nije ostala poStedjena.
DodusSe, posSto je oblasna
kontrola letenja u Zagrebu,
ovim povlaéenjem liSena je
samo usluga osmatrackog
radara velikog dometa na
Ljubljanskom vrhu, koji je,
kao uostalom 1 svi drugi
uredjaji za kontrolu letenja
vojno viasnistvo.

Od citave protivvazdusSne
odbrane (PVO) ostala je
LPA (laka protivavionska
artiljerija) 1 PA rakete
malog dometa "strela-2M",
koji su inace bili u vlas-
nistvu Slovenacke TO. Ako
je ta¢no da je kupljena 1 iz-
vesna koliéina "stingera"
stakodje PA raketa malog
dometa (o "streli-2M" 1
"stingeru" pisano je opSirno
bas u ovom broju), Slovenci
trenutno mogu, u izvesnoj
meri, da brane pojedine
strateSke objekte, dok o
kontroli vazduSnog pros-
tora, posebno na veéim
visinama, nema ni govora.
Sta im se sve iznad glave
zbiva ne mogu ni da znaju,
a kamo li da na to 1 uticu.
Zato je slovenacCka suve-
renost u punom smislu reéi
- gologlava.

Kakvu PVO 1 kad
Slovenija da koncipira,
zavisi od mnogo ¢ega. To je

AEROSVET

KAPA ZA GOLOGLAVU SUVERENOST

Ako bi Slovenija

le poviacenja JNA samostalno %gdila kompletan sistem

pitanje je koje se neminovno hamece.

kapitalna investicija, dugo-
ro¢nog 1 strateSkog znacaja.
Cak i1 kad su najbogatije 1
najrazvijenije zemlje u
pitanju, periodi razvoja
novih sistema 1 pre-
naoruzavanja njihovih ar-
mija tim sistemima traju od
deset do dvadeset godina.
Americka armija, na

primer, i dan danas koristi,
doduSe ne u prvoj] liniji
odbrane, raketni sistem
za odbranu teritorije
"najk herkules" (Nike
Hercules) iz pedesetih

il

1 oAt e i DRI PR Tt

baterije '

...............
o

'pruh

Prvo, PVO Slovenije je
dosad bila integralni deo PVO
Jugoslavije 1 mogla je da
racduna 1 na sadejstvo sred-
stava (aviona i raketa velikog
dometa) sa teritorije drugih
republika. Pr1 tome se branio
samo severni 1 zapadni
pravac.Sada Slovenija sama
mora da zatvori krug odbrane
za joS 180 stepeni (Zalosno je
to Sto ée juzni i isto¢ni pravac
postatl najverovatnije glavna
preokupacija), a uz to ostaje
bez ikakvog sadejstva 1 sve
zadatke mora da obavlja

s v B . B gy )
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ko bi to moglo izgledati,

vreme za presretanje
nepoznatih letelica postaje
kriti¢no. Na primer, avion
koji leti brzinom zvuka
preleée teritoriju Slovenije
po najduZoj transverzali za
desetak minuta. Zbog toga
na aerodromu Cerklje nije
ni bila bazirana lovacka
avijacija.

Cetvrto je problem in-
frastrukture jer Slovenija
ima samo jedan vojni
aerodrom (Cerklje) 1 to pot-
puno opustoSen. Civilni
aerodromi Brnik kod

..........
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raketama kostaju preko 150 miliona dolara.

Ponekad se sistemi u toku
eksploatacije, u izvesnoj
meri, usavrsavaju i pobolj-
Savaju, ali time ne mogu da
prevazidju svoju genera-
cijsku pripadnost.

DUZ DEZELE ZA
DESET MINUTA

Slovenija poéinje prak-
ti¢no od nule i kako ¢e kon-
cipirati PVO zavisi od
procene mogucih pretnji,
savezniStava, stepena 1 ob-
jekata zaStite, a sve to u

ontekstu okruzenja, geo-
grafske konfiguracije sop-
stvene teritorije 1 raspo-
loZivih finansijskih sredsta-
va. Pri tome mora da resi
nekoliko problema.

Drugo, konfiguracija
terena (izrazito planinski)
maksimalno oteZava os-
matranje vazduSnog pros-
tora,jer postojl mnogo
radarskih senki. Problem
nije neresiv, ali reSenje 1ma
svoju cenu u broju radara
potrebnih za pokrivanje.
Neka kao ilustracija
problema posluZi ¢injenica
da Slovenija da bi pokrila
celokupno svoje podrudje
TV programima, koristi
otprilike toliko repetitora
kao Srbija 1 Hrvatska zajed-
no.

Trecée, Slovenacka PVO je
liSena dubine zbog male
drzavne teritorije. Zato su
joj sva sredstva i objekti vrlo
ranjivi na iznenadne
napade, a i raspoloZivo

L Lo

Ljubljane, mariborski 1 u
PortoroZu bi se mogli koris-
titi u vojne svrhe, ali to zah-
teva ulaganja u potrebnu
infrastrukturu (hangari,
kaponiri, radionice,...) 1

opremu (aerodromski
radari, sistemi za slepo
sletanje,sredstva veze,...).
Uz sve to, aerodromi se
nalaze na obodu Slovenije,
sto je mnajnepovoljnijl
mogucéi polozZa).

STA JE
NEOPHODNO?

Prvu liniju PVO ¢ine os-
matracki radari velikog
dometa (nekoliko stotina
kilometara) koji  se

11—
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Da li ée istoémonemacki "migovi 29" poéeti "novi Zivot"

u TO Slovenije? Dvadeset primeraka taktickog lovca
nedavno je uslo u sastav RV ujedinjene Nemacke. Resurs

im isti¢e oko 2.000. godine, a nemacka armija jos nije
odlucila sta ée sa njima.

rasporedjuju na
dominantne tacdke
(planinske vrhove)
1 osmatraju vazdusni pros-
tor 1 daleko izvan drzav-
nih granica. Oni prven-
stveno otkrivaju letelice
na srednjim i velikim
visinama. Na pravcima iz
kojih se otekuju avioni koji
lete na malim visinama kao
1 na pravcima koji su u
radarskoj senci postavljaju
se dodatni radari manjeg
dometa (takozvani "gap
filer1").

Sve informacije sa tih
radara S8alju se u
operativni centar. S
druge strane, u operativ-
ni centar stiZu 1 podaci o
stanju sopstvene avi-
aclje 1 raketnih sistema.

acunari kombinuju 1
procenjuju dobijene
podatke i prikazuju, na
ekranima 1 elektron-
skim planSetama, vaz-
dusnu situaciju, uklju-
¢ujudi 1 trajektorije 1
procenu prioriteta uoce-
nih ciljeva, kao 1 podatke
o stanju_sopstvenih
sredstava PVO. uci
takav uvid u vazdusnu
situaciju, komandant
moZe optimalno da
komanduje odbranom.
Ako su neki od radara
ometani, efekat ometan-
ja moZe da se umanji 1li
cak anulira takvom in-
tegracijom podataka.

Sama borbena dejstva
obavljaju lovacka avija-
c1{7a 1 raketni sistemi
PVO. Postoje raketni
sistemi PVO za odbranu
teritorije (area defence)
1 za odbranu ulti:]ek_ata
(point defence). Prvi su
veceg dometa, 1 po dal-
jinl 1 po visinl, 1 8tite
strateske pravce, in-
dustrijske oblasti 1 veca
naseljena mesta. Drugi
neposredno stite kolone
na marsu, aerodrome,
mostove 1 druge sli¢ne
objekte.

KOLIKO TO
KOSTA ?

. Slovenija ue krije da jo)
je krajnji cilj politicka 1
ekonomska integracija
sa Zapadom.To nemi-

novno povla¢i 1 vojnu in-
tegraciu, pa je oprav-
dana pretpostavka da ce
se Slovenci orjentisati na
zapadne sisteme. Alter-
nativa to) pretpostavci je
¢injenica da glavni
slovenackl sponzor -
Nemacka, ima velika

‘skladista naoruzZanja

bivie Isto¢ne Nemacke,
koje b1 Slovenij, even-
tualno, mogla povoljno
da ustupi.

Druga pretpostavka za
dalju analizu je da
Slovenija Zeli da samos-
talno ostvari nivo PVO
SESIY JB SR U ORI
Jugoslavije, imajudéi u
vidu ve¢ oplsanu 1zmen-
jenu situaciju.

Jedan  osmatrackl
radar velikog dometa
na 0prn::::w:r arkonijev
-600) kosta oko Sest
miliona dolara, dok
jedan "%Iz:lpij filer" kosta
oko dva miliona dolara. S
obzirom na konfigu-
raciju terena, ta os-
matracka komponenta
Sloveniju bi kostala naj-
manje trideset miliona
dolara (samo rezervna

emisiona cev radara
kosta 50 do 200 hiljada
dolara).

Uredjaji operativno
centra kostaju vise o
deset miliona dolara,
dok elektronska oprema
jednog aerodroma vredi
1&13 manje pet miliona

olara.

Ukoliko se za odbranu
teritorije Zeli raketni
sistem "MIM-104 pa-
triot" (domet po daljini
100 km, po visini 25 km,
brzina 3.5 M)sto je naj-
savremenija alternativa,
jedna baterya ( 12 cet-
vorocevnih lansera, od-
nosno 48 spremnih
raketa, sa kompletnom
radarsko-ra¢unarskom
opremom 1 vozilima),
ameri¢ku armiju, u fis-

kalnoj 1987. godini
kostala je 120 miliona
dolara. Petostruki

rezervnl bojevi komplet
(oko 250 raketa, po
1.159.494 dolara svaka
za fiskalnu 1990 godinu)
kos§ta jos oko 300
miliona dolara sto ¢ini
ukupno oko 420 miliona
dolara.




Alternativa je dosta
staryji, ali joS operativan
raketni sistem "MIM-
23B Improved HAWK"
(domet po dajlini 40 km,

o visinl 16 km, brzina

5 M) ¢jja jedna Batenja
(Sest trostrukih lansera,
odnosno 18 spremnih
raketa, plus radarsko-
ra¢unarska 1 komandna
oprema) kosta oko 22
miliona dolara_ po
cenama 1z 1987. Cetiri
takve baterlge (72
spremne rakete) 1 jo§
400 rezervnih raketa
(svaka kosta 154.631
dolara za fiskalnu 1991.
godinu) kos&ta, dakle,

reko 150 miliona

olara.

Tipi¢an mobilni raket-
ni sistem za odbranu ob-
jekata je "ROLAND II"
(domet po daljini 7 km,
go visinl 6.2 km, brzina

.7 M) francuskog
porekla. Na Sasij1 oklop-
nog vozila (koristi se vise
tipova) nalaze se dva
lansera, radar 1 po Cetiri
rezervne rakete za svaki
lanser. Jedna takva jedi-
nica, na bazi oklopnog
vozila "marder”, kostala
je 1989. 4.495.000 dola-
ra, dok je jedna raketa,
1ste godine, léoéta_l_a
138.700 dolara. Spania
je kupila 18 vatreni
Jedinica, na bazi oklop-
nog vozila "AMX-30R" i
jos 414 raketa za 182.4
miliona dolara. Neka se
Slovenija zadovolji sa
upola manje...

Logi¢an 1zbor lovackog
aviona bi bio F-16 "fajt-
ing falkon" (izabrale su
%a 1 Holandija, Belgia,

anska, Norveska...),
kO_]ll kosta oko 20 miliona
dolara. Jedna raketa
vazduh-vazduh sa IC
vodjenjem, za borbu na

im daljinama, "AIM-
9L./M  sajdvajnder”,
kostala je 1989. godine
ameri¢ku armiju 63.577
dolara. Raketa srednjeg
dometa, "AIM-7F spe-
rou’, iste godine kostala
je 178.24 ‘dolara. Posto
standardni bojevi kom-
plet "F-16" ¢ine cCetirl
sajdvajndera” 1 dva
"speroua’, dve eskadrile
(24 aviona) sa de-
setostrukim bojevim
kompletom kos§tale bi

Ukupna suma potrebna za uspostavljanje sistema protivvazdusne odbrane zapadnog

porekla nad Slovenijom iznosi izmedju 1,5 i dve milijarde dolara. S

ija je samo

18 vatrenih jedinica "roland II" na vozilu (na slici) sa borbenim kompletom od 414
raketa platila 182,4 miliona dolara.

nesto preko 600 miliona
dolara. Imajuci uvidu ¢éin-
%emcu da je Belgija kupila
45 "sajdvajndera’ za 49
miliona dolara, a Holan-
dija 290 za 27 miliona
dolara, jasno se vidi dasu
cene %0 komadu koje su
one platile, znatno viSe
od cena za americku ar-
miju, koje koristimo kao
orijjentraciju u ovom
tekstu. Po pravilu, cene
zZa 1ZvozZ su znatno vise,
pa se eventualne cene za
slovenacku vargantu” ]
slobodno pomnoziti
nekim faktorom vecéim
od jedan, a u nekim
slucdajevima 1 sa dva.
Posto su neophodni 1
trenaZeri, remontni ka-
acltetl, oprema za tes-
iranje, rezervnl delov,
ukupna cena vazduho-
plone komponente se
sigurno bliZi sumi od
milijardu dolara.

ISTOCNA
VARIJANTA

Ukoliko bi se umesto
"iImpruvd HAWK" uzeo
sistem "SAM-6 neva',
umesto "rolanda" "SAM-
8" 11 "SAM-9", a umesto
"F-16", sa "sajdvajn-
derom" 1 "sperouom"
HMIG:_ZQH Sa J _27"! 'I'IR_
60" 1 "R-73", odnosno
ukoliko se odigra

"isto¢na" karta 1 kupuje
od sovjetskog E_rm_z;
vodaca, troskovi bi bili
priblizni. A ukoliko se
1Zabere isto¢na varljanta
sa oruzjem 1z Dlvse
Istoéne Nemacke kao 1z-
vorima snabdevanja,
tesko Ee dati procenu jer
bi u tom slucaju eko-
nomski kriterijjumi bil

otpuno u senci poli-
tickih.

Sto se infrastrukture
ti¢e, ako se zna da je
procenjena vrednost
1zgradnje druge piste na
Suréinu oko 70 miliona
dolara, onda za Sloveniju
cena podzemnog opera-
tivnog centra, nedosta-
Jucih I an%@ra 1 kaponira
1drugih objekata prelazi
sto miliona dolara.

Sve u svemu, ako ne
bude poklona, Slovenija
¢e morati da potrosi naj-
manje milijardu 1dpo
dolara, a ni suma od dve
milijarde nije neverovat-
na.

Ako bi slovenacko
rukovodstvo trazilo
politicko reSenje
problema, na primer u
proglasavanju neutral-
nosti, susrelob1l se sa
nepremostivim geo-
strateSkim prepre-
kama, jer Slovenija nije
Svajcarska, S nema nl
poloZaj vajcarske

preko koje ne prolaze
glavni komunikacioni
pravci. Ako bi se, gak,
reSenje trazilo u tudem
"kiSobranu’, ¢injenica je
da austrl_]siu jako pro-
kisnjava, a nemacki
nema dovoljno dugu

drsku.

Kada je civilna kom-
Fﬂnenta u pitanju uko-
iko oblasna kontrola os-
tane u Zagrebu ili se, kao
alternativa, prihvati
Be¢, dovoljan je 1 jedan
radar. Ukoliko se Zeli
svoja, uz ve¢ pomenuti
radar ide 1 oprema vred-
na desetak miliona
dolara i odgovarajuci ob-
jekti.

Pilota, koliko je poz-
nato, Slovenija, za prvu
goch, verovatno ima
dovoljno. No u raketnim
jedinicama je bilo malo
stare§ina Slovenaca. Uz
dolarsku, dinarsku 1ih
tolarsku (slovenacki
dolar) cenu skolovanja
mnogo je veca ona koja
¢e se morati platiti u
godinama dok se stekne
1skustvo.

Sta zaklju¢iti? Uko-
liko hoce kapu za suve-
renost, Sloveniju ceka
osetljiv 1 skup posao.
Ukoliko se zado-
volji tudjim KkiSobra-
nom, gde ,,].0-] je onda
suverenost
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AEROSVET

PROTIVVAZDUSNA ODBRANA

"STRELA" | "STINGER"
- OPASNOST ILI GUVARI STRAHA

Kako te dve rakete funkcionisu, koliko su efikasne, kolika su stvarna opasnost za
avijaciju, kako i koliko efikasno se Osatvuell_m ja stiti, pitanja su koja se najcesce
postavljaju.

tkako oruzani sukobi

kod nas besne me-

dijski moZda najvi Se
spominjane su protivavion-
ske rakete '"strela-2M" i1
"stinger".

To su lakoprenosne rakete
sa IC (infracrvenim) samo-
navodjenjem, koje nosi 1
opsluzuje jedan posluZilac 1
koje se lansiraju sa ramena.
SluZe za odbranu od aviona
na malim visinama 1
helikoptera na malom ras-
tojanju, odnosno za blisku
Protiv vazduSnu odbranu
(PVQO). Prvenstveno su
namenjene za dejstvo u ok-
viru kompletnog sistema
PVO i za pokrivanje "rupa”
koje druga sredstva os-
tavljaju, kao 1 za neposred-
nu zaStitu odredjenih ob-
jekata od aviona koje drugi
PVO sistemi nisu unistili.
Posto su male 1 prenosne,
mogu da se rasporede
Siroko i na skoro svakom
terenu spre¢avajucl protiv-
nikovu avijaciju da se,
sluzeéi se pogodnostima
terena, ‘“"provuce'. U
sadejstvu sa drugim PVO
sistemima, mogu viSe-
struko da ugrozZavaju vaz-
duhoplove, povedavajuéi
verovatnoéu njihovog unis-
tenja.

DVE GENERACIJE

[akoim je princip rada isti,
"strela-2M" pripada prvoj
generaciji ove klase raketa
(iz 60-ih godina), dok "stin-
ger' pripada drugoj gene-
raciji (u naoruzanju armije
SAD od januara 1981.) pa je
tehnoloSki znatno savr-

Seniji, a time 1 superiorniji.

"Strela-2M" je sovjetskog
porekla a u naoruZanju je
veéeg broja zemalja,dok je
neke 1 proizvode po licencl
(Jugoslavija na primer) ili
kopiranjem (Kina i Egipat).

'Stinger" je americkog
porekla, u naoruZanju je
viSe zapadnih 1 drugih,
Americi bliskih zemalja. Se-
rijska proizvodnja se u
Nemackoj upravo uhodava,

a prve isporuke se ofekuju
1992. godine.

S obzirom na evidentne
prednosti "stingera" (domet,
visina,brzina,manevar,mo
guénost gadjanja u susret) 1
da SSSI% ve¢ Ima u nao-
ruZanju raketu druge gene-
racije, "igla", potpuno kom-
patibilnu "stingeru", ovakvo
poredjenje "strele" 1 "stin-
gera" izgleda, najblaZe re-
¢eno, nelogi¢no.No, u ovom
¢lanku nije ih ni spojila logi-
ka nego aktuelna situacija.

JUCE, DANAS,
SUTRA

"Strela-2M" je prvi put
upotrebljena u ratu u Vijet-
namu 1972. 1 za osam mese-
ci njome Je oboreno 49
americkih aviona 1 helikop-
tera, dok se ne zna koliko je
oSteceno. Neprijatno 1z-
nenadjeni, Amerikanci su
preduzeli vrlo efikasne
mere zasStite. Tako su nad
opasnim zonama avioni
leteli iznad 2500 m, a kada
su morali da lete nisko,
bacali su IC mamce. Heli-
kopteri su leteli ispod 100
m.Pri tome su borbene

Strelac sa "Strelom-2M"

operacije 1izvodjene u
vremenu od 9 do 15 ¢asova
kada je sunce visoko 1 moze
{la ometa IC detektor "stre-
e.

U arapsko-izraelskom
ratu 1973. situacija je veé
bila drugacija. Izraelci su
bili spremni pa je egipatska

armija sa oko 4500 ispal-
jenih "strela-2M" uspela da
srusl svega ¢etiri aviona.

U ratu u Libanu 1982
godine Izraelci nisu izgubili
nijedan avion dejstvom
"strele-2M", kao ni saveznici
u ratu u Zalivua 1991., zah-
valjujuéi IC-mamcima i
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"Stinger na vatrenom polozaju

odgovarajuéem profilu leta.

"Stinger" se u borbenoj
upotrebi prvo pojavio u Av-
ganistanu. Smatra se da je
MudzZahedinima isporu-
¢eno oko 750 "stingera".
Iako su obuku izvodili ame-
ricki instruktori, u pocetku
je efikasnost "stingera’,
zbog slabe uveZbanosti
strelaca, bila mala. Medju-
tim, sredinom 1986. efikas-
nost je dostigla maksimalni
nivo. Kako se Rusl nisu
odmah snasli, trpeli su
prilicne gubitke, posebno u
okolini aerodroma gde su
avioni morali da lete nisko,
sporije i pravolinijski. Uz to
je konfiguracija terena u
Avganistanu ba$ pogodo-
vala upotrebi "stingera". Ali
letom na vedim visinama 1
upotrebom IC-mamaca
gubici su drasti¢no sman-
jeni. Rusi nikad nisu obelo-
danili stvarne gubitke dok
su mudZahedinski izvori
krajnje nepouzdani. Moze
se medjutim zakljuciti da je
perind maksimalne efikas-
nosti "stingera", ipak, krat-
ko trajao.

Posto su rakete tipa
"strele-2M" 1 "stingera"
%iroko rasprostranjene 1
predstavljaju neizbeznu
pretnju za svako vazduho-
plovstvo, moZe se ocekivati
da je 1 jugoslovensko ratno
vazduhoplovstvo 1 takticki 1
tehnicki Spremno da se sa
njima suoci.

KONFIGURACIJA,
UPRAVLJANJE 1
POGON

Rakete se nose 1 ispaljuju
iz lansirne cevi na kojoj se
nalaze lansirni mehanizam,
nisan i izvor za napajanje, a
kod "stingera" i IFF uredjaj.

I "strela-2M" 1 "stinger"
imaju prednje 1 zadnje
aerodinamic¢ke povrsine.
Zadnje su neznatno zako-
Sene, u odnosu na osu
rakete, ¢ime se postiZe
rotacija u letu dok je jedan
par prednjih destabilizujuéi
(omogucava bolje mane-
varske sposobnosti) drugi
par upravljacki. Za uprav-
ljanje je dovoljan jedan par
poSto se raketa u letu
rotira.Kada je raketa u lan-
sirnoj cevi, prednje povrsine
Su uvucene u proreze nha
telu rakete, dok su zadnje
"omotane" oko tela ra-
kete.Po 1zlasku rakete 1z
lansirne cevl, aerodina-
micke pobvrsine se izvlace 1
uspravljaju, preuzimajucis-
voju funkeciju. Zbog ovak-
vog, neophodnog reSenja
aerodinamicke povrsine su
male 1 omogudéavaju rela-
tivno ograniene manevar-
ske moguénosti (maksimal-
no bo¢no ubrzanje strele je
7-10g, a "stingera" 15-17g).

Prednji deo rakete ¢ini
sekcija za vodjenje (glava za
samonavodjenje i uprav-
ljacki deo sa elektriénim iz-
vorom za napajanje), sledi

je bojeva glava, dok je zadnji
den rakete pogonska sekcija
(start 1 mar$s motor).

"Strela” je po konfigura- ciji
ista, osim Sto nema des-
tabllmr Juci par up- uprav-
ljackih povrSina, a po sraz-
merama jako sli¢éna.

Startni motor je slab 1 iz-
bacuje raketu iz lansirne
cevi brzinom od oko
20m /s.Sluzi samo da raketu
izbacl 1z lansirne cevi
dovoljno daleko da pri ak-
tiviranju mar§ motora
strelac bude bezbedan.
Mar§s motor daje raketi
punu brzinu.

Kad je mlazni avion u
pitanju, toplotno najvid-
gasovi na njihovom izlazu.
Kada je u pitanju klipno-
elisni avion ili helikopter,
najvise ih “odaju’ izduvne
cevi motora.MozZe se grubo
reéi da su na vaz-

‘duhoplovima ,u IC smis-

lu,vidljiv1 detalji od oko par
desetina centimetara do oko
jednog metra.

Prednji deo rakete "strela 2M/A".
"strela” ima veéu bojevu glavu i manji uredjaj za
samonavodjenje

SAMONAVODJENJE

NAVIGACIJA, .
IDENTIFIKACIJA

IC glava sadrzi optiku koja
fokusira IC zracenje na
osetljivi element koji_ a
detekm,}e Vidni ugao opti
je 1 do 2 stepena .Za mdnl
ugao od 1.5 stepena to bi na
lkm bio krug precnika 26
metara.

"Stinger" za razliku od
"strele”, 1ma hladjeni IC
detektor koji je zato
neuporedivo osetljivij 1 to
mu daje kljuénu prednost.
Naime, mlazni avion,
gledan spreda ima znatno
manji toplotni odraz koji
mozZe da detektuje samo
osetljiv detektor,i to

AEROSVET

'stingeru’ daje moguénost
da ga gadja 1 u susret a ne
samo u odlasku.

Korisreéi proporcionalnu
navigaciju raketa prelazi
manji put, odnosno propor-
cionalna navigacija jJe
ekonomiénija sa stanovista
utroSene energije. To su
imali u vidu 1 konstruktori
jer je kod ovako malih
raketa energetski resurs
ogranifen (mali motor) pa
‘}e svako skradenje putanje
eta znacajan dobitak u
pogledu maksimalne dal-
jine na kojoj] se cilj mozZe
gadjati.

Uredjaj za identifikaciju
svoj-tudj ili IFF (Identifica-
tion Friend or Foe), je sas-
tavni deo kompleta "stin-
gera' dok ga rukovalac stre-
lom moZe nositi posebnﬂ.
lako se i strelom i "stin-

gerom" gadja u zoni opticke
VIlelVﬂStl zbog brzine od-
vijanja dogadjaja 1 borbenog

Modernizovana

stresa moZe do¢i do kobnih
zabluda, 1 zato je pose-
dovanje ovog uredjaja vrlo
korisno.

Pouéan je primer 1z
Arapsko-Izraelskog rata,
1973 godine, 1ako se radi o
dejstvu viSe raketnih PVO
sistema sovjetskog porekla,
u naoruzanju Egipatske ar-
mije, od kﬂ]lh neki gadjaju i
1zvan zone opticke vidljivos-
ti. PoSto Arapl nisu imali
.LFF nphuva VO je imala
"povecanu”’, efikasnost,
oborivsi 158 aviona, od toga
89 Izraelskih 1 69 sop-
stvenih.

Bojeva glava je parcadnog
dejstva 1 relativno je mala
(0. 5 1kg) Sto je 1 normalno s
obzirom na dimenzije
rakete. Zato da bi ovakva
raketa oborila avion
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AEROSVET

Faze pogadjanja "stingera" u avion-metu "delta deger" u odlasku. Pogodjen je najtopliji deo - mlaznik motora

potreban je direktan po-
godak, pa je izabran kon-
taktni upaljac.

UPALJAC I
BOJEVA GLAVA

Raketa obara avion 1l1
helikopter kako paréadnim
dejstvom bojeve glave tako1
udarnim dejstvom same
rakete (kineti¢ka energija
rakete pri udaru u cilj
odgovara kineti¢koj energiji
osrednjeg automobila koji
se kreée brzinom od

100km /h)

Zbog male bojeve glave
(priblizno 0.5kg) u Vijet-
namskom ratu se deSavalo
da "strela-2M" uleti u jedan
od mlaznika dvomotornog
mlaznog aviona (F-4 na
primer) 1 da taj motor
"ugasi" a da avion nastavilet
bezbedno drugim mo- to-
rom. DeSavalo se 1 da se tek
po sletanju aviona otkriju
oSteéenja koja je "strela-2M"
napravila a po koja ne-
eksplodirana "strela" se
mogla na¢éi 1 zaglavljena u
komori mlaznog motora.

Da bi se poveéao razorni
efekat rakete na cilju kod
"stingera" se u zavrSnoj fazi
samovodjenja (kada je
raketa vrlo blizu cilju - sto-
tinak metara) uvodi malo
preticanje tako da se raketa
usmerava ka vitalnijim
delovima aviona ¢ime se
povecava verovatnoca
uniStenja.

EFIKASNOST
"STRELE-2M" 1
"STINGERA"

ZaSto su sva ova objas-
njenja bila potrebna?

~ Kada proizvodjacé ili koris-

nik predstavlja moguénosti
nekog oruzja, prvenstveno
u propagandne svrhe,
uglavnom daje maksimalne
performanse koje sistem
zaista ima. Po pravilu, to je
pod idealnim ili bar vrlo
povoljnim uslovima. Og-
rani¢enja il mane sistema se,
takodje po pravilu, precute,
a ona su presudna za pro-
cenu stvarne efikasnosti.

Zato je 1luzorno ocekivati
da neko moZe da kupi
"stingere’, procita kratko
uputstvo za upotrebu gde
piSe da treba pritisnuti
crveno dugme, naniSaniti
avion 1 pritisnuti okida¢ a
ostalo je posao rakete.
Efikasnost raketnog sis-
tema zavisi, svakako, od
nJe ovih perfnmanm aliiod

aliteta koriSéenja (tak-
tlka organizacija, uvez-
bannst), uslova koriSéenja
(geografskih i meteo- ro-
loskih) 1 od spremnosti
ugrozene avijacije (takticke
1 tehni¢ke) da se pretnji
suprotstavi.

Geografski 1 meteoroloski

uslovi zavise od podneblja a
na jugoslovenskim pros-
torima, generalno, ne idu u
prilog ni jednoj ni drugoj
strani.

Iskustva svih armija, pa 1
JNA, vezana 1 za trenazZni
proces 1 za simuliranu, a
posebno za borbenu
upotrebu takvih raketa,
pokazuju da je gadjanje
"strelom-2M" 1 "stingerom"
veliko iskuSenje za strelca,

osebno u uslovima bor-

enog stresa (strelac mora
da obavi 18 operacija pre
ispaljivanja "stingera").
Takva iskuSenja moZe da
savlada jedino dobro
odabran 1 izvrsno uveZban
strelac. Onaj ko ozbiljno
ra¢una da koristi ove rakete
mora da kupi i trenaznu
opremu, angazuje iskusne
instruktore i organizuje
kvalitetnu i temeljitu obuku
Sto, svakako, traZi izvesno
vreme 1 uhodavanje.

Ukoliko se uvezbani strelci
rasporede tako da imaju
dobar pregled vazdusne
situacije 1 pokrivaju sve sek-

tore vazduSnog prostora,
ukoliko su pravovremeno
obavesSteni o pravcu i vre-
menu pojavljivanja cilja;
ukoliko se b{agﬂvremeno
1zvrsi identifikacija svoj-
tudj, organizuje sadejstvo
sa drugim PVO sredstvima
1 cil) gadJa istovremeno vise
strelaca, odnosno ukoliko se
ostvari visok kvalitet
upotrebe, - rakete ¢ée ispol-
Jiti maksimalnu efikasnost.

KAKO SE AVIONI
I HELIKOPTERI
STITE

S obzirom na ogranideni
domet, skromne mane-
varske moguénosti i neka
ograni¢enja IC-raketa,
avioni ée se prvenstveno
Stititi manevrom, profilom
leta, masklran]em 1 ome-
tanjem, dok ce helikopteri
biti uskraéeni samo za zas-
titu manevrom. Naravno,
najbolji efekat daje, ukoliko
je moguca, istovremena

VISINA (km)

U| DOLASKU U

&

S

ODLASKU

4

-2 -1 O 1 2

3 DALJINA (km)

Zona ll.lllEtEl]Jﬂ (linija 1) i zona lansi

ranja "stingera (linija 2). PribliZne zone unistenja

(linija 3) 1 zona lansiranja "strele" (linija 4) u vertikalnoj ravni

. A O T K i D B o A R e IRy V55 s e SR s, | -



AR SR R e R e R R B R R T I S S SR b SR W PR R 5 [ LT

primena ovih mera.

Ukoliko avion 1izvodi
manevar sa veéim op-
teredenjem, 1 raketa ce
morati da 1zvede manevar
sa nekim boénim opte-
reéenjem. Ako potrebno
boéno opterecenje rakete
prevazidje njene mak-
simalne moguénosti ona ce
promasiti cilj. Zbog vece
sopstvene brzine zahtevani
manevar rakete ¢e, po
Erav_ilu, biti sa vedim

ofnim optereéenjem nego
Sto ga 1zvodi avion. Zato je
mera za procenu verovat-
noc¢e izbegavanja rakete
manevrom odnos mak-
simalnog bo¢nog ubrzanja
rakete 1 maksimalnog boc-
nog ubrzanja aviona. Tek
ako je taj odnos pet 1 ved,
avion nema velike sanse da
manevrom izbegne raketu.

Savremeni avioni, bez
problema, prave stacionar-
ni zaokret sa 6g na malim
visinama (pilot u proseku
izdrzava 7g) a neki mogu da
naprave manevar i iznad
granica izdrzljivosti pilota,
pa je za "strelu-2M" naj-
povoljniji moguéi odnos
ubrzanja ¢ak man_u od dva,
dok za "stinger" ne prelazi
tri. Zato, ukoliko pilot
blagovremeno uoéi da je
gadjan 1 u pravom trenutku
napravi dovoljno oStar
manevar, gotovo sigurno ¢e
izbeéi raketu. No, ukoliko je
gadjan u odletu, pilot ima
malo moguénosti da vidi da
mu je raketa u repu.
Ukoliko avion leti na ivicl
zone unisStenja 1 pilot na
vreme uoll da je gadjan,
manevar se moze svesti na
pravovremeni beg iz zone.

Sto se izbora bezbednog
profila leta ti¢e, on se svodi
na izbur v1sme 1 pravca
naleta. bezbedniji je
izbor, sv 0, let na veéoj
visini, kojim se avion drz1
uvek izvan zone uniStenja.
Druga moguénost za pilota
jeda leti vrlo nisko, koristeéi
konfiguraciju terena da se
maksimalno zakloni i da
eventualnom strelcu da vrlo
malo vremena 2za os-
matranje, nisanjenje 1 gad-
janje. Pri tom postoje 1
velike Sanse da u vidni ugao
IC glave udje i neki de (’}
pozadine svojim I
odrazom potpuno je zbuni,
posebno ako je IC odraz vaz-
duhoplova mali. Takodje,

profil leta gde je sunce stal-
no u pozadini aviona ili
helikoptera, gledano sa
pozicije strelca, moZe pot-
puno da onemoguci gadja-
nje.

Maskiranje aviona 1
helikoptera, u IC smislu,
zna€li preduzimanje mera
da se smanji njihov IC
odraz.Kod aviona, to se
postiZe oblaganjem naj-
toplijih delova termo-
izolacionim materijalom 1
produZenjem mlaznika da
bl se smanjila temperatura
gasova na njihovom izlazu.
Kod helikoptera se oblazu i
produZuju izduvne cevi a
takodje 1 okreéu naviSe.
Tako zasticen helikopter
moZe da postane i prakti¢no
nevidljiv za rakete koje
nemaju hladjeni IC detek~
tor, kao §to je "strela-2M". S
druge strane, smanjenjem
IC odraza, raste verovat-
nocéa da neki prirodni izvor
ili reflektor IC zracenja,
ukoliko upadne u vidni
ugao, zbuni IC glavu.

Ometanje se vrsi IC-mam-
cima, odnosno pirotehnig-
kim smeSama koje avioni i
helikopteri izbacuju kad su
ugrozeni i koje sagorevajuci
daju vrlo jak IC odraz, jati
nego avion ili helikopter, i
"privlage” raketu na sebe.
Kao metod zastite, najcesée
se primenjuje ometanje 1
pokazalo se najefikasnijim,
posebno Sto se profil leta
nekad mora odrediti u
funkeijl unistenja cilja, a ne
bezbednosti vazduhoplova.

JOS PONESTO O
"STINGERU"

Poéetkom 1987. armija
SAD j jep pocela da prima ver-
ziju "stinger POST" i do
danas je primila svega 560

komada, zbog prelaska na

jo§ noviju verziju "stinger-

RMP". "Stinger-POST" je
opremljen dvokanalnim
detektorom: uz IC detektor,
ima 1 UV (ultraljubicasti)

~detektor koji je osetljiv u

UV-delu spektra i radi na
bazi foto-kontrasta.Ovaj
detektor "vidil" siluetu vaz-
_duhgplova mnogo jasnije
1zrazenu, u odnosu na
pozadinu, nego §to bi bila u
vidljivom delu spektra.

Kombinacijom slike koju
vidi IC detektor i slike koju
vidi UV detektor moZe da se
izbegne uticaj 1 prirodnih i
veStackih smetnji. Na

menjenim borbenim us-
lovima. Pri tome je zadrzan
dvokanalni detektor kao 1
kod POST-verzije.

Juna 1988. isporuka

[ Normal Evesight

-

|

Obic¢an i u.ltraljubléastl (UV) s_vglud na avion. Bacanje

IC mamaca ne mozZe prevariti

detektor koji se nalazi

u glavi nove rakete stmger POST"

aner ukoliko avion baca
C mamece, IC detektor de
"videti" mnogo "aviona’, dok
ée UV videti samo pravi, jer
Jedinl ima siluetu (IJ
mamecl su po gabaritima
vrlo mali, posebno u odnosu
na avion). Ili, u pravcu
sunca, IC-detektor ée biti
nemocan dok ée avion imati
savrSenu siluetu sa stano-
vista UV detektora. Ipak,
¢lanice NATO-a u Evmp1
odluéile su se za baziénu
varijantu "stingera" (samo
Holandija 1 Turska za
verijantu POST).

No, male su Sanse da éemo
POST-verziju videti u
nasim krajevima pa je zato
bazi¢na verzija zanimljivija.

Od pocetka 1988. armija
SAD je trebalo da prima
najnoviju, RMP-verziju
"stingera’, sa re- progra-
mabilnim mikro proce-
sorom. Prednost ove teh-
nike je u fleksibilnosti, jer se
moZe jednostavno, u polj-

skim uslovima, menjati,
odnosno modifikovati "pa-
met" "stingera" pri- lagod-
javajuél je optimalno pro-

americkoj armilii je obus-
tavljena na nekoliko meseci,
zbog problema sa soft-

verom. Inace predvidjena je
proizvodnja 1 isporuka

65.000 "stingera-RMP" u
sedmogodiSnjem penodu,

od toga oko 19.500 u 1991.
godini.

"STRELA-2M" I
"STINGER" NA
HELIKOPTERIMA

Zbog male mase 1 gabarita
"strela-2M" 1 "stinger” se
postavljaju i na helikoptere
omogucavajuéi im protiv-
avionsku 1 protivhelikop-
tersku borbu. Naoruzavan-

jem helikoptera naSeg RV

"gazela" "strelama-2M" i
protivtenkovskim raketa-
ma dobijen je naoruZani
helikopter "gama".

Hellknpterska verzija
"stingera’, ATAS, ugradjuje
se na americke hehknptere
"kjova", "kobra" 1 "apac’, a
ugradjivaée se 1 na "ko-
manc". B

A S T e D A S MR S SRS 5



AEROSVET

ORUZJE

KASETNE BOMBE

minjali kasetne avio-bombe poslednjih meseci,
rvatsko). Zvanicnih informacija ni sa jedne od
bilo. U siroj javnosti malo je poznato Sta
O se u ovom tekstu objasnjava.

(Gotovo svi jugoslovenski mediji su
u kontekstu sukoba u Sloveniji i Hrv
sukobljenih strana o upotrebi tog OrUngenllr

su u stvari kasetne avio-bom

Pisu:
Valter Kucera i
Slobodan Miljanovié¢
asetna avio-bomba,
Kprvi put upotrebljena
u ratuu Vijetnamu, za
uniStavanje neprijateljske
Zive slle na veéem prostoru
dejstva, predstavlja razorno
sredstvo za ubijanje oruza-

ne Zive sile. -

Masovna upotreba kaset-
nih avio-bombi poéela je u
Vijetnamu, 1963. da bi se
nastavila u ratovima na
Bliskom Istoku (1983.),
napadu na Libiju (1986.) i,
najzad, u zalivskom ratu
ove godine.

Na osnovu iskustva stece-
nog u ratovima u jugois-
to¢noj Aziji, razvijene su
nove kasetne avio-bombe sa
bombicama za uniStenje
tenkova 1 oklopnih vozila,
saobraéajnica, avionskih
pista 1 vazduhoplova na

stajankama.

Velika Britanija je projek-
tovala svoju kasetnu avio-
bombu, koja je 1972. godine
uvedena u naoruZanje
NATO, a Francuska je raz-

vila 1 uvela u naoruzanje
kasetnu avio-bombu 1979.

Avio-bombu ¢ini kaseta
napunjena sa viSe stotina
bombica koje mogu da
imaju paré¢adno, kumulativ-
no (probojno), zapaljivo i
kombinovano dejstvo.

KRATKO IZNAD
CILJA

Primera radi, kasetna
avio-bomba "rokaj 2CBU"
ameri¢ke  proizvodnje
(1969) koja se sastoji od
kosuljice (kasete) u koju je
smeSteno 360 kasetnih
bombica. U prednjem delu
bombe nalazi se mehanicki
tempirni upaljaé, sa mogu-
¢noscu izbora vremena akti-
viranja upaljaca. U zadnjem
delu nalaze se ¢etiri
izvlacecéa stabilizatora.
DuzZina bombe je 2,4 metra,
a prec¢nik oko 420 mili-
metara. Masa bombe je 340

kilograma.

Na slici 1. prikazana je
kasetna bombica kom-
binovanog dejstva (proboj-
nog 1 paréadnog). Pri udaru
o ¢vrst objekat aktivira se
kumulativno eksplozivno
punjenje, a pri udaru u
meki teren, aktivira se mali

Redni |Oznaka kasetne| Masa | Bombica Broj PovrSina i
broj avio-bombe (kg) i masa bombica oblik dejstva
i zemlja
proizvodjac
1 |SUU-7/4 (SAD) - BLU-3B 18-23 | Elipsa 300 puta 200
800gr m |

CBU-2 (SAD)

Mk-20 "rokaj" Elipsa 300 puta 200
(SAD) 800gr m
4 BL-755 Velika | 272 Mk-1 147 Elipsa 200 puta 50 m
Britanija 1100gr
5 BLG-66 285 BC-66 151 Pravougaonik
"Beluga” 1200gr 120 puta 40 m
Francuska 240 puta 40 m

MW-1 Nemaé¢ka| 4700

Strebo 200

180 puta 500 m

TAL-2 Izrael 250

400gr

270-315 Krug

P = 30000m?

_— C—e

e

Slika 2. Odbacivanje kasetne avio-bombe tipa "HADES"

sa aviona "F-16"

raketni motor koji kasetnu
bombicu izbacuje na malu
visinu gde eksplodiraiispol-
java parc¢adno dejstvo (od
oko 300 kuglica, pre¢nika
6,5 milimetara) u prec¢niku
od 12 metara. Masa jedne
bombice iznosi 800 grama.

Kasetne avio-bombe se od-
bacuju sa aviona iznad cilja
1z briSuéeg leta (visina 30 tio
50 metara) 1 pri brzinama
veéim od 500 kilometara na
Cas. Za razliku od dejstava
sa klasiénim avio-bom-
bama, nije potreban ver-

ikalni manevar i precizno
nisanjenje pa je zbog toga
vreme zadrZavanja aviona
iznad cilja veoma kratko.
Zbog toga je verovatnoca da
¢e protivvazdusSna odbrana
pogoditi avion, smanjena.

Nakon odvajanja bombe

......
o R g

gt b oy

L S P T A R C R Ry
___________

e R s R

(shika 2.), kada se avion na-
de na bezbednom odstojan-
ju, odbacuje se kosuljica
kasete 1 izbacuju se kasetne
bombice.

25 PUTA JACA

Neka novija reSenja kaset-
nih avio-bombi (slika 3) iz-
bacuju kasetne bombice u
pravcu leta - napred -
pomoéu mehanizma - puske
koja aktivira koceci pado-
bran, Sto je sludéaj sa
¢illeanskom kasetnom avio-
bombom.

Kasetne bombice ras-
turene na taj naéin pok-
rivaju veliku povrsinu cilja
¢ak i1 do 30.000 kvadratnih
metara. Velike dimenzije
bombi, kao i1 velike brzine
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pri lansiranju, uslovljavaju
snaznu pogonsku grupu
aviona bombardera-lovaca
kao 3to su "tornado", F-16,
F-4, A-71 "orao".

Zavisno od vrste cilja,
kasetne bombice mogu ima-
ti:

-par¢adno dejstvo - za
unisStenje Zive sile 1 lakog
naoruzanja

-kumulatovno dejstvo za
razaranje oklopa tenkova,
transportera, betonskih
pista, saobracajnica

-minsko dejstvo - za mini-
ranje polja 1 unisStenje
tenkova

-zapaljivo dejstvo - na
veélm povrsinama

-kombinovano dejstvo -
zavisno od ¢vrstoce podloge
(kumulativno 1 par¢adno)

Najprljavije je paréadno
dejstvo zato Sto svaka bom-
bica sadrzi viSe stotina
kuglica, pre¢nika oko 6
milimetara 1 dejstvuju kao
saémarica na Zivu silu. Da bi
se Sto teZe otkrile u ljud-
skom organizmu, kuglice se

BT X7 -y T

i
" _l.._-
ik

Slika
tipa WB 500F

Slika 4. Povrsina prekrivanja bombicama kasetne avio-bombe BLG-66 "beluga”

proizvode od plasti¢ne ma-
terije.

Iskustvo iz ratova u Vijet-
namu i na Bliskom istoku
pokazalo je da su povrede
od kuglica najceSce u gor-
njem delu tela, pa su radi
zaStite poceli da se grade
dublji rovovi.

i

TR e Fepch g .l
by e P i

| Proces civanja kasetnih bombica iz KAB

Po povrsini na koju su
bacene kasetne bombice ne
smeju da se krecéu Ziva sila 1
vozila po nekoliko ¢asova,
zato Sto upalja¢i bombica
mogu da se tempiraju za
dejstvo nakon 20 minuta do
6 Casova.

Efekat dejstva protiv
ljudstva je do 25 puta veci u
odnosu na efekte dejstva
glatke avio-bombe istog
kalibra.

Za unistenje jednog tenka
u radijusu od 12 metara ili
jednog aviona dovoljna je
jedna kasetna avio-bomba

na primer avio-bombama
FA§-500, neophodne su
Cetiri avio-bombe za unis-
tenje jednog tenka, odnosno
tri avio-bombe za unistenje
jednog aviona.

S obzirom na veliku
povrsSinu prekrivanja (sav-
remene bombe mogu prek-
riti 1 do 200 x 600 metara)
postoji moguénost poga-
danja istog cilja viSe puta.

U zalivskom ratu Ameri-
kanci su upotrebili aero-
solne bombe za €&iS¢enje
minskih polja. Na isti na¢in

ibra 250-300 kilograma. se prostor ¢istiiod kasetnih
Za ostvarivanje istog efekta bombica.l
MORTAR TUBE EJECTION o

Slika 5. Ubojni sadrzaj najnovije italijanske
bombe/rakete "skajsark". Na gornjoj slici: punjenje sa
boénim, a dole sa poduznim izbacivanjem
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Svi tipovi aviona iz JAT-ove flote na stajanci suréinskog aerodroma. Da li ée smanjenje trzista smanjiti flotu?

Snimio: Radoje Dukié

ANALIZE

JAT U KANDZAMA
GUBITKA IDENTITETA

PolitiCka i drustvena kriza u Jugoslaviji, pra¢ena ratnim sukobima, pogubno je

delovala na vazdusni saobracaj. Kakve su perspektive razvoja u novim uslovima? Da

i Ce, eventualni, gubitak "zapadnog" - jugoslovenskog trzista bitno uticati,na
osadasnjeg nacionalnog prevozioca JAT

Pise: Mr Slobodan
Gvozdenovié

ovom trenutku vaz-
dusni saobracdaj u
Jugoslaviji nalazi se,
na prvi pogled, u paradok-
salnoj situaciji. Naime, pad
proizvodnje, liénih doho-
daka, turisticke traZnje i
politicka nestabilnost, di-
rektno su ugrozili eko-
nomski opstanak postojeéih

avio-prevoznika "Avioge-
nexa", "Adrie Airways" i
JAT-a, kojil, u odnosu na isti
period prosle godine, imaju
pad u rezultatima prevoza i
do 60 posto. Istovremeno,
obavljaju se pripreme, ili su
veé¢ poceli da lete novi
revoznici kao "Croatia Air-
ines" 1 "Pal-Air Mace-
donian". U Bosni i Her-
cegovini i Crnoj Gori zavr-
Savaju se elaborati za nove

kompanije.

Takvu, naizgled, nelo-
gi¢nu situaciju je lako objas-
niti ako se ima u vidu da je
jedan od vaznih simbola
suverenostl drZave, osim
sopstvene armije 1 spoljne
politike, 1 nacionalni avio-
prevoznik (Flag Carrier).

Perspektiva vazduSnog
saobracaja na teritoriji
sadasnje Jugoslavije zavisi-

¢e, u prvom redu od toga
kako ¢ée se u novim politi-
¢kim uslovima prestruk-
tuirati kompanije koje
obavljaju redovan saobra-
¢aj.

Redovan saobraéaj na
domadéim i medunarodnim
linjjama u prosloj godini,

oslednjoj stabilnoj po us-
ovima poslovanja, obavljali
su "Adria Airways" i JAT.
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UceScée u broju prevezenih
putnika u 1990. bilo je
sledece:

-"Adria Airways"' sa dva
aviona DC-9-50, dva DC-9-
30, pet MD-82, dva DHC-7 i
jednim A-320 prevezla je 15
posto putnika u unutras-
njem 1 5 posto u evromedi-
teranskom saobracdaju;

-JAT je sa devet aviona
DC-9-30, osam B 727-200,
jedanaest B 737-300, tri
ATR 42 (ATR 72) i pet DC-
10-30 prevezao ostalih 85
posto u domacéem, 95 posto
u evromediteranskom i svih
100 posto u dugolinijskom
saobracdaju.

Iz ovih podataka je jasno
da ée razvo] redovnog, a
time 1 ukupnog saobracaja
zavisiti od toga kako ce se
JAT prilagodi novim
poltickim 1 trZiSnim us-
lovima. Neke ozbiljne anal-
ize navode na zakljuéak da
JAT-u predstoje neizvesni
dani sa vrlo negativnim
projekcijama razvoja u

osrednoj buduénosti.

va konstatacija se,
pored investicionih i
kadrovskih problema u
samom JAT-u, obrazlaze
¢injenicom da ¢e ukupan
saobracaj, zbog gubitka
trziSta Hrvatske i Slovenije,
pastl za 60 do 70 procenata.
Pri tome se, sa stanovisSta
atraktivnosti trzista, pret-
postavlja da je opsluzno
podrucdje Republike Hrvat-
ske generator vazdusSnog
saobracaja Jugoslavije.

Za realnu procenu je
nuzno konsultovati i podat-
ke o realizovanom saobra-
¢aju, odnosno putni¢kim
tokovima. Za ilustraciju
stvarnih tokova dajemo
ucesSce pojedinih federalnih
jedinica u saobradaju u
prosloj godini. Saobracéaj se
obavljao sa 16 aerodroma
sa izuzetkom Banja Luke
Osijeka, Pnrtﬂmf’:a i deli-
mi¢no Malog Losinja. Inten-
zitetli putnic¢kih tokova
1izmedu republika je bilo
sledece:

Posle politickog raspleta
krize u Jugoslaviji, ako bi
JAT 1zgubio prava za
obavljanje unutrasSnjeg
saobracdaja na trzZiStima
Hrvatske 1 Slovenije, iz-
gubio bi izmedju 20 i 40
posto saobracaja, u zavis-
nosti od toga da li bi dobio

AEROSVET

I fﬂrmalnﬂ, saubraca] 1zmedu

Ljubljane i Beugrada -pﬁst;.aj.e medunarodni. "Adria

Airways" od Beograda do Ljubljane leti preko aerodroma u Klagenfurtu.

prava za 'medunarodni”
saobracéa). Medutim, neza-
visno od toga ko ée i kako
obavljati unutra$nji saob-
racaj, od postojecih i novih
prevozilaca zahtevace novi
pristup, koji ée morati da
uvaZava Cinjenice date u
tabeli 1.

Srbija-Hrvatska
Hrvatska-
Hrvatska

| Srbija-Slovenija
| Srbija-BiH

Srbija-Makedonija

Srbija-Crna Gora
Hrvatska-BiH

Hrvatska-
| Makedun ua

Tabela 1

-angazovanje aviona ka-
paciteta 1spod 100 sedista,
zbog poboljSanja ekonom-
ike saobracaja;

-razvijanje transverzalnih
(popre¢nih) linija umesto
dosadasSnjeg ultimativnog
povezivanja sa tri sabirna
aerodroma u Beogradu,
Zagrebu 1 Ljubljani;

-racionalizacija postojece

infrastrukture u un-
utrasnjem saobraéaju
Prema tome, u un-

utrasnjem saobracaju JAT,
kao nosilac razvoja u ovoj
oblasti, moZe, zbog politi¢-
kih promena u Jugoslaviji,
da izgubi najvie 40 posto
putnickog potencijala.
Medutim, s obzirom da je
unutrasnjl saobraéaj gotovo
uvek bio nerentabilan za

JAT 1 da se veoma cesto
obavljao upravo zbog pritis-
ka takozvanih politickih
struktura, to mozZe biti 1
prilika da JAT redefiniSe
svo] pristup unutrasnjem
saobrac¢ajuida ga postavi na
principima  trZista 1
profitabilnosti.

Treba imati u vidu 1 da je
pﬂtencijalnn trziSte za un-
an saobracaj vece od
nnnga 0ji obavljaju JAT 1
Adna. Kao potvrda te teze
moZe da posluZii sledeci
podatak: od aprila ove
godine na linijama iz Sara-
jeva, Titograda, Skopja i
Ohrida za Beograd, pored
JAT-aletl i skopski "Pal-Air
Macedonia". Za cetiri
meseca zajednickog eksplo-
atisanja linija broj putnika
u avionima JAT-a je ostao
isti {30 letu, tj. nije doslo do
prelivanja putnika, a ni
avioni "Pal-Aira" ne lete
prazni.

U medunarodnom redov-
nom sanbracaju, Jugos-
lovenskl avio-prevoznici
leteli su uglavnom sa aero-
droma u Beogradu, Zag-
rebu, Ljubljani, Splitu i
Dubrovniku. JAT je po
pravilu sve linije za zapad-
nu Evropu vezivao za
Zagreb ili Ljubljanu kao
taCke za medusletanje, sa
motivacijom da zadovolji
potraznju.

Procentualno  ucesce
pojedinih aerodroma u
prihvatu 1 otpremi putnika
u medunarodnom saobra-
¢aju prosSle godine prika-

Zano Je u tabeh 2

Bﬁngrad

Zagreb
| Ljubljana
_ Spllt Dubrc-vmk I
Tabela 2

U sluéaju eventualnog
gubitka prava za obavljanje
redovnog medunarodnog
saobracdaja sa aerodroma u
Sloveniji i Hrvatskoj, JAT
moZe da izgubi najviSe 35
Bﬂstﬂ putnitkog potencijala.

reusmeravanjem putnic-
kih tokova 1z Sarajeva, Mos-
tara, pa 1 Skcrﬁa ka Beo-
gradu umesto ka Zagrebu,
taj procenat mozZe bitiiznat-
no manjl. To ée zahtevati
ve¢ spomenuto stvaranje
nove strategije u domacem
saobracaju 1 poslovnu
saradnju sa postojeéim 1
novim avio-prevoznicima u
Jugoslaviji.

Prednosti JAT-a, koje treba
da budu od koristi svim uées-
nicima u vazdusSnom sao-
braéaﬁl na tlu postojece
Jugoslavije, pod pretpostav-
kom vodenja politike "¢istih
raduna’, u prvom redu su -
razvijena komercijalna,
tehnicka 1 letacka operativa,
tako da gubitak od 30 ili 40
posto Cesto neproduktivnog
trzista moze da se pokaZe kao
prilika za racionalnije pos-
lovanje. To se jednostavno
ilustruje ¢injenicom da ¢e biti
viSe direktnih letova, a oni su
po troskovima eksploatacije
uvek manji od letova sa
medusletanjem.®
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AVIOGENEX

milllona dolara prouzrokovace prodaju |
aviona stranim kompanijama.

prevoznika zbog rata 1

nestabilne politi¢ke
situacije najvise je, nema
sumnje, pogoden "Avioge-
nex", jedina domaca kom-
panija koja se bavila samo
Carter-saobracajem, za po-
trebe turisticke organizacije
"Yugoturs". I "Yugoturs" i
"Aviogenex" posluju u sklo-
pu najveéeg uvozno-izvoz-
nog preduzeca u Jugoslaviji
- "Genexa’".

Od jugoslovenskih avio-

Sa stabilnih pola miliona
prevezenih putnika godis-
nje, uglavnom stranih turis-
ta koji su letovali na Jadra-
nu, "Aviogenex" je od 1983.,
pa sve do prosle godine,
neprekidno iskazivao profit,
zamenio flotu novim avioni-
ma (trenutno u vlasniStvu
tri "boinga 727-200" 1 ¢etiri
"boinga 737-200") 1 suvere-
no vladao turistickim trzis-
tem na koje se orijentisao.
Osim toga, dobri rezultati
nikada nisu doveli kompa-
niju u iskusSenje da se, u so-
cijalistickom maniru, Siri
zapo§ljavanjem neproduk-
tivne radne snage. Trenut-
no, "Aviogenex" €ini 450
zaposlenih. Alil, politicke
prilike su prouzrokovale
nestanak trzista, kao da ga
je vetar oduvao.

-Poslednji put smo sa jad-
ranske obale leteli 5. jula,
kada smo evakuisali strane
turiste - kaze Miroslav Spa-
si¢, generalni direktor "Avi-
ogenexa'. - Sezona je pocela
slabo, otkazivanjem ve¢ za-
kupljenih letova od strane
londonskog "Yugotursa".
Razvoj politicke situacije
donosio je sve veél broj ot-
kazivanja.

U situaciji kada je gotovo
neverovatno da ¢e se strani
turisti u dogledno vreme
vratiti na Jadran, i joS neve-
rovatnije, da, kada bi se to i
dogodilo, "Aviogenex" moze

da se vrati u svoje
nekadasnje baze u Dubrov-
niku, Splitu i Puli, logi¢no je
pretpostaviti da je jedini
1zlaz kompanije u preorijen-
taciji na redovni saobracaj.
Medutim, Spasié¢ kaze da je
odluka u kompaniji da se ne
upustaju u tako neizvesne
avanture, zbog nekoliko
razloga. Redovan saobracaj
u svetu, a pogotovo kod nas,
je u krizi. Strategija
"Aviogenexa" je uvek bila
prilagodena potrebama
"Yugotursa', pa sama kom-
panija nikada nije razvijala
svoju prodajnu sluzbu.

______
.

orijentaciju prekratko, a da
se pomo¢ na drugoj strani
ne moze o€ekivati, Sanse za
opstanak postoje.

-Buduénost "Aviogenexa'
je neizvesna, ali ja sam real-
ni optimista - dodaje Miros-
lav Spasié. - Od 5. jula nasi
avionl su naletel1 2.500 sati
u subéarteru, Sto nam je
donelo prihod od 9 miliona
dolara. Procenjujemo da ¢e
gubitak na kraju godine iz-
nostiizmedu 101 15 miliona
dolara. Biée potrebno da
prodamo jedan "boing 727",
jer na znacajniju finan-

Vazduhoplovni inZinjer i sportski pilot Miroslav
Spasié¢, verovatno najuspesniji direktor neke jugos-
lovenske avio-kompanije, trinaest godina se nalazi na
éelu "Aviogenexa'. Da li ée prebroditi najvecée iskusenje
u kome se kompanija nasla od osnivanja?

Opredeljenje "Aviogene-
xa"' Je da buducénost obez-
bedi kroz iznajmljivanje
flote, posao koji je ranijih
godina, prvenstveno u zim-
skom periodu, kad je obim
¢artera bio smanjen, dono-
sio pozamasan prihod. Iako
je prosle zime, zbog uticaja
rata u zalivu, lizing aviona
opao, zbog razgranatih veza
u tom poslu, relativno nove
1dobro odrzavane flote 1 saz-
nanja da je vreme za pre-

sijsku pomo¢ od "Genexa",
zbog nepovoljnih privred-
nih tokova, ne moZemo
racunati.

"Aviogenex" se orijentiSe
na izdavanje aviona isklju-
¢ivo stranim kompanijama,
jer u haosu koji vlada na
jugoslovenskom trzistu, ¢ak
1 uz postojece interesovanje
novonastalih prevoznika,
kao S§to je "Pal-Air Macedo-
nia", da iznajme avion, nelo-

NEIZVESNA BUDUCNOST

Carter prevoznik kome je rat izbrisao trziste najvise je pogoden od svih
ugoslovenskih kompanija. Procenjeni gubitak na kraju godine izmedu 10115
nog "boinga 727". Preorijentacija na lizing

jalna konkurencija, iz zema-
lja Isto¢ne Evrope, trenutno
meSetarl ovim prostorima.
Bugarski "Balkan", na
primer, izdaje svoje avione
E]D cenama koje bilo gde u

vropi ne bi bile dovoljne ni
da pokriju dnevnice posade.

Prednost "Aviogenexa" je 1
to Sto avion po potrebi za
najvise 2-3 sata moZe stiéi
na odrediste bilo gde u Ev-
ropi, spreman za let. Veé je
ugovoreno nekoliko poslova
u subéarteru. Iduce godine
¢e dva "boinga 727" imati na
ta] naéin posao. Planirano je
da jedan "boing 737" ostane
u Jugoslaviji za potrebe pre-
voza za domace tur-opera-
tore, a Sest aviona se izdaje
u takozvanom "vet lizingu"
(zajedno sa posadom). Vode
se pregovori sa "Air Lin-
gusom" oko zajednickog
nastupa. Naime, ova irska
kompanija je spremna da
pomogne u traZenju posla
za "Aviogenex"-ove avione,
koji bi, za uzvrat, bili
odrzavani u Irskoj.

Nezavisno od planova
"Aviogenexa", neki pozna-
vaoci prilika u vazdusnom
saobracaju smatraju da bi
kompanija mogla da se or-
jjentiSe na organizovanje
redovnog saobraéaja prema
manjim gradovima na tra-
dicionalnim trzZistima kao
Sto su Velika Britanija,
Francuska i Nemacka, a da
se tamosnja postojeca infra-
struktura "Yugotursa" ko-
risti kao prodajna sluzba
"Aviogenexa’, jer ni "Yugo-
turs” viSe ne moze ocekivati
da ée se ubududée baviti
dosadasnjim poslovima.
Veoma vaznu ulogu "Avio-
genexa’, ovi krugovi videiu
koncipiranju vazdusnog sa-
obracaja u Srbiji, po kome bi
Beograd bio "hab" za juzno-
evropske 1 blisko-istoéne
rute.m
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RUSLAN NA ZAPADU

evilift - Volga Dnjepar, anglo-sovjetsko preduzece,
Hformlrano za Carter prevoz teSkih tereta Sirom sveta
obavilo je svoj pm zadatak. Ogromnim sovjetskim
transportnim avionom "antonov An-124 Ruslan’, za potrebe
kuva_]tskﬂg narucioca isporucio je 3 rovokopaca, svaki
duZine 25 metaraiteZine preko 33 tone. Let od mati¢ne baze

"Antonov -124 Rusl mnajmljen od strane g-snvjetske npanl_]e "Hevilift - Vol
jetskom registracijom na trupu i u karakteristi¢noj kolor Semi engleske kompanije "Hevilift".

na aerodromu Stenstejd (Stansted) u Velikoj Britaniji,
Kuvajta, dug 6000 km trajao je 7 sati.

Prema recima komercijalnog direktora firme "Hewvilift"

(HeaviLift CAL) Grejma

pocetkom avgusta, zajedno sa avionom, stiglo je i nekoliko
posada koje su trenirale u SSSR. Ukljucivanjem "Ruslana’
u svoju flotu, ova kargo je izbila na prvo mesto u svetu po
mogucnostima prevoza krupnogabaritnih tereta. B

do

irsa (Graham Pearce),

PRVI AMERICKI AVION U "AEROFLOTU"

tvaranje Sovjetskog

Saveza prema svetu
vec¢ daje konkretne rezultate
i u oblasti vazduSnog
transporta. Jermenski deo
sovjetske nacionalne kom-
panije "Aeroflot" je od
americke lizing kompanije
Ejvijejsn Lizing Grup (Avia-
tion Leasing Group) 1znag-
mio jedan DC-8-61. To j
prvi aviﬂn zapadnog pore a
koji leti pod sovjetskom zas-

tavom. A AC JE‘H‘E

U toku su pregovori oko
iznajmljivanja é dva
aviona istog tipa. ¢e biti
upotrebljeni za odrZavanje

sedam sovjetskih kompanija

obavlja saobracaj na relaciji

SSSR - SAD. Aeroflotov
"Jermenijan Erlanz" (Ar-

e e o (Shawors  menian Airlines) prvi e sov-
u Irskoj. Bilateralnim Jetski avio-prevoznik koji se

ugovorom izmedju SAD 1 URYUCIO W saobTaca),

SSSR dozvoljeno je da  Nijeiznenadjenje §to su se

bio gotovo zaborav li atezni
americki DC-8-62 je odskora u sastavu sovjetskog avio-prevoznika Jermenijan erlajnz

en pronasli su ga

ovl stari avioni, koji jo§ malo
gde u svetu lete, nash u SOV-

jetskﬂj floti. Troskovi iz-

najmljivanja su, verovatno,
bili bagatelni (ta¢ni podaci
su poslovna tajna). Iznaj-
miljivaé¢ svakako nema
veliki izbor mogucénostl sa

pci mali

osobnostl.

DC-8, asovjetska kompanija
sigurno nije u mogucnosti
da iznajmi bolje, znatno
skuplje avione. Da 1i ée i os-
talih Sest komapnija
krenuti stopama "Jer-
menijan erlajnza" ostaje da
vidimo. &
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DO - 328
NOVI AVION
7ZA KRATKE
LINIJE

Nemaéki proizvodja¢ "Dornije"

(Dornier) je planirao da 13. ok-
tobra predstaviti svoj novi
putnicki avion namenjen za prevoz
putmka 1 robe na kratkim linijama. U
projektu su ucestvovali joS: korejska
kompanija "Daevu" (Daewoo), u nas
bolje poznata kao prmzvudjac
automobila; italijanska "Ermaki" (Aer-
macchi) i engleska "Vestlend"
(Westland). Oni ¢ée proizvoditi oko 40
procenata konstrukcije aviona.

"Do 328" ima od 30 do 33 sedista.
Kabinski prostor je radjen po stand-
ardima primenjenim na "Erbasu
A320". Najveéi korisni teret ée biti

Zavrsna montaza novog komjutera "dornije Do 328"

3450 kg, pri maksimalnoj teZini u
poletanju od 12500 kg. Najveca brzina
krstarenja bi, prema proratunima,
trebalo da bude 640 km/h, na visini

izmedju 7620 m 1 9450 m. Zahvaljujucéi
savremenim materijalima, teh-
nologijama, elektronici i aerodinamici,
ostvarene su vrlo visoke performanse.
"Dornije" zadrZava i dalje svoj imidz,
neuobicajenih Spicastih krila (TNT),
koja su se izvanredno pokazala na

prethodnom modelu "Do 228".

"Do 328" stiZe na trziSte na kojem su
veé Svedski SAAB "SF-340", brazilski
"embraer 120 brazilia", kanadski "dash
8-100". Mada ima mesta za sve, vrlo je
verovatno da ¢ée "Do 328" biti hit u
SV0]0j kategﬂnjl Americke kompanije
"Horann er'(Horizon Air) i "Midvej
Erlajnz" (Midvay Airlines) su veé
kupile 68 aviona, a jJo$§ osam aviona su

kupili vazduhoplovni prevoznici iz
Azije, Kvrope 1 Afrike. Najavljeno je da
postoji moguénost prodaje (opcije) jos
70 aviona.

Cena aviona ée biti oko deset miliona
dolara, a u "Dornijeu" tvrde da "Do
328", u poredjenju sa konkurentima,
ima najniZe direktne operativne
troskove, uz komfor koji ne zaostaje za
znatno veéim avionima. M

ERBAS A340 PRIPREMA SE ZA PRVI LET

rvo poletanje Erbasovog (Airbus
Industrie) najveéeg aviona,
novog "A340" seryje 300, umesto
u maju, bice u oktobru. U toku su Zive

aktivnosti na pripremi prvog pro- e —

totipa. Nedavno je zavrSeno 1sp1t1- ““'—"—* , _ .: A e e e
predstavnika Erbasa, pnkazalu da se
prora¢uni vrlo dobro poklapaju sa
dobijenim rezultatima. Da su testovi
uspesno zavrseni, govori i ¢injenica da
nije doslo do novog odlaganja prvog
leta.

U probnim ispitivanjima uéestvovace
ukupno Sest aviona ovog tipa kako bi
se evropski certifikat za plovidbenost
(JAA) dobio do decembra 1992, a [ & 384 I, i W LT
americki (FAA) mesec dana kasnije. - & o - P,

Trenutno je u fazi montaze 1 drug1 e . A o N, e oy,
prototip, a proizvodnja podsklopova je
uveliko u toku.

"A340" je duguhmjskl mrnkotrul:)m
avion. Dugacak je 63.7 metara, raz-
mah krila mu je 58.64 metra, a visina
na stajanci 16.74 metra. TeZina praz-
nog, opremljenog aviona ¢e biti 120.43
tone, a maksimalna teZina u poletanju
oko 251 tone. Cetiri turbofenska

motora CFM56-5C2 potiska 13900 12000 km brzinom od 945 km/h.
daN ée mu omoguéiti da 428 putnika Do sada je od Erbasa narugeno preko
(turisti¢ka klasa) prebaci na rastojanje 90 aviona ovog tipa. B

T S — P T —
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as AS40" u fazi zavréne montaze
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ameri¢kom proizvodja¢u helikop-

tera Bel Tekstronu (Bell Textron)
ove godine ne cvetaju ruZe. Naime,
posle velikog poraza ogramu lakog
vojnog helikoptera LI—P}X doslo je do
obustavljanja probnih letnva tilt-
rotora "V-22 osprej" posle rusSenja
petog prototipa pocetkom juna.

Blagﬂ je receno da poznatom

Ipak, kompanija je nastavila da radi
na drugim projektima tako da je, 12.
avgusta, na letelistu pogona u
Mirabelu (Mirabel) u Kanadi, poleteo
novi srednji helikopter "model 230",
nastao na bazi dobro poznatog "modela
222". Osnovne razlike su u novom
motoru. Umesto dva Lajkomingova
(Lycoming), dobio je jedan Elisonov
(Allison) turbosaft 250-C30G /2 motor
spregnut od dve masine, snage 1044
kW (1400 eKS). To ée mu omoguciti
poboljSanje performansi u poletanju i
lebdenju pri visokim spoljnim
temperaturama. Prototip je poleteo sa
skijama, ali je predvidjena opcija i sa
uvlaéeéim stajnim trapom.

"Model 230" je namenjen za poslovni
1 medicinski transport, za policijske,
maritimne i druge operacije. Osim za
pilota, u kabini ima mesta za pet do
devet putnika, zavisno od namene

AEROSVET

POLETEO NOVI BELOV HELIKOPTER

"Prvo poletanje najnovijeg Belovog helikoptera "model 230". Prema reéima
{:rubmh pilota Lia Mesnila (Leo Mesnil) i Dve;na Vll_]emsa (Dwayne Wil-
iams) petnaestominutni let je protekao bez ikakvih problema

helikoptera. Prvi kupac je, ali i proiz-
vodnl partner na "modelu 230",
Japanska kompanija Micui (Mitsui &
Co Ltd). Plovidbena dozvola se oéekuje
u prvom kvartalu sledeée godine, a

rvu od dvadeset narucenih letelica,

icui e dobiti u avgutu 1992. Ocekuje
se da ¢e se samo na Japanskom trzistu
prodati viSe od 200 helikoptera ovog
tipa. ®

FOKER 130 "POLETEO" U AEROTUNELU

olandski "Foker" (Fokker) je
Hreﬁio da svojim modelima u pot-
punosti  "pokrije" trziste
putni¢kih mlaznih aviona kapaciteta

uspesno prodavani model "F-100" (107
sediSta), nastao na bazi prethodnika
F-28, posluZio je kao osnova za nova
dva aviona "F-80" (77 sedista) i "F-130"

od 80do 130 putnika. Postojeci i vrlo

il
sl .-.n;z."ﬁ.iﬁ o

(187 sedista).

"Fnker 130" je veé pncen da "Teti" u aerﬂdjnamlckum tunelu. Do kraja
godine znace se da li ée se krenuti u projekat ili ne

Fizibiliti studija ée biti kompletirana
do kraja ove godine, kada bi trebalo da
se donese konac¢na odluka o "lansiran-
Ju" novih modela (ii odustajanju), ali
su dosadasnji rezultati pokazali da je
znatno jeftinije i efikasnije noveavione
razvitl 1z postojedeg, nego se orjen-

tisatl na potpuno nov projekat.

U poredjenju sa "F'-100", novi "F-130"
¢e imati duZi trup, veéi razmah krila i
jace motore. Preliminarni projekt je
veé¢ zavrSen 1 pocela su ispitivanja
modela u razmeri 1:20 u aerotunelu
(Da¢ NeSnel Aerospejs Labratori -
Dutch National Aerospace
Laboratory) u Amsterdamu. Trenut-
no se ispituju karakteristike pri
visokim brzinama. Kako se naglaéava,
posebna paZnja cée biti posvecéena
smanjivanju Stetne interferencije
trup-motorske gondole.

U sledeéoj fazi ispitivanja obavice se
testovi na malim brzinama u najveéem
tunelu za male brzine u Evropi
(DZerman Da¢ DNW - German Dutch
DNW) u Emelurdu (Emmeloord) u
Holandiji. Eksperimentisacde se 1 sa
dubokim post-stol reZimima kako bi se
Sto bolje upoznali fenomeni tih
kriti¢nih faza. ®
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"Aerospasijal" (Aerospatiale) udruzili
su se na novom programu malih
putnic¢kih aviona. U koliko se usklade
pretprojektni zahtevi, ofekuje se
zvanié¢no lansiranje programa u
aprilu 1992, prvi let u proleée 1995. i
ulazak u upotrebu u proleée 1996. s Rt UUTes e R e e e e e e
moze da primi 94 putnika. ProduZavan- ) e = T
jem trupa dobijen je novi avion DAA
122 koj1 1ma mesta za 122 putnika.
Oba aviona 1imaju dolet oko 3000 km.
Razmatraju se 1 dugolinijske varijante.
Oba nova aviona spadaju u kategoriju
u kojoj su se vec "odomacila" druga dva
evropska proizvodjaca: holandski
"Foker" (Fokker), svojim modelima "F'-
100"1"F-130" 1 britanski "BAe" (British
Aerospace) sa "BAe 146" u varijantama R S R
"100", "200" 1 "300". Verovatno je da ce ; SO S USSR g D
mesta biti dovoljno za sve, tako da se - So N L
na "DAA" familiju moZe gledati sa op-

timizmom. |

panska kompanija
'"I%ida" (ISHIDA Cor-
poration), ¢€ij1 Je

projekat putnickog aviona
sa vertikalnim poletanjem i
sletanjem TW-68 (Tilt
Wing) pred prototipskom
fazom, preselila je svoje
sediSte iz Nagoje u San
Francisko. Osnovni razlog
za takav potez je znatno jed-
nostavnijl proces za
dobijanje homologacije.
Naime, ako je vazduhoplov
projektovan u SAD, onda se
ameri¢ka homologacija za
primenjene metode u
projektovanju 1 proizvodnji
neuporedivo lakSe dobija. U
suprotnom, projektanti bi
morali da dokaZu pouz-
danost svake primenjene
tehnologije, §to iziskuje
dosta vremena 1 novca. Za
tako avangardan avion kao
Sto je TW-68, ceo proces bi
zasigurno bio znatno
sloZeniji.

Za razliku od ameri¢kog

"V-22 osprej” (Osprey), koji
se u najvecem delu finansra
iz vojnog budZeta, "TW-68"
se finansira 1z kom-
panijskih 1 sponzorskih iz-
vora Sto se u struénim
krugovima ocenjuje kao
krajnje riskantno 1 neizves-
no.

Veru u sopstveni uspeh
"Isida" polaZe, izmedju os-
talog, 1 u svoj projektantski

tim koji je ranije radio u
Belu (Bell Textron) na
projektu "V-22". Za razliku
od "ospreja’, koji za rezim
vertikalnog leta rotira samo
motore (otud naziv tilt-
rotor), TW-68 rotira celo
krilo, zajedno sa motorima
(tilt-wing). Svaka od ove
dve koncepcije ima svoje
prednosti 1 nedostatke pa je
nemoguce recl koja je bolja.
Vrlo verovatno da je tip
buducéih zadataka opredelio

"ISidine" projektante za
ovakav izbor.,

"TW-68" b1 trebalo da
ponese 14 putnika. Mak-
simalni korisni teret, u
varijantl sa vertikalnim
poletanjem i sletanjem, bice
oko 2290 kg (odnosno 3420
kg sa kratkim poletanjem i
sletanjem). Dva motora
"pret vitni" (Pratt & Whit-
ney) PT6A-67 sa Sestok-
rakim elisama (rotorima)

preénika 5 metara i brzine
rotacije od 731 do 860
obrtaja u minuti, omogudice
da se podigne vertikalno
maksimalna teZina od 6350
kg, odnosno 7500 kg sa krat-
kim poletanjem i sletanjem.

Procenjuje se da ée mak-
simalna brzina biti oko 650
km/h, krstareéa oko 550
km/h. Za najvecéi dolet

koristiée se brzina oko 350
km/h. &

"Isida —58“ u svom ue rac
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umetnicke impresije aviona. Da li ée prelazak u SAD ubrzati razvoj, ostaje da se vidi.
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riti§ aerospejs (British

Aerospace) "BAe 125-

800" ¢ée biti prva
engleska letelica prodata
Japanu. Za  poslove
izvidanja 1 spaSavanja RV
Japana je kupilo 27 aviona,
oznacenih kao U-125A.
Avioni ¢e biti isporuceni od
1995 do 2003.

"BAe 125-800" je poslednp
derivativ dobropoznatog
"BAe 125". Prototip je

poleteo krajem maja 1983, a
FAA plovidbenu dozvolu je
dobio juna 1984. Vec u idej-
nom projektu je predwd-
jeno 1 civilna 1 vojna
upotreba. Snabdeven je
americkim turbofenskim
motorima "geret' (Garrett)
"TFE731-5R-1H koji mu
omogucéavaju da leti
brzinom 0.87 Maha 1 da
preleti, pri optimalnoj
brzini i visini, 5560 km.

Cini se ipak da je ovaj
model bio samo "stepenica”
u prelazu na najnovijl biz-
nis-dZet "Britis aerospejsa” -
"BAe 1000". No i pored toga,
¢ini .se da je nivo prodaje
toliki da zadovoljava
oCekivanja proizvodjaca. Do
danas je ugovorena prﬂdaJa
55 aviona ovog tipa. W

AEROSVET

ENGLESKI AVIONI ZA JAPAN

"BAe 125-800" sa oznakama japanskog ratnog vazduhoplovstva

est meseci nakon
Ssveéaneg pretstavljan-

ja Jjavnosti, novi
britanski putnicki avion za
regionalni saobracaj
"Dzetstrim 41" (Jetstream)
napravio je prvi let - 25. sep-
tembra ove godine. Prvi let
je trajao neobi¢no dugo, ¢ak
dva sata 145 minuta. Prema

tvrdjenju proizvodjaca
'Britis Aerospejsa” (British
Aerospace), iIspunjenl su svi
postavljeni zadaci, postig-
nuta je brzina od preku 370
km/h 1 visina 4560 metara.
Osnova za razvoj novog
aviona bio je prethodnik
devetnaestosedi "DZetstrim
Super 31".Produzavanjem

PRVI LET "DZETSTRIMA 41"

trupa za 4.9 metara
napravljeno je mesta za 29
putnika (standardni raz-
mak izmedju redova od 76.2
cm) 1 omogucéeno pos-
tavljanje kabinskih vrata sa
ugradjenim stepenicama za
ulaziizlaz. Ujedno, dobio se
1 vec¢l prtljazni prostor.
Visina kabine je 178 cm, Sto

zna¢l da vecéina putnika
nec¢e morati da se saginje.
Krilo je novo 1 nesto vece
nego na prethodnom
modelu. U potpunosti
prolazi ispod trupa tako da
ne remeti geometriju poda
putmcke kabine. Takodje je
povecana povrsina horizon-
talnog repa i krmlla pravca.
Novi motori "geret TPE

331-14" (Garrett) snage 746
kW sa petokrakim “mek—
kolijevim" (McCauley)
elisama trebalo bi da

omogude let krstarecom
brzinom od oko 540 km/h

"DZetstrim 41" je med-
junarodni program koji
pored mati¢ne, britanske,
ukljucéuje i1 firme iz SAD
(motori, elektronika, struk-
tura krila) i Svajcarske
(struktura repova i elero-
na).

Do sada je naruceno 114
aviona, a najveéi kupac je
kompanija "Ameriken igl’
(American Eagle) sa 50
komada. Prva isporuka se
oéekuje u drugoj polovini
1992. m
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NEPOZNATE LETELICE

SOVJETSKI EKRANOPLANI
(NE)OTKRIVAJU TAJNE

Sovjetska industrija ima znatnu prednost u odnosu na Zapad u razvoju i proizvodnj
ekranoplana (letelica koje koriste uticaj tla pri letu). Donedavno je samo strucnjacima
bilo poznato da veliki ekranoplani lete nad stepama u Sovjetskom Savezu. Prvi put
ovog meseca objavljene su i fotografije ekranoplana A.90.150.

nformacije o sovjetskim
ekranoplanima su veo-
ma retke, pa je svaki novi
podatak iznenadenje, dok je
1 nejasna fotografija prava
senzacija. Medu struénja-
cima je poznato da u Sov-
jetskom Savezu godinama

uspes$no lete ekranoplani

prevozeci putnike. Nedavno
smo u Moskvi razgovarali sa
covekom koji je tvrdio da je
leteo ekranoplanom nad
stepom u redovnom saobra-
¢ajuida je letelica postizala,
za nas neshvatljivu, brzinu
od 600 kilometara na cas.
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1 ansi efekat tl
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a na visini od 30

metara. Zahvaljujuéi tome, krila su znatno manja nego
na bilo kojoj letelici od koje se oéekuje da podigne 28

tona tereta.

potvrdila fotografija, ob-
javljena ovog meseca, ekra-
noplana A.90.150, ka-
paciteta 100-150 putnika.
Prema sovjetskim izvorima,
1 vojne verzije ekranoplana
su u operativnoj upotrebi na
Crnom moru. Oni se koriste
1 kao amfibije, za prevoz
trupa ili za patroliranje.

Ekranoplan A.90.150 su
zajednicki razvili Konstruk-
torski biro "Suhoj" 1 Kon-
struktorski biro u NiZni No-
vogorodu (nekadasnji Gor-
ki). To je tromotorna lete-
lica (dva mlazna motora
"kuznjecov NK-8" ugradena
u prednjem delu, sa 1zduv-
nicima usmerenim pod Kkri-
la, da bi se povecao efekat
tla, a glavni motor je turbo-
elisni "kuznjecov NK-12" sa
kontrarotirgjuéim elisama,
ugraden na vrhu vertikal-
nog stabilizatora). U vojnoj
verzijl A.90.150 ima ugra-
den top iznad pilotske kabi-
ne.

Trenutno se u Sovjetskom
Savezu radi na razvoju
¢etirl nova ekranoplana.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE |
EKRANOPLANA A.90.150

58 metara

DuZina
Raspon krila

Visina

31,5 metara

16 metara

110 tona

Normalna masa
pri poletanju

Maksimalna
masa pri

poletanju
Nosivost

125 tona

15 tona
28 tona

Maksimalna
nosivost

100-150
400 km/h |
2000 km |

Broj putnika

Brzina krstarenja

Jedan od njih je i zajednicki
projekat Konstruktorskog
biroa "Mikojan" (¢uvenog po
avionima MiG) 1 Konstruk-
torskog biroa "Berijev" (spe-
cijalizovanog za avione am-
fibije; videti "Aerosvet" br.
17). Mnogi ekranoplani se
prepravljaju za komercijal-
nu upotrebu zbog preorijen-
tacije sovjetske vojne 1n-
dustrije na civilnu proiz-
vodnju (takozvana konver-
zija). OcCekuje se da ce ver-
zije sovjetskih ekranoplana
za komercijalni transport

bitli spremne za izvoz do
1993.

Najpoznatiji konstruktor
ekranoplana u SSSR bio je
Robert Bartini 1za koga je
ostalo nekoliko uspesSnih
konstrukeija, ali je ostavio 1
nekoliko neostvarenih pro-
jekata o ¢ijoj sudbini nista
nije poznato. Tako je, po
svemu sudeci, nerealizovan
projekat ekranoplanakoji je
trebalo da prevozi vise hil-
jada vojnika ili nekoliko
tenkova. Bio bi to pravi dZin
1, verovatno, najveca letelica
1kada ostvarena.

Veoma je zanimljivo da je
Mihail Simonov, inace glav-
ni konstruktor "Suhoja" (in-
tervju "Aerosveta" br. 17),
bio uenik Roberta Bar-
tinija, 1, kako smo ¢uli, an-
gaZovan je na poboljSavanju
1 rekonstrukciji postojeéih
ekranoplana u SSSR. Inter-
esantno je da su u Sovjet-
skom Savezu ekranoplani u
nadleZnosti Ministarstva
mornarice, tako da su vaz-
duhoplovni struénjaci u
znatnoj meri bili iskljuéeni
1z projektovanja a, $to je joS
nepovoljnije, za te letelice

28
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su vazili mornaricki stand-
ardi. Kako smo c¢uli u
"Suhoju", uvodenjem vaz-
duhoplovnih standarda
prilikom rekonstrukecije
postojec¢ih ekranoplana,
dobiée se po nekoliko tona u
tezini, Sto govorli da su u
pitanju velike letelice.

Na proslogodisnjoj 1zlozbi
aviona u Singapuru prika-
zana je maketa singapur-
skog ekranoplana u prirod-
noj veli¢ini, koji je projekto-
vao jedan od ogranaka
NASA-e. Ali, Mihail Simo-
nov je odmah izrazio sum-
nju da ¢e takva konstrukceija
ikada poleteti. Nekoliko
mesecl kasnilje, njegovo
predvidanje se 1 ostvarilo,
eksperimenti u Singapuru
su pokazali da je konstruk-
cija neuspeSna, pa je
Konstruktorksom birou
"Suhoj” ponudeno da lete-
licu prekonstruiSe. Prema
nekim 1nformacijama,
posao je zastao, ali to moze
znacitl i da Singapur odus-
taje od svog projekta 1
razmislja o preorijentaciji
na neki od sovjetskih.
"'Suhoj"1 Konstrukeioni biro
u Nizni Novogorodu se na-
daju stranim ulaganjima 1
traZe partnere za projekat, a
uvereni su da letelica ima
Sansi za izvoz. Prvi kontak-
t1 u tom pravcu su ved
napravljeni sa Indonezijom,
kojoj ovakav prevoz
odgovara radi povezivanja
ostrva.

Manje je poznato da je1 u
nasoj zemlji pre desetak go-
dina bio vrlo aktuelan pro-
jekat ekranoplana, €iji je
autor Dragoslav Dimié,
glavni konstruktor pance-
vacke "Utve". Konstrukeija
je stigla do zavrsSetka ispiti-
vanja makete u aerodina-
mickom tunelu, ali, na Za-
lost, nikada nije napravljen
prototip Sto je velika Steta
jer u svetu raste interes za
ekranoplane. I Institut vaz-
duhoplovnih tehnologija
mostarske fabrike "Soko"
radi na projektu, istina ne
ekranoplana, vec broda koji
}[-:lnristi pri plovidbi 1 efekat

a.

Prema vestima koje kruze
medu vazduhoplovnim zva-
niénicima u svetu, na raz-
voju ekranoplana radi Juz-
na Koreja, a postoji 1 proje-
kat manjeg ekranoplana u
Nemacko).B

29

Maketa Sestomotornog mlaznog ekranoplana Roberta Bartinija, najéuvenijeg sov-
jetskog konstruktora ekranoplana.
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Jugoslovenski projekat ekranoplana, star desetak godina, zastao je posle ispitivanja
modela u aerodinamiékom tunelu. Predvideno je da letelicu pogoni Sest turboelisnih
motora. Zamisljena je za regionalni saobrac¢aj medu ostrvima i prevozila bi 60
putnika brzinama od 200 do 300 kilometara na ¢as, ili 10 tona vode kao protivpozarna
letelica. Prema projektu, ekranoplan bi bio duzine 31 metar, Sirine 28 metara i visine
8,2 metra.
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"GALER" U INDONEZIJI

Indonezanska fabrika aviona "IPTN" kupila je za 120 000 dolara od Muzeja
jugoslovenskog vazduhoplovstva jedan avion "galeb”

vion "galeb" svrstao se
Arl "old-tajmere", jer leti
e¢ 30 godina. Prvi
prototip je poleteo u leto
1961, a veé¢ 1963. jugos-
lovenski laki S§kolski
mlaZnjak je predstavljen
na "Pariskom salonu’.
"Galeb" se, sa pravom, mo-
ze pohvaliti dugove¢énoséu,
jer je jedan od retkih
aviona iz te generacije JOS
u operativnoj upotrebi.
Primerak "galeba" koji se
nalazi u Muzeju JV u
Surdinu proveo je u vaz-
duhu 6.000 sati, Sto je joS
jedan dokaz visokog
kvaliteta.

Muzej {ugoslovenskog
vazduhoplovstva je, dobiv-
51 saglasnost SSNO, pro-
dao vazduhoplovnim en-
tuzijastima u svetu osam
starih "galebova'. Da nije

IPTN iz Dzakarte.

"Posao je brzo sklopljen’,
kaze direktor Muzeja prof.
Cedo Janié. "Posredstvom
Savezne direkcije za
promet proizvoda za po-
sebne namene (SDPR),
avion smo prodali po ceni
od 120.000 americkih
dolara, Sto je uobifajena
cena za tu kategoriju old-
tajmera. Naravno, kupac
je platio 1 ostalo -
uobic¢ajene remontne ra-
dove, obuku pilota 1 tehni-
¢ara 1 joS neke sitnice".

Kao rezultat uspesno
sklopljenog posla, u sep-
tembru su iz DZakarte
stigla tri iskusna pilota 1
¢etiri tehniéara. Prvi deo
obuke za "galeb" realizovan
je u VTSC u Rajlovcu, a
drugi, ukljuéujuéi i letacku

Al
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"Galeb" ée u Indoneziji sluziti za praéenje prototipa,

razne kalibraze, istraZivanje manevara, pa i za obuku

pilota

re¢ o muzejskim ekspo-
natima, dovoljan je dokaz
Sto svi ti avioni jos lete. Let-
nim sposobnostima ovog
aviona posebno se oduSevio
Amerikanac Dejvid Knop
(David Knopp), koji Zivi u
Sijetlu, u blizini velike
"Boingove" fabrike. Zahval-
jujuét Dejvidu, u Jugos-
laviju je prosle godine stigla
delegacija indonezanske
privatne fabrike aviona

obuku, u VZ "Moma Stanoj-
lovié¢" 1 na batajni¢kom
aerodromu. Neposredno
pred let u DZakartu, upoz-
nali smo simpatiéne in-
doneZanske pilote Krisa
(Chris Sukardjona), Ervina
(Erwin Danuwunata) 1 Vota
(Sumarwoto), koji su nam
otkrili motive fabrike IPTN
da kupi "galeba".

"Nasa fabrika proizvodi

e e B

licencno helikoptere, pa ¢ak
1 "super pumu’, ali nema is-
kustva sa proizvodnjom
aviona na mlaznl pogon.
PoSto smo zapoceli projekat
srednjeg putnickog aviona
na mlazni pogon, bio nam je
neophodan jedan avion u
optitnom centru te ka-
tegorije. Galeb ¢e nam slu-
Zitl za pracdenje prototipa,
razne kalibraZe, istra-
Zlvanje manevara, pa 1 za
obuku pilota“, rekli su nam
indonezanski piloti.

Od vodje ovog vaz-
duhoplovnog tima Krisa
SukardZona saznali smo da
su konkurenti "galebu" bili
Spanska "kaza", ¢eSkos-
lovacki "L-39", francuska
"fuga" 1 joS neki Skolski mla-
znlavioni, ali da je presudna
za njihovu odluku bila
%reporuka Amerikanca

ejvida Knopa.

"Tvradio nam je da "galeb"
ima najbolje performanse,
da je jednostavan za uprav-
ljanje i joS jednostavnijl za
odrZavanje. Sreéni smo Sto
smo mu poverovali, jer smo
dobili avion u kome se piloti
sjajno osecéaju, uzivaju, ali 1
uspesSno uce’, kaiu vaz-
duhoploveci iz DZakarte.

Uz pomo¢ probnih pilota iz
VZ "Moma Stanojlovié’, Do-

e —

Indnneki ilnti ispred "galeba"

brena Mladenoviéa 1 Mio-
mira Novakoviéa, tri in-
doneZanska letada za pet-
naestak dana ostvarili su
nalet od po deset sati. Leteli
su Skolske krugove, zonu,
program akrobatike, grup-
ne i navigacijske vezbe. Cak
su i laSirali i izveli po neko-
liko samostalnih letova.

Pilot Sumarvoto, koji
preko jednu deceniju leti
na "F-5", isti¢e da je pro-

ram letacke obuke rea-
1zovan veoma uspesno, da
im je naSa zemlja pruZila
iskreno gostoprimstvo i da
ée "galeb" vrlo brzo osvojiti
nebo Indonezije 1 srca
njihovih pilota. Kaze:"Jed-
nostavno, galeb je avion po
meri pilotovih Zelja".

Za koj1 dan predstojl 1
"galebov" let u svet.
Vodama mora 1 okeana
stiél ¢e u Indoneziju, gde
¢e ga sacekati piloti 1
tehnicéari firme IPTN iz
Dzakarte. Profesor Janic
veruje da ¢e 1 oni biti us-
peSni ambasadori "gale-
ba" i ofekuje nove porudz-
bine iz tog dela sveta.
Nema sumnje, druga
mladost ovog old-tajmera
iednako le uspesSna kao 1
prva, iz ranih 3ezdesetih
godina.®@
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FUNKGIONALNI MODEL
PILOTSKE KABINE

lako je buduénost naseg supersoniénog aviona neizvesna, struénjaci VTl Zarkovo
su razvili funkcionalni model pilotske kabine po standardima koji vaze za IV
generaciju lovaca.

Pise:
Radoljub Matovi¢

truénjaci Vazduho-
Spluvnotehniékgg insti-
tuta (VTI) iz Zarkova,
sa magistrom Dusanom Mi-
ni¢em na ¢elu, razvili su tzv.
funkcionalni model (pilot-
ske) kabine (FMK), neop-
hodan za laboratorijsku in-
tegraciju avionskih elek-
tronskih sistema. Rec je o
uredaju za definisanje, u fa-
z1 )straZivanja najvaznijih
sistema savremenih borbe-
nih aviona, kao Sto su: 1.
optimalna arhitektura inte-
grisanih elektronskih siste-
ma; 2. funkcija raéunara
misije; 3. fomrat simbola za
prikazivanje podataka na
HUD (Head Up Display) i
HDD u kokpitu; 4. uprav-
ljanje funkcijama avionskih
elektronskih sistema.
Magistar Minié, koji na
razvojnim projektimau VTI
radi duZe od deceniju i po 1
dobitnik je najviSe nagrade
JNA "22. decembar”, objas-
njava:

-Upravljanje 1 kontrola
modernim avionskim siste-
mima bazirani su na prime-
ni arhitektura distribuira-
nih procesorskih sistema.
Avionski elektronski siste-
mi povezani su u jedinstve-
ni sistem serijskim magis-
tralama podataka. Glavne
prednosti integracije avio-
nike su: 1. efikasnije izvr-
Senje zadataka; 2. smanje-
nje opterecenja pilota; 3.
vecéa pouzdanost; 4. olaksa-
no testiranje 1 modifikacija
aviona 1 5. smanjenje mase
kablaze. Integracija avion-
skih elektronskih sistema
realizuje se, 1nace, u trifaze:
1. simulacijom sistema, 2.

integracijom u laboratoriji i
3. 1ntegracijom na samom
avionu.

Pilotska kabina o kojoj je
re¢, svoju misiju 1zvrsava
tako Sto su umesto stvarnih
sistema u njoj] implemen-
tirani softverski simulacio-
ni modeli, pri ¢emu je tac-
nost simulacije na nivou
stvarnih sistema. Softverski
simulacioni modeli poveza-
ni su sa softverskim mode-
lom dinamike aviona, koji
obezbeduje simulaciju
stvarnog aviona u svim fa-
zama leta. Simulacijom je
ostvareno funkcionisanje
avionskih elektronskih sis-
tema u tri osnovna rezima:
1. navigaciji, 2. vatrenim
dejstvima vazduh-vazduh 1
3. vatrenim dejstvima vaz-
duh-zemlja. Svi navedeni
rezimi imaju visSe podrezi-
ma. Simulacioni softverski
modeli razvijeni su u prog-
ramskom jeziku ADA.
Aplikacioni softver funkecio-
nalnog modela kabine ost-
varuje se u realnom vreme-
nu.

Projektanti ove svojevrsne
laboratorije obezbedili su da
se graficki softver orga-
nizuje hijerarhijski, sa viSe
nivoa prioriteta. Graficki
softver, inace, podrzZava pri-
kazivanje podataka na
elektronskim prikaziva-
¢ima HUD 1 HDD (oprem-
ljen je sa tri pokazivaca
HDD). Na displejima se
prikazuju letni, niSanski i
navigacioni podaci, u skladu
sa odabranim reZimom 1
situacijom u letu. Razvijena

je moc¢na dijagnostika ot-

kaza i1 detekcija radarskih i
laserskih pretnji. Ostavljen
je 1 prostor za implemen-
tiranje novih ideja u for-

generacije izradjen u VTI Zarkovo

matu simbola, koje ¢e na-
metnuti sve savremenijl
projekti buudéih letelica.

Struénjaci VTI Zarkovo
realizovali su FMK prime-
nom viSe racunara (VAX,
mikroVAX, PC), medusob-
no povezanih serijskim ma-
gistralama podataka razli-
¢citih tipova. U projekat je
ukljucena razmena podata-
ka prema standardu MIL-
STD-1553B.

Funkcijama integrisanih
avionskih elektronskih
sistema upravlja se koman-
dama na pilotskoj paliciina
rucicli gasa (sistem
HOTAS). Pored toga, obez-
bedeno je 1 upravljanje gla-
som, uz pomoc¢ posebno raz-
vijenog sistema DVI kao 1
preko upravljackih panela.
Time je ostvaren koncept
efikasne komunikacije "pi-
lot-avion", pa se pilot os-
lobada manje znacajnih
radnji. To moZe biti presud-
no, posebno u kriticnim
fazama borbenog zadatka,

odnosno leta.

-Vrednost naSeg funkclo-
nalnog modela kabine je 1 u
tome Sto je potpuno otvoren za
dalji razvoj 1za usavrsavanja u
hardverskom 1 softverskom
smislu- istiée magistar Mini¢1
dodaje da su u razvgju ove
laboratorije, pored VTI Zar-
kovo, ucestvovali i Institut
"Mihailo Pupin" 1 Elektroteh-
nicki fakultet iz Beograda.

Tim struénjaka kojim ru-
kovodi mr Dusan Mini¢ raz-
vio je, takode, 1 vazduho-
plovni elektronski niSanski
sistem (ENS), samostalno
projektovan 1 razvijen na
bazi mikroprocesorskog 16-
bitnog raunara, sa veoma
brzom i preciznom analog-
no-digitalnom konverzijom,
obradom parametara 1 ge-
nerisanjem simbola. Ovaj
ureda] se ve¢ proizvodl u
banjaluckoj elektronskoj in-
dustriji "Rudi Cajavec" 1 za
njega su zalnteresovana
vazduhoplovstva mnogih
zemalja.
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AEROSVET

pejs Satl se nije pokazao
dovoljno efikasnim,
bezbednim i jeftinim,
pogotovo pri izbacivanju
tezih tereta u kosmos. Zbog
toga se americka svemirska
agencija NASA, zajedno sa
RV SAD (U. S. Air Force)
odlucila da pokrene novi
program: "Nacionalni sis-
tem za lansiranje" (NLS -
National Launch System).
Ocekuje se finansijska
podrska od Kongresa da bi
se sa studije presSlo na
realizaciju.

Za razliku od klasiénih
viSestepenih raketa-nosaca,
kao Sto su "saturn §"ili "titan
4", NLS je, kako sami
NASA-ini strucn]acl kazu,
jednoipostepena raketa.
Glavni gorivnl rezervoar
te¢nog kiseonika 1 vodonika,
koriSéen na "spejs Satlu", os-

NLS - NOVA
AMERICKA RAKETA

nova je tela NLS-a. Cetiri
raketna motora, povezana u
prsten, sacinjavaju "polus-
tepen" koji se odbacuje posle
pocetne faze leta. Preostala
dva raketna motora su
fiksno vezana za telo rakete
1 pogone je tokom celog leta.
Neposredno pred ulazak u
orbitu, od tela rakete, koje
zatim pada 1 sagoreva kroz
atmosferu, odvaja se kap-
sula sa teretom 1 inercijalno
nastavlja let sve do ulaska u
orbitu.

Svi motori imaju potisak
po 258.3 KN §to omogudéava
da se u nisku Zemljinu or-
bitu (145 do 270 km) izbaci
teret od 22.7 tona. Prema
podacima proizvodjaca
kompanije Martin Marieta
(Martin Marietta Manned
Space Systems Division),
i1sporuka prvog pnmerka

Pru_]ektne studue nove americke rahete nosaéa - NLS

(levo) su pri kraju. U toku su radovi na studiji rakete-
nosaca za teske terete HLLV (desno)

Na isto telo rakete kao kod
NLS-a, biée postavljena
¢etirli motora, a dva od-
baciva bustera, koji se inace

moZe se o¢ekivati 55 meseci
nakon zvani¢ne odluke o
startu NLS-programa.

Ujedno, radi se i studija primenjuju na "spejs satlu’,
rakete za vrlo teSke terete sluZiéeza ostvarivanje ﬂ'tlSka
(HLLV - Heavy Lift Launch upocetnojfazileta. psu]aza

Vehicle) koja ée moéi da iz-
baci teret od 36.3 tone u or-
bitu proseéne visine 397 km.

smesSta] tereta de imati
precnik tela rakete, a duZina
¢e bitl ista kao kod NLS. B
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EKSPLOZIJA
JAPANSKOG
RAKETNOG
MOTORA

apanska Nacionalna svemirska agencija (NASDA) ob-
Javila je da je, pocetkom avgusta, eksplodirao glavni
raketni motor LE-7, rakete-nosaca H-2, tokom tes-
tiranja komponenti gorivnog sistema na probnom stolu. U
nesrecl je smrtno stradao jedan inZenjer, a test instalacija
u fabrici Micubisi (Mitsubishi Heavy Industries), blizu
Nagoje, potpuno je razorena.

Cilj 1spitivanja bio je da se proveri presurizacija gorivne
instalacije, uglavnom izradjene od cevi nikl-legure, debljine
zidova 4 mm. Cevovod je trebalo da bude podvrgnut pritis-
ku od 170 atmosfera, ali je do eksplozije dosSlo veé na 143
atmosfere. Tom prilikom suizvaljena ¢eliéna vrata tehnicke
sobe, debljine 15 c¢m, usmrtivs§i dvadeset trogodi3njeg
Arihira Kanaju.

Vrlo je verovatno da ée ova nesreca izazvati zastoj u
programu H-2. NASDA je joS ranije prva lansiranja, pred-
vidjena za 1992, pomerila za prvi i treéi kvartal 1993.
Raketa-nosa¢ H-2 je predvidjen za lansiranje dve tone
teSkog meteoroloSkog satelita GMS-4 u geostacionarnu
putanju. Razvo] raketnog motora LE-7, potiska 91.1 KN,
poceo je 1983. ali, ofigledno je da rezultati jo§ ne zadovol-
javaju.

0y apanska Nacmnalna svemirska agencua (NASD&) ima
veoma ambiciozne planove u osvajanju svemira. Prvi
ozbiljan korak u tom pravecu je raketa-nosaé¢ H I

Trebalo bi da H-2 posluZi kao osnova za raketu nosac za
Japanski kosmicki avion. H
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HANIVELOVA
ELEKTRONIKA ZA "BAe 146"

ova porodica vazduhoplova
"britis aerospejsa BAe 146"
(British Aerospace) uvodl znat-
na poboljSanja na trziStu letelica sa 70
- 120 putnika u pogledu karakteris-
tika, nosivosti, kapaciteta sediSta 1
dometa. U sredlstu svega Je digitalna
avionika koju je razvio Hanivel
(Honewell). Nju sa¢injavaju: digitalni
sistem za vndenf'e leta (DFGS) sa
moguénostima [Ila  kategorije,
elektronski sistem za instrumente leta
(EFIS), laserski Ziro-inercijalni
referentni sistem (IRS) , digitalni
kompjuter za podatke o letu
(DADC), PRIMUS 708 meteorolozki
radar sa cek-listom o navigacionim
podacima, sistem za alarm 1 1z-
begavanje sudara u letu (TCAS II) 1
S-transponder.

Elektronski sistem za instru-
mente leta (EFIS) Kkoristi kolor-
displej 5 x 6 in¢a. Svaki par jasnih
displeja visoke rezolucije zamenjuje
niz konvencionalnih instrumenata
kao ADI, HSI, indikator radio
visinometra, ASI, VSI 1 indikator
meteoroloskog radara. Pored toga
Sto je to najinformativniji sistem na
letelici, EFIS ima i sledeée prednosti:

veéu pouzdanost sistema sa
srednjlim vremenom 1zmedu kvaruva

(MTBF) do 20.000 sati i MTBF sis-
tema od 1.067 sati, Sto je velika pred-
nost nad elektromehanickim sis-
temima gde ove veliéine iznose
najvise 9.000 odnosno 500 sati;

O smanjenje na polovinu broja
zamen])ivih delova, ¢ime se smanjuju

trosSkovi odrZavanja;

O bolji prikaz informacija; zahval-

jujuéi redundanci sistema, svaka
ojedina¢na greska u prikazu moze se
ompenzovati.

Digitalni raéunar za podatke o letu
(DADC) model ARINC 706 se veé
koristi na "MD 11", "erbasu", "boingu
ol 1 osl To je uredaa modularne
konstrukeije. Sadrzi dva senzorska
modula za pritisak, €etin elektronske
kartice 1 izvor napajanja. Zahvaljujuéi
dobroj moguénosti testiranja u letu,
moZe da se otkrije 90 - 95 % greSaka sa
98% tacnosti ldﬂﬂtlf'lkﬂﬂlje, koja se
pamti 1 omogucéava laku analizu na
zemlji. Takode se identifikuju 1 greske
na senzorima 1 vizuelno prikazuju.

Inercijalni referentni sistem (IRS)
HG 2001 ima vrlo visoku pouz-
danost, male dimenzije , teZinu i
potroSnju. On je potpuno opremljen
za integraciju u globalni sistem

ozicioniranja (GPS). Do sada je
anivel isporucio 9000 IRS za 150
prevoznika.

Meteoroloski radar P708A primus
je radar druge generacije digitalnih
meteoroloskih radara. Ima superiurne
karakteristike u pogledu vrSne snage,
Sirine impulsa 1 osetljivosti prijem-
nika. Podaci o vremenu se p uju
na navigacionom displeju, u
korelaciji sa mapom 1 podacima sa
kompasa.

Digitalnil sistem za vodenje leta
(DFGS) integriSe niz uredaja za
vodenje leta, kao §to su: autopilot, sis-
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leji Hanivelovog elektronskog

instrumentalnog sistema (EFIS). Ob-
jedinjeni pilotski instrumenti (gornji
ekran) i navigacioni (donji) u modu
"mapiranja terena

tem za upravljanje

letom, sistem za

automatsko prizemljenje, kompjuter za

detekcijuvetra

1 sl. 5to omogudéava

siguran let 1 u najgorim uslovima.

Sistem alarma 1 izbegavanja sudara

(TCAS

S-transponder
opreme

set

II) je atestiran juna 1990 i

upotpunjavaju  ovaj
za najsavremenije vaz-

duhoplove. B

MOBILNI
SATELITSKI

SISTEM

konkurenta.

KOMUNIKACIONI

meri¢ka komapnija Magnavoks (Magnavox) je raz-
vila namanji mobilni komunikacioni satelitski sistem
‘magnafon” (Magnaphone). Sistem omogudéava
uspostavljanje telefon/telefaks, teleks i modem veza, a
sadrZi: terminal, sa tastaturom, ekranom od te¢no
tala za 40 karaktera, telefonskom slusalicom, ugradjenim
spoljasnjim mikrofonom i printerom, zatim procesor
podataka 1 primopredajnu jedinicu sa sklopivom
paraboliénom antenom. Spakovan, zauzima zapreminu od
0.064 kubna metra, Sto je 42% manje od najbliZzeg

TeZina sistema se, u zavisnosti od varijante, kreée od 21.4
kg do 38.6 kg, ne ratunajudi akumulatorsku jedinicu za
napajanje. Vreme potrebno da se iz transportnog poloZaja
pripremi za rad iznosi samo 3 minuta, za srednje

kris-

.{ .
4 :-.l-r"-

timalni poloZaj.

ohuﬁenog uperatnra Pr1-
likom pozicioniranja an-
tene sam uredja] daje in-
strukcije 1 signalizuje op-

"Magnavoks" ¢e se proiz-
voditli u cetirl osnovne

vanjante, u raspﬂnu cena
od 34,880 do 48,880 dolara,
a bice povezan u Inmarsat
satelitsku mrezu. Prve

isporuke kupcima, na
Srednjem istoku trebalo je
da krenu u avgustu ove

godine
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'RESKEJL'

OSMATRACKI
RADARSKI SISTEM

talijanska kompanija-
Segnalementn (Seg-
nalemento Maritimo ed
Aereo) iz Firence ukazuje na
to da odbrana malih pros-
tora sa koncentrisanim ili
rasprSenim ciljevima uvodi
vrlo stroge zahteve za
radare malog dometa u
pogledu osmatranja, raz-
rade operacija, komandovan-
ja i upotrebe naoruZanja.
RESKEJL (RASCAL-Radar
di Scoperta e Controllo
Aereo Locale), kao autonom-
ni osmatracki radarski sistem
sa mogucénoséu oznacavanja
ciljeva, zadovoljava navedene
uslove. Njegove glavne
funkcije su da otkrije niske
ili vrlo niske ciljeve u svim
uslovima, automatski 1h

prepozna u jednom prulazu
automatski oznaé¢i cilj 1
ukazuje na mere. Naroéito
je znacajan za otkrivanje
lebdeélh helikoptera.

RESKEJL safinjavaju radar,
komandna 1 upravlj aéka kon-
zola i veza za podatke radi
komuniciranja sa drugim
odbrambenim sistemima 1
prenos podataka do oruda.
Interfejs se lako ostvaruje
raketama zemlja-vazduh 1
topovima. Radar je doplerovog
tipa, a obezbeduje obradu sig-
nala i podataka u realnom
vrementul.

Operacione mogucénosti
su: dEtEkﬂl]El identifikacije,
pracenje i oznacavanje ciljeva
u vazduhu, minimalno vreme

postavljanja, pretrije

u pokretu, prilagodljiva
visina antene za optimalni
rad, upravljanje sa do osam
sistema oruda, moguénost in-
tegracije u jednu mrezZu
vazduSne odbrane, velika
brzina informacija, lako
odrzavanje i lak transport.

Glavne karakteristike:

prepoznavanje helikoptera
u jednom prolazu po poseb-
nom kanalu, automatsko
definisanje 20 ciljeva,
moc¢an kompjuter za rad u
realnom vremenu, radio 1
kablovsko povezivanje sa
orudima, alfanumericki
kolor-displeji, modularna

domet detekcije do 20 km, a
zalebdedée helikoptere osam,

konfiguracija za laku
montaZzu na vozila.
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Kolinsova elektronska biblioteka. Veliki informatic¢ki

napredak u civilnoj avijaciji

BIBLIOTEKA

Zamena hiljada stranica priru¢nika za let, odrzavanje,

koris¢enje kabine, operacije 1 prcncedure 1 druge
'papirologije’ kompaktmm sistemom elektronske
biblioteke (ELS) veliki je korak usmanjivanju glavobol-
jaletackog,ai zemaljskog osoblja. Kolins (Collins Avionics)
je daleko otiSao u integraciji softvera i hardvera za ove
msteme Obezbedio je platformu na kojoj moZe da se koristi
komercijalni softver (COTS) kojim se povecava fleksibil-
nost sistema. Integracijom ELS sa sistemima za prenos
podataka kao Data Link i SATCOM potpuno se zatvara i
automatizuje Eetl_]a prenosa informacija o aerotransportu.

Kolinsova ELS je smeStena u jednom kabinetu sa zamen-
jivim modulima i znatno smanjenom teZinom 1 prostornim
zahtevima. Obezbedene su sledeée fumkeije:

-Za letacko osoblje: pretpoletna kontrola, politika kom-
panije, pregled prlruemka za let, podaci o performanzama,
¢ek-lista, taksiranja, sistemski dijagrami, podaci o
prilazu, pociam za dnevnik leta 1 sl.

-Za osoblje za odrzavanje: pregled dnevnika odrzavanja
sa podacima, lista minimalne opreme, priru¢nik lokalizacije
greSaka, priruénik za javljanje greSaka, stablo otkrivanja
greSaka, smesStaj opreme 1 sl.

-Za osoblje kabine: ¢ek-lista, specijalni zahtev1 put-
nika, prlbeleske 0 sanpstenpma nevnik odrZavanja
kabine sa podacima, red letenja, rezervacije, inventar 1
porudZzbine, prodaja u avionu.

Kolinsov ELS sacinjava viSekanalni kompjuter sa infor-
macijama na modulima za masovno memorisanje sa
brzim 1 efikasnim pristupom podacima. Informacije se
prikazuju na ravnim kolor-panelima visoke rezolucije.
Citav sistem je povezan u mrezu pomocu fiber-optickog
interfejsa za distribuciju podataka i moZe se primeniti na
skoro svim tipovima aviona.

Kritiéna tacka za rad ELS je kompilacija, distribucija i
kontrola kvaliteta tehnickih podataka koji se pamte 1
periodiéno osveZavaju u sistemu. Kolinsov odsek za
aerotransport je ostvario funkciju integracije podataka
(slika 1) koji Ubezheduje fleksibilnost 1 adaptivnost za
potrebe svake avio-kompanije, tajnost izvora podataka
1 blagovremen i efikasan odziv.
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Instrimentalna tabla “kulesa“ sa Sest displeja (levo) i st.(;l.esnu)

'C-130" SA ELEKTRONSKIM KOKPITOM

okid (Lockheed

Aeronautical Systems

Co.) se trudi pa pokaze
da nista Sto dobro
funkcioniSe ne treba bacati.
"Herkules C-130" (Her-
cules), jedan od najpoz-
natijih aviona, leti veé
decenjjama. Na 1znenadenje
proizvodaca dosSle su nove
porudzbine aviona, ali
njegova oprema  je
prevazidena.

"Lokid" je poceo ispitivan-

remenijom elektronskom
pﬂntsknm tablom. Umesto
postojecda 62 elekt-
romehanicka pokazivaca,
od kojih se 32 odnosilo na
motor, sada je pred pilotima
Sest ravnih katodnih cevi
(CRT) sa kojih je moguce
dobiti znatno viSe infor-
macija, 1 to za krace vreme 1
u jasnijem obliku.

Ovom modernizacijom
"Lokid" produzava Zivot
svom najuspesnijem

pre svega evropski "FLA".

Multiplikacija je u CRT-
tehnologiji relativno jed-
nostavna 1 jeftina, a znatno
poboljSava upotrebnu vred-
nost sistema, ¢ak 1 u us-
lovima otkaza pojedinih
njegovih elemenata.

Srednje vreme pojave
kvara u postojedem in-
strumentalnom sistemu
"herkulesa" je 65 satl. Sa
CRT-tehnologijom to
vreme ¢e se produZiti na

AEROSVET

aviona. Takodje, viSe nece
biti potreban visoko struéni
kadar za  odrZavaje
elektromehanic¢kihinstru
menata, a modularnost bi
trebalo da vreme opravke
skrati za deset puta!

Zahvaljuyjué svemu tome,
godiSnja uSteda na odrzavan-
ju Instrumenata na jednom
avionu 1znosice oko 54.000
dolara. To znaci da ée se
nova oprema isplatiti za 10
odina, a ostatak vremena do

ja novog "herkulesa"
opremljenog najsav-

transporteru kojem oz-
biljno prete novi avioni,

2012 sat1, Sto ce za 4,26%
povecati borbenu gotovost

isteka resursa aviona, dce
raditl "besplatno”’.

1Z DOMACE
RADINOSTI

re nekih petnaestak godina,
Psvnjim mikro avionom "BD-5"

ameri¢ki konstruktor DZim Bede
(Jim Bede) je napravio pravu
revoluciju u koncepciji aviona iz
"domace radinosti” (home-built). Sada
se opet pojavljuje, ovnga puta sa
nadzvuénim avionom!

Na sopstvenu Inicijativu i bez jakog
investitora Bede je projektovao mikro
supersonik "BD-10". Prema njegovom
tvrdjenju, avion ¢e biti sposoban da leti
maksimalnom brzinom od 1.4 M na
visini od oko 16000 metara, mada je u
osnovi projektovan za visoke
podzvuéne brzine (0.9 M).

"BD-10" je DVOSED, srednjekrilac
metalne konstrukcije. Trapeznio
krilo male strele (mereno po prednjoj
cetvrtini srednje aerodinamicke tetive)

S e el

i
AT

Na mrngudlsmnj mlnbﬁeksperlmenta.,lrﬁuh aviona u Oskuﬁu (Osh.kuﬁh) u

SAD

prikazan je "BD-10". Zavrsna montaza jos nije gotova. Nedostaju neki

ﬁistemi. T&rmin prvog leta jos nije odredjen.

ima izraZen hibrid. Vertikalni repovi
su udvojeni 1 nalaze se, kao 1 horizon-
talni, na konzolama "slepljenim" uz
trup. Uvodnici vazduha za motor su
1spod hibrida, sli¢no kao kod lovea "F-
18" koji je, ocigledno, posluzio kao os-
nova za konstrukciju "BD-10".
Pogonsku grupu €ini jedan "DZeneral
[lektrikov CJ-610" (General Electric)
mlazni motor potiska 1315 N koji ovoj

letelici, teskoj na poletanju 1880 kg (50
procenata je teZina goriva), omogucava
dolet preko 3350 km. Brzina u prilazu
je svega 130 km/h. Cena kompletnog
kita (bez rada) je 197,600 dolara.

[ako "BD-10" joS nije izveo ni prvi let,
ambicije njegovog projektanta rastu.
Traze se partneri koji bi finansirali
ukljuéivanje u veé dobro poznati pro-
gram "JPATS". B
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AEROSVET

UDESI

KOBNA IGRA LEPTIRA

Katastrofa letelice "leptir”
preduzecu "Pan-aero,"
sada zna, udes

Pise: Ivan Benasi¢

otovo svi dnevni lis-

tovi su objavili vest da

je 22. juna na aero-
dromu Fabrike aviona "Ut-
va', kraj Panéeva doslo do
udesa ultralake letelice "lep-
tir" u kome su Zivot izgubili
pilot i kopilot. Danas, kada
veé¢ mozZe trezveno da se
analizira Sta se deSavalo u
kobnom 25. letu "leptira",
sve ukazuje da je do nesrece
doslo zbog grube i u prvom
trenutku neshvatljive gres-
ke iskusnog pilota Jovana

Radovanoviéa.

Naime, negde oko 20
¢asova pilot poljoprivredne
avijacije Radovanovié, za-
jedno sa mehani¢arem, ina-
¢e sportskim pilotom Du-
rom Martinovim dosao je na
aerodrom Fabrike "Utva'.
Posto su ga poznavali svi, od
portira do ¢elnih ljudi, niko
ga Cak nije ni zaustavio. U
tom trenutku, prototip
ultralakog aviona "leptir"
upravo je %io zavrsio 24. let
sa probnim pilotima. Rad-
nici firme "Pan-aero", koji
su letelicu konstruisali i
sagradili, upravo su se
spremali da je odguraju u
hangar 1 predaju kupcu
Milanku Radoviéu, koji je
prisustvovao probnim
letovima 1 bio spreman da
avion preuzme.

Radovanovié¢ 1 Martinov,
po svedocéenju vlasnika
"Pan-aera" seli su u letelicu,
upalilli motor 1, kako to
prili¢l iskusnim letacima,
bez problema poleteli. Za
komandama je bio Jovan
Radovanovié, pilot sa ve-
likim iskustvom u pilotiran-
ju poljoprivrednim avion-
ima, tako da niko nije ni
sanjao da se nesSto moZe
dogoditi u ultralakoj letelici,
neuporedivo jednostavnijoj

otir' konstruisana | izradena u pancevackom privatnom
nije kompromitovala konstrukciju, jer je, po svemu sto se za

da zr rouzrokovala gruba greska pilota, pa su svi izgledi da ¢e
pancevacka "Utva" napraviti dobar poslovni potez i po€eti da proizvodi "leptire"

za letenje od jednog "dro-
madera", koji je bio Rado-
vanovicéeva specijalnost.

JEDINI
NEDOZVOLJEN
MANEVAR

Prvi minuti leta su tekli
bez problema. A onda, privi-
kavsi se na letelicu, pilot je

tragi¢nom kraju.

Petnaest minuta kasnije,
Radovanovié je iz briSucéeg
leta, pri punoj brzini, ostro
propeo "leptira" i drZzao ga u
penjanju sve do kritiénog
gubitka brzine, a zatim je
komandovao obrusavanje. I
ova] manevar "leptir" je
poslusno izveo, iakoje to
zapravo jedini manevar koji
nije dozvoljeno izvoditi
ultralakim letelicama.

ili je mahinalno zaboravio.
Jer, nakon prvog propinjan-
ja, 1zgubivsi brzinu, on
obrusava da bi je ponovo
stekao. Na Zalost, za obru-
Savanje je imao svega dva-
desetak metara, tako da
letelica nije stigla da pos-
tigne brzinu koju je imala
pre propinjanja, ali to Rado-
vanovi¢ ignoriSe, pa ponovo
propinje letelicu pravo u
nebo. "Leptir" je uspeo da se
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Konstrukcija priv
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poceo da traZi od nje sve
viSe. Poceo je da izvodi sve
oStrije zaokrete, osmice,
briSuéi let u punoj brzini.
Bio je dobar pilot i njegovi
manevri nisu nikoga bri-
nuli, jer su ih svi posmatrali
kao poslednji test letelice. U
tom trenutku niko nije ni
sanjao da se let primice

\
.
1 Dt fai -y

‘ e firm .

Naime, njima nedostaje
masalu propinjanju mnogo
ranije izgube brzinu od kla-
si¢nih aviona. Tako i leptir
neuporedivo ranije u pro-
pinjanju dolazi do kriti¢ne
brzine nego "dromader".
Ostace ve¢na tajna da li tu
¢injenicu pilot nije znao (Sto
nam se €inl neverovatnim)

propne do tridesetak me-
tara visine, a zatim je izgu-
bio brzinu i oborio kljun ka
zemljl. Radovanovié je dao
pun gas da Sto pre uspostavi
kontrolu nad komandama
ali sve je bilo kasno. Piki-
rajuél pravo na pistu, lete-
lica se zabola u tlo. O&evici
udesa su uspeli da odvezu
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pilota i kopilota, prebacili ih
u bolnicu. Na Zalost, lekari
su samo mogli da konsta-
tuju smrt obojice.

OSTRA STATICKA
PROBA

Nakon svake katastrofe u
vazduhoplovstvu ostaje
gorka c¢injenica da se
nesrec¢a mogla izbecdi. U
ovom sluéaju, pilot nig’le
imao bas nikakav razlog da
dovede i sebe 1 letelicu u
situaciju iz koje se nije
mogao izvudi. Na Zalost, ova
greSka pladena je sa dva
zivota. Sa druge strane,
svaki udes je i prilika za
detaljne analize i konstruk-
cije letelice i postupaka za
izbegavanje. Jasno je da
pilotima ultralakih letelica
prilikom preobuke ili obuke
treba skrenuti paznju na
malu masu letelice 1 opas-
nost od predugog propin-
janja, odnosno na obavezu
da u strmom penjanju
strogo kontroliSu brzinu.

Analiza konstrukcije
pokazala je da je udes,
zapravo, bio ostra staticka
proba letelice, pa se meren-
jem deformacija doslo do
zakljucka da je konstrukcija
naprezanja izvanredno
izdrZala i nema potrebe da
se - §to se tie udarnih
naprezanja iz pravcea kljuna
- bilo Sta ojacava ili menja.

-Letovi prototipa su
pokazali da smo dobro
racdunali - kazZe Zlatko
Kovijanié i jedino je trebalo
neznatno menjatl ugao
horizontalca kako bi letelica
bila savrSeno neutralna.
Sve ostalo je bilo u
granicama predvidenih
tolerancija i vlasnik, koji je,
inace, profesionalni pilot,
odluc¢io je da preuzme
letelicu bez primedbi. Na
zalost, sve je poremetio
udes, tako da Sto se gradnje
ti¢e, kreéemo iz pocetka.

Letovi "leptira" su izazvali
paZznju i kod struénjaka iz
"Utve". U ovom ¢asu
ultralake letelice su veliki
biznis u svetu i njima se
bave veé 1 relativno ozbiljne
firme. Blizu je pameti da se
deo masinskog parka "Utve"
bar delimiéno zaposli proiz-
vodnjom delova za "leptira’.

U ovom sluéaju kljuéno
itanje je koliko se ultralakih
etelica moZe prodati kod
nas i u svetu, 1 na njega je,

praktiéno, nemoguce
odgovoriti. Zasad je ekspan-
zija ultralakih izvanredna.

1, istovremeno, ove letelice
od sasvim primitivnih poos-
taju sve sloZenije 1 negde su
na pola puta do "pravih”
aviona Sto ée 1m sigurno
smanjivatl serije. Verovat-
no ¢e zauvek ostatl nedos-
tizan "quick silver", sa preko
15.000 prodatih komada, ali
ozbiljna fabrika i ozbiljna
konstrukcija imaju izvan-
redne Sanse da se nametnu
svetskom trzistu. Tako da
"utva" ima Sanse da u ovom
poslu dobro zaradi. Narav-
no, bilo bi apsurdno
oéekivati da jedna takva
fabrika Zivi od ultralakih
letelica. Ali, u svetu je svaki
dodatni posao cenjen i
traZzen, Jjer popunjava
prazne hodove, koji su u
vazduhoplovnoj industriji
uobicéajeni.

KONSTRUKCIJA

Sama konstrukeija "lep-
tira" je, inace, kao stvorena
za "Utvu', jer Je u pitanju
metalni skelet, koji masine
iz ove fabrike, bez ikakvih
Emblema, mogu da prave u

ukvalno bilo kakvim, pa i
n%'veéim serijjama.

"Leptir" po koncepciji li¢i
na "quick silver” §to znaci da
je visokokrilac sa potis-

ujuéom elisom i motorom
ucévrSéenim na nosacu krila.
Takva koncepcija se smatra
vrlo komfornom za
Iﬁilntiranje, jer je pregled iz

abine na nivou helikop-
tera. Nema ni neprijatnog
duvanja elise, smanjena je
buka i elise 1 motora i, §to je
prili¢no interesantno, elisa
je na teSko dostupnom
mestu pa je znatno sman-
jena Sansa da nekog povredi

pri radu motora na tlu. U
odnosu na drugu poznatu
i priznatu koncepciju
ultralakih letelica ¢iji je
rododnacdelnik "weedhoop-
per"’, mana "quick silvera" je
Sto je teZe =zadrZati
geometriju letelice, poSto
krilo, motor 1 repne
povrSine nisu na jednoj
neprekinutoj gredi. Taj
problem su konstruktori
"Pan-aera” uspeSno resili
moénom gredom, koja se
proteZze od kljuna do repa.
Greda je profilisana i, kako
su ispitivanja pokazala,
dovoljno &vrsta ne samo da
odrzi geometriju letelice pri
normalnoj eksploataciji veé
i pri udesu.

Veoma je interesantna 1
konstrukcija krila koje je
projektovano da izdrz 6g u
pozitivnom smeru 1 3g u
negativnom. Krilo je prav-
ljeno po uzoru na ona kod
"velikih" aviona §to znaéi sa
pravim metalnim rebrima,
profilisanim ramenja¢ama i
zatvorenom metalnom tor-
zionom kutijom. Izrada tak-
vog krila je vrlo sloZena i
skusﬁi 1 ono je zapravo
najskuplji ali 1 najbitnyi deo
za ocenu kvaliteta letelice.
Naime, takvom konstruk-
cijom krila obezbedeno je da
deformacije u letu budu u ok-
virima normalnih tako da
nema vibracija, uvijanja 1
nekontrolisanih skretanja
letelice ne samo u dijapazonu
brzina u kojima je predvid-
jeno letenje veé 1 u slu-
¢ajevima odstupanja, koja su
na Zalost, Cesta zbog nedis-
cipline pilota. U ovo) letelici
¢ovek moZe biti siguran da
mu se avion nece razleteti u
komade ako ga obrusi preko
dozvoljene brzine iako tako
nesto nikom ne savetujemo.
U svakom slu¢aju, para vredi
osecaj da je pilot siguran 1 pr1
uletanju u zone ostrih tur-
bulencija Sto kod mnogih
ultralakih konstrukcija nije
slucaj.

Impozantna povrsina od
16,4 kvadratna metra, uz
najveéu brzinu, koja se
nikada ne bi smela
premasiti od 192 kilometra
na ¢as, govore sami za sebe,
a pogotovo kad seima u vidu
da je minimalna brzina
letelice 45 kilometara na
édas, a putna 90. Takwvi
dijapazoni brzina su veoma
dobriidaju veliku sigurnost
pilotu.

Komandovanje letelicom
je reseno preko sajli u
buZirima, §to je u poslednje
vreme veoma moderno 1 u
svetu prihvadeno i1ako ne
spada u klasi¢na vaz-
duhoplovna reSenja. Prema
tome, ako bi se ovakva
letelica gradila u "Utvi'", koja
ima tehnologiju za sav-
remene mlazne avione,
visok nivo kontrole 1 i1s-
kusne majstore, sigurno ge
da bi to podiglo imidZ
letelice i bilo garancija kup-
cima da dobijaju visokok-
valitetan proizvod.

U ovom &asu "leptir’ se
nudi po ceni od 20.000
DEM, od &ega je potrebno
uplatiti 40 procenata avan-
sa, a lsporuka se mozZe
otekivati pofetkom drugcﬁ
kvartala sledeée godine.
meduvremenu ée se obaviti
dodatna funkcionalna, kao i
stati¢ka ispitivanja pro-
totipova, tako da ¢e kupac
dobiti homologovanu
letelicu. Interesantno je
da se u proizvodnju letelice
kao kooperant ukljucio 1
"Makpetrol", jugoslovenski
proizvodal sa solidnim
ugledom u svetu, Sto ce
samo podiéi ugled letelice.

Prodajom "leptira" se bavi
firma "Markom" (Palmira
Toljatija 5/III, Novi
beograd, talafon 011/672-
175, fax 011/670-389). Po
zelji kupca isporuéuje se 1
verzija u kitu. H
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RAKETNO MODELARSTVO

PONOVO U SVETSKOM VRHU

PisSe: Srdjan Pelagi¢

ugoslovensko raketno

modelarstvo je ponovo

u svetskom vrhu. Sa
Balkanijade odrZane u
Kaspi¢éanu 1 Evropskog pr-
venstva u Sofiji, krajem av-
gusta i po¢etkom septembra
nasa 12-¢lana ekipa je
donela ukupno 13 trofeja -
osam sa Balkanijade (40
posto) 1 pet sa evropskog (12
posto). Po rezultatima, uk-
ljué¢ujuéi 1 Svetsko prven-
stvo prosle godine u Kijevu,
sada iza SSSR 1 Bugarske
nasi raketni modelari évrsto
drZe treée mesto u svetu.

Raketnom modelarstvu u
svetu sada na cvetaju ruze.
Zbog krupnih drustvenih
promena u istoénim zemlja-
ma doSlo je do drastiénog
kresanja sredstava za finan-
siranje tehni¢kih sportova.
Ove zemlje su upuéene na
samofinansiranje, u ¢éemu
se veoma teSko snalaze.
Ipak, Bugari su za Evropsko
prvenstvo obezbedili kao
sponsora grékog brodovlas-
nika iz firme "Delta Car-
riers", bez koga ni vrlo
visoka uplata od 360 USD
ne bi bila dovoljna. Rusi,
Ceskoslovaci, Poljaci 1
Rumuni, dalek0 od sponso-
ra Samo sanjaju o vremeni-
ma kada je ime zasluZznog
majstora sporta znacilo niz
privilegija u sportu 1 Zivotu.

Zapadne zemlje se su-
otavaju sa birokratskim
barijerama, zbog kojih tes-
ko raste broj raketnih mo-
delara. Atest raketnog mo-
tora (1 to posebno svakog
tipa), plaéda se hiljadama
franaka, a tesko se dobijaju
i dozvole za lansirne poligo-
ne. Zato zapadni modelari
viSe vole da dodju na tak-
micfenje nego da ga orga-
nizuju.

Mi veé godinama "pliva-
mo" kroz razne krize 1 u
njima se snalazimo kao ribe
u vodi. Sada sami takmicari
nalaze sponsore 1 nikada
ranije naSe ekipe nisu bile
brojnije i bolje opremljenje

nego u poslednje dve godi-
ne. To potvrdjuju rezultati -
osam medalja 1 pehara sa
Balkanijade jednako je bro-

u svih osvojenih nagrada
na prethodna cetir1 takva
takmicenja.

Na§ status u svetskom
vrhu je vrlo visok. Pre tri
godine na$i predlozi o iz-
meni dimenzija modela na-
¢inili su preokret u ovom
sportu. Specijalno izdanje
"Aerosveta" - Aerosvet Spa-
cemodeling International -
na engleskom 1 ruskom jezi-
ku - iniciraloje da se kod nas
Stampa medjunarodni ra-
ketno-modelarski list, koji
bi spajao Istok 1 Zapad. Kod
nas postoji veoma bogata
literatura, kompletni pro-
grami obuke 1 brojne mo-
gucénostl za organizovanje
takmicenja 1 kurseva na
medjunarodnom nivou. Sve
to je dovelo da veé drugi put
na takmicéenjima vise
zemalja (Bugarska, SSSR,
Nemacka) daju predlog da
na ¢elu Medjunarodnog
potkomiteta za raketno mo-
delarstvo- CIAM - predstav-
nik Jugoslavije zameni le-
gendarnog Hauarda Kuna,
koji se povukao.

ViSe nego ikada sada je
prilika da u svetskom raket-
nom modelarstvu poka-
zemo Sta znamo. Dugogo-
diSnji uporni rad stotitnak
poklonika raketnog mode-
larstva oko reprezentacije
pod rukovodstvom Desimi-
ra Kacavende, vrhunski

sportisti Radojica 1 Zoran

atanié¢, Miroslay Stan-
c¢evic, Mmdrag Cipéié i
Nikola Cvjeti¢anin mogu
mnogo da pokaZu. Pojav-
ljuju se 1 nove zemlje -
Bugarskoj je nastupila na
Balkanijadil brojna ekipa
Turske, a uskoro se ocekuje
pojava ekipa iz Holandije,
Svedske, Norveske, Gréke i
Belgije.

Ukoliko Zelimo da 1skoris-
timo Sansu, neophodno je
da se prvo poboljSaju ma-
terijalni uslovi. Stoga se do
kraja godine ocekuje for-

Zoran Katani¢ u oé¢ekivanju starta

miranje Jugoslovenskog
pula za raketno - modelar-
stvo, koji bi, po ugledu na
druge sportove, objedinio
vrhunske sportiste, vaz-
duhoplovne organizacije,
proizvodjace opreme 1 pre-

duzeéa zainteresovana za

ekonomsku propagandu.
Pul bi imao za cilj da obez-
bedi razvoj i afirmaciju
kvalitetnog sporta, kao i
razvo] podmlatka i organi-
zovanje obuke.

Program pula se sastoji od
pet tacaka: proizvodnja raket-
nih motora 1 materijala za ra-
ketne modelare i njihov plas-
man u zemlj 1 svetu; orga-
nizovanje takmicenja i obez-
bedjenje uslova za nastup na
takmicenjima vrhunskih spor-
fista; organizovanje obuke kod
nas na medjunarodnom nivou
- principu letnjih Skola i obez-

bedjenje uceSéa nasSih in-
struktora u inostranstvu;
izdavanje medjunarodnog
raketno-modelarskog lista i
druge literature, kao i obez-
bedjenje udéeSca jugoslo-
venskih modelara u medju-
narodnim organizacijama
koje se bave raketnim mo-
delarstvom. Pripreme za os-
nivanje pula su u toku i on

treba da proradi u toku je-

senl. Pul treba da funkeci-
oniSe na trZiSnom principu
1 da ¢lanicama koje ulozZe
sredstva obezbedi dobit.

Raketno modelarstvo sada
postoji u 15 zemalja Evrope
1 Amerike. Raketni mode-
lari postavili su sebi cilj da,
u narednih pet godina, pro-
Sire svoju delatnost u 30
zemalja na pet kontinenata.
Nas$ doprinos tom cilju mo-
gao bl da bude veliki. B
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JEDRILICARSTVO

NOVI PROFIL, RIPERVENTILAGLIA,

AEROSVET

LET NAD GLEGERIMA

Svake druge godine naucnici i struénjaci razmene nove ideje o vazduhoplovnhom
jedrilicarstvu. Tako je bilo i ovog avgusta u SAD.

a XXII kongresu Me-
dunarodne jedrili-
¢arske nauc¢no-tehnic-
ke organizacije (OSTIV),
avgusta ove godine, ras-
pravljalo se o nekoliko pita-
nja vaznih za vazduhoplov-
no jedriliéarstvo.

U Tehnickoj sekciji kon-
gresa prikazani su rezultati
eksperimentalnih istraZzi-
vanja u aerotunelu, novog
aeroprofila konstruisanog
specijalno za jedrilicu SM
701. Ispitivanja su obav-
ljena nezavisno u SAD 1 Ne-
mackoj, ali se dobijeni re-
zultati znatno razlikuju, sto
vazl 1 kada se porede sa te-
oretskim rezultatima. Zak-
ljucéak je da c¢e dalji rad,
teoretski 1 eksperimentalni,
omoguciti da se dobije kvali-
tetan aeroprofil specijalno
namenjen za primenu u
jedriliéarstvu.

Slededi interesantan prob-
lem koji su razmatrali auto-
ri iz Kanade 1 SAD, vezan je
za primenu vingleta na
jedrilicama. Eksperimen-
talno je ispitano nekoliko
vrsta vingleta i utvrdeno je

Na kongresu su svoje radove
izloZila i dva predstavnika Ju-
goslavije, dr Zdravko Gabriel,
profesor Saobracajnog fakulteta
u Beograduy, i Dipl. ing. Branko
Stojkovi¢, koji trenutno radi u
KanadL.

Profesor Gabriel je izloZio svoj
novi projekat jedrilice za takoz-
vanu "svetsku klasu", "korund"
(videti "Aerosvet” br.16). PaZznju
ukonstrukciji 1zazvalesunovine
koje povecavaju bezbednost
pilota pri manjim udesima i
grubim sletanjima,kakva se
deSavaju pri vanterenskim
sletanjima. Na Zalost, buduc-
nost projekta je neizvesna jer je

JUGOSLOVENI NA KONGRESU

"Inex-Bristol", firma koja je
bila predvidena za proizvod-
nju "korunda"”, odustala od
dalje saradnje.

Veoma interesantan rad pos-
vecen teoretskom razmatranju
generalisanog problema defini-
sanja brzine preleta priuslovima
kakvi se mogu dogoditl na
takmicenjima, izloZio je Branko
Stojkovié. Uz  podrSku
odgovarajuceg softvera, demon-
strirane su mogucénosti ove teo-
rije, kao 1 perspektiva za prak-
ticnu realizaciju. Prikaz rada je
pobudio interesovanje narocito
medu letaCima-takmica-
rima.m

da se njihovom primenom

poboljSavaju aerodina-
micke osobine krila, odnos-
no jedrilice. Na osnovu ovih
istraZivanja projektovani su
vingleti koji se ugraduju na
takmicarske jedrilice DG-
600, "ventus" (Ventus), "dis-
kus" (Discus) 1 ASW-20.

Posebnu paznju 1zazvao je
rad australijskih autora,
koji su izlozili rezultate du-
gogodisnjih ispitivanja jed-
rilica na zamor, izradenih
od kompozitnih materijala,
na bazi staklenih vlakana
Iako istrazivanja nisu zavr-
Sena, dosadasnja ispitivanja
pokazuju da i posle 20.000

sati simuliranog letenja nije
doslo do nekih znatnijih
oSteéenja na strukturi jedri-
lica. Simulirana opterece-
nja u letu su ostvarena po-
mocéu posebnog servo-hid-
raulikog sistema prikace-
nog na mnogim tackama
krila i trupa, a kontrolisa-
nog kompjuterom.

U Naucnoj sekciji je raz-
matrano svega deset radova
i oni su uglavnom obuh-
vatili materiju iz meteorolo-
gije, a samo jedan je bio 1z
medicine.

Meteorolozi su istraZivali
fenomen takozvanog lede-
nog lahorca (Icebreeze), koji
nastaje pri kretanju vazdus-
nih masa nad glecerima,
kao i moguénosti njihovog
koriSéenja za letenje.

Veoma zanimljiv 1 vaZzan
za jedriliéarstvo bio je rad
vazduhoplovnog lekara 1z
Nemacke pod nazivom: "Hi-
perventilacija, opasnost za
pilote-jedriliéare?’. U radu
se iznose pretpostavke da se
mnogi nereSeni slucajevi
nesreéa u jedrilicarstvu
mogu, iako trenutno bez
¢vrstih dokaza, pripisati
takozvanoj "hiperventila-
ciji". Hiperventilacija nas-
taje usled suviSe velikog
gubitka ugljen-dioksida 1z
krvi, Sto dovodi do smanjen-
ja koordinacije i mentalnih
sposobnosti, pa éak 1 do

ubitka svesti. Simptomi

iperventilacije su veoma
sli¢ni hipoksiji, odnosno
simptomima nedostatka
kiseonika, Sto se najCeSce
javlja pri letovima na veéim
visinama bez upotrebe kise-
onika. Fenomen hiperventi-
lacije jo$ nije dovoljno ispi-
tan, pa su planirana dalja
istrazivanja.m
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AEROSVET

Mesersmit Me-109E-7 je avion kojim je 4. maja 1942. sa aerodroma Sarabusi na sovjetsku stranu prebegao Nikola

Vuéina.

ISTORIJA

USTASKA LOVACKA LEGIJA
NA ISTOGNOM FRONTU

U znak zahvalnosti za pomoc pri stvaranju Nezavisne Drzave Hrvatske, Ante Paveli¢
je poslao svoju vazduhoplovnu legiju da se, zajedno sa Hitlerovim snagama, bori na

Istocnom frontu. Na Zalost, proslost | sadasn;
komandant RV i PVO, sada glavni stozernik Tu

ost ponovo se preplicu — bivsi
Jmanove vojske, bivsi general Tus,

dodelio je pre svog odlaska zlatni letacki znak nekima od jos zivih pilota koji se
pominju u ovom tekstu.

Pisu:Dragan Savi¢
i Milan Micevski

dmah posle stvaranja
OHitlernvug satelita,

"Nezavisne DrZave Hr-
vatske" (NDH), njen poglavnik
Ante Pavelié stavio je do znan-
jaRajhu da, u znak zahvalnosti
za pomo¢ u uspostavljanju
hrvatske drZavnosti, pruza
bezrezervnu podriku Nemac-
koj u njenim ratnim pohodi-
ma.

Prema poglavnikovoj Nared-
biod 27. juna 194 1. o formiran-
ju legije NDH, komandant
Zrakoplovstva NDH pukovnik
Vladimir Kren formirao je
"Legiju zrakoplovstva NDH"
koja je trebalo da bude
upucéena na Isto¢ni front.

Radi operacionalizacije te
naredbe, 12. jula, formirana je
u Zagrebu Cetvrta zrakoplov-
na pukovnija sa pukovnikom
Ivanom Mrakom na ¢elu. U ok-
viru te pukovnije, formirane su
Cetvrta zrakoplovna lovacka
skupina 1 Peta zrakoplovna
bombarderska skupina. Cet-

vrta zrakoplovna lovadka
skupina upucena je, sredinom
jula, u Nemacku u Firt gde se
nalazila Lovadka pilotska
Skola br. 4 (Jagdfliegerschule
4). Vedina pilota i tehnic¢kog
sastava zavrSava u ovoj Skoli
obuku do kraja septembra
1941, osposobljavajuéi se na
avionima biker (Bucker) Bu-
133, arado Ar-96B i meserSmit
(Messerschmidt) Bf-109D.

Pri zavrSetku obuke for-
mirana su dva jata (eskadrile)
- 10. lovacko jato, kojim je
komandovao satnik (kapetan)
Vladimir Ferencdina, i 11.
lovacko jato sa satnikom Zlat-
kom Stipcic¢em, na ¢elu.

Primiv§i 11 aviona Bf-
109E/F, na Isto¢ni front je
upuceno 10. lovacko jato, koje
je u Poltavu pristiglo 6. ok-
tobra. Odmah je uklju¢eno u
sastav Trece grupe jagd-
geSvadera 52 (lovacka for-
macija veli¢ine izmedju sov-
jetke divizije i puka), a borbene
letove pocelo je da izvrSava vec
9. oktobra. Zbog potreba na
frontu, jedinica je ubrzo

prebadena juZnije, u Taganrog,
na obalu Azovskog mora. Prvu
vazdusnu pobedu postigao je,
2.novembra njihov komandir
Vladimir Ferenc¢ina. Drugi deo
Cetvrte zrakoplovne lovacke
skupine (11. lovac¢ko jato i deo
zemaljskog osoblja) produZio
je obuku u Nemackoj, a na
Isto¢ni front stigao je tek pred
novu 1942. godinu. Zbog
nedovoljnog broja aviona,
sredinom januara 1942,
jedinica prestaje da deluje kao
Cetvrta lovacka skupina veé
dalje dejstvuje samo ojacano
10. lovacko jato kojim koman-
duje bojnik (major) Mato
Culinovié. Velika hladnoéa i
visok sneg d¢esto su one-
mogucavali borbenu upotrebu
Jedinice. S prolecal942, krajem
aprila, jedinica dozivljava jos
jednu u nizu transformacija -
preimenovana je u "lovacku
skupinu DZal" (Jagdgruppe
Dzal).

Po¢etkom maja "skupina
Dzal" je iz Mariupola preba-
cena na leteliSta kod Sevas-
topolja kako bi ucestvovala u
pruzanju podrske jedinicama

koje su juriSale na tu veliku
sovjetsku tvrdjavu. Medjutim,
zbog borbe na suZenom pros-
toru oko Sevastopolja bile su
dosta ograni¢ene mogucénosti
za dejstva lovacke avijacije, pa
Je "skupina DzZal", sredinom
malja vracena nazad u Mariu-
pol.

Piloti skupine sve viSe su
1zraZavall nezadovoljstvo sto
lete starim avionima. Zato su
preko svojih predstavnika, pot-
pukovnika Marijana Dolanskog
(vazduhoplovnog izaslanika
NDH u Berlinu) i zapovednika
skupine potpukovnika Franje
DZala, traZili od Nemac¢kog min-
1starstva vazduhoplovstva (Re-
ichluftministerium) moderniju
varjjantu lovalkog aviona Bf-
109. I pored toga skupina je svo-
ju pedesetu vazdusnu pobedu iz-
vojevala starim avionima 20.
juna, a vec sledeceg dana izvrSen
je 1 hiljaditi borbeni let na
Istoénom frontu. Pocetkom
jula, pristiZe sedam novih Bf-
109G-2 mada su joS izvesno
vreme leteli i stariji Bf-109E.

Polovinom oktobra 1942,
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Mesersmit Me-109G-10/U-4 najmoderniji tip aviona kojim je u jesen 1944, bilo naoruzano "hrvatsko lovacko jato"

ali se u borbi nije pokazao jer su svi avioni, poéetkom novembra, oduzeti jedinici te nije izvrsena ni borbena
"promocija” novih hrvatskih oznaka.

dolaze novi mladi piloti-lovci
sa S8kolovanja u Nemackoj. U
to vreme "skupina D#al" je
dejstvovala u okviru Cetvrte
vazduSne flote (Luftflotte 4)
kao 15. eskadrila juagd-
geSvadera 52 (15/JG 52), a
sredinom septembra, kom-
pletno je popunjena avionima
Bf-109G-2.

Sa Isto¢nog fronta "skupina
DZal" se vratila na odmor u
Hrvatsku 15. novembra 1942,
godine. Ukupno je do tada
1zvrsila preko 3300 borbenih
letova a postignuto je i 164
vazdusne pobede. Najuspesniji
jebio porué¢nik Cvitan Galié, sa
24 priznate i sedam nepriz-
natih pobeda.

I pored uspeha u dejstvima,
jedinica je imala i znatne
gubitke. Stradalo je Sest pilota-
lovaca, a u prolece 1942, doslo je
1 do prvog dezertiranja iz redova
"skupine DZal". Svojim avionom
Bf-109E-7 prebegao je, 4. maja,
na sovjetsku stranu pilot nat-
poru¢nik Nikola Vuéina. U
svojim kasnijim izjavama pilot-
lovac satnik Berislav Supek
tvrdio je da je on prvi, 27. aprila
%rebegac na sovjetsku stranu.

injenice medjutim, govore da
je on, po svemu sudedi, zalutao i
prinudno se spustio na sov-
Jetsku teritoriju, zbog &ega je i
zarobljen.

"Skupina DZal" ponovo dolazi
na Isto¢ni front 30. marta 1943.
godine i stacionira se prvona
aerodromu Keré-IV na Krimu
U prolece se niZzu nove pobede,
ali 1 njihovi redovi bivaju
uzdrmani sve veéim osipanjem
letada. Tri pilota-lovca su
poginula, a poseban Sok bio je
prebeg nekoliko letada
avionima na sovjetsku stranu
Natporu¢nik Albin Starc i sat-
nik Bogdan Vuji¢i¢ preleteli su
Sovjetima 14. maja, a kroz
mesec dana (15. juna) pridruZzio
imn se 1 satnik Nikola Cvikic.

Nemci, iznenadjeni nepouz-
danoSc¢éu svojih dojuéerasnjih

vernih saveznika ,20. juna,
zabranjuju letenje na bor-
benim avionimaa i u toku
slede¢ih mesec dana povlace
Jedinicu sa fronta. Komandant

rakoplovstva NDH, general
Vladimir Kren, preduzeo je
mere za kaZnjavanje krivaca :
smenjuje Franju DZala koji je
neposredno pre toga bio un-
apredjen 1 postavljen za
komandanta celokupne Zra-
koplovne legije na Isto¢nom
frontu. Pokazalo se da je taj
Krenov potez bio ishitren, jer
ﬁ uklonio ¢oveka vrlo odanog

emcima. To ga je, kasnije
koStalo mesta komandanta
Zrakoplovstva NDH. Novo-
postavljeni komandant, puk-
ovnik Adalbert Rogulja, vratio
je DZala na raniju duZnost i
vanredno ga unapredio u ¢in

pukovnika!

Zbog nepouzdanosti starog
kadra, pripremana je nova
gruPa mladih letacda,
Skolovana u periodu 1941-
1943 u nemackoj pilotskoj
§koli A/B 123 u %agrehu ili
italijanskoj pilotskoj Skoli u
Mostaru. Dobrovoljci iz ovih
Skola upuéeni su u prolecde
1943, u Nemaéku u
jagdgeSvader 104 (JG 104)
radi lovafke obuke koju
zavrSavaju do 10. septembra.
Posle mesec dana odmora, iz
Zagreba su, 15. oktobra,
vozom preko Rununije
upuéeni na Istoéni front.
Nekoliko dana su proveli u
Nikolajevu, izvodeéi borbenu
obuku na Bf-109G-2 i G-4.

Borbena dejstva otpoceli su
25. oktobra sa ratno

‘aerodroma Bagerovo ko

Ker¢a (Krim) .Tada su ve¢é
raspolagali sa osam sav-
remenijih Bf-109G-4 i G-6.
Mladi piloti su se istakli u
vazduSnim borbama vodjenim
u jesen i zimu 1943/44, ali ni
protivnik viSe nije bio in-
ferioran. Pet poginulih pilota i
veliki broj obaranja, udesa i
bolesti desetkovali su jedinicu.

Sredinom marta u 15/JG 52
ostao je samo jedan pilot-lovac
sposoban za borbu! I pored
svega toga vrlo efikasan je bio
ﬁiihnv komandir natporué¢nik
ato Dukovac koji je sa 40
priznatih i pet nepriznatih
pobeda postao prvi as medju
pilotima hrvatske legije.

Jedinica je, 15. marta 1944,
Elnvuﬁena sa Isto¢nog fronta u

rvatsku na odmor i1 popunu.
U medjuvremenu, grupa od
Sest mladih pilota-lovaca, koji
su Skolovani u Nemackoj u JG
104 i imali borbenu obuku u
Francuskoj u Drugoj grupi
l.trenaZnog lovaékog puka
(II/Erg.JG 1), poslata je kao
popuna na Istoéni front,
upravo u vreme kada se sastav
"lova¢kog jata" (15/JG 52)
vratio u Hrvatsku. Ipak su
ukljuéeni u III/JG 52 gde su,
zajedno sa nemackim
pilotima, dejstvovali sve do
juna.

Sredinom juna 1944. godine
"lova¢ko jato" (15/JG 52)
upucéeno je iz Zagreba vozom
na Isto¢ni front. U Rumuniji,
na aerodromu Zilistea,
pridruZili su im se i hrvatski
piloti-lovci iz ITI/JG 52. ViSe
od mesec dana ¢ekali su na
preoruZanje avionima Bf-
109G-10 i G-14, koji medjutim
nisu stigli verovatno zbog
pocetka velike sovjetske ofan-
zlve na centralnom sektoru
Isto¢nog fronta.

Po Naredbi od 21. jula 1944.
rasformirana je "Hrvatska
zrakoplovna legija", a od nje je
formirana "Hrvatska
zrakoplovna izobrazbena
skupina" u ¢iji sastav je uslo
Jedno lovac¢ko i jedno borbeno
jato. Iz Rumunije, "lovacko
jato" (15/JG 52) je bez aviona
prebaceno u Slovacku (Pistjan-
Bratislava) gde im se
pridruZilo iz Zagreba pristiglo
"borbeno jato" (1. Kroat.
Stukastaffel). Kompletna
skupina je pofetkom avgusta

1944.godine krenula iz Bratis-
lave, preko Poljske za Isto¢nu
Prusku. U poéetku je skupina
bila pod komandom Cetvrte
vazduhoplovne divizije (4.
Flieger Division), a po dolasku
u Isto¢nu Prusku ulazi u sastav
Prve vzduhoplovne divizije
Seste vazdusne flote (1.Flieger
Division, Luftflotte VI.).

Lovacko jato" ili 15/JG 52 je
ubrzo na aerodromu Ajhvald
(Eichwalde) dobilo oko deset
Bf-109G-10 1 G-14 za borbenu
trenaZu. Tokom te obuke
"lovacko jato" prebazira na
aerodrom Labjao (Labiau -
danasnja Lepaja u Litvaniji).
Za vreme trenaZnog leta , 20.
septembra 1944, prebegli suna
sovjetsku stranu satnik Mato

ukovac i poru¢nik Vladimir

poljar sa dva Bf-109G. Ubrzo
po njihovom preletu sovjetska
strana je to 1 objavila, pa su
Nemci zabranili svako letenje.

Celokupno ljudstvo 1 letacki
materijal skupine skon-
centrisani su na aerodromu
Ajhvald. Za novog komandira
"lovackog jata" postavljen je
poru¢nik Djuro Svarc.Nemci
su avione oduzeli 1. novembra,
a sastav "lovaCkog jata"
prebacili u pozadinu u Poz-
nanj, gde su ostali do
decembra, kada su upuéeni u
mesto émd& (juZno od Poz-
nanja) na obuku za peSadince.
Pofetkom januara 1945.
godine upuédeni su sa

eSadijskim naoruZanjem u

¢eéin radi odbrane od sov-
jetskog prodora. Posle mnogo
peripetija, vedina letackog sas-
tava, 1 deo tehnic¢kog, uspeva
do marta da se vrati u Zagreb.
Aprila 1945.godine raspustena
je "zrakoplovna izobrazbena
skupina".

Tokom boravka na Is-
to¢nom frontu hrvatski
piloti-lovei izvrsili su preko
5000 borbenih letova i pos-
tigli neSto vise od 300
vazduSnih pobeda.m
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rema Vasim pismima zakljuéujemo

da je nasa rubrika naisla na veliku

paznju c¢italaca. Trudimo se da
budemo aktuelni, da vas obavestimo o
novitetima na svetskom trzistu. Na
zalost, aktuelna situacija u naSoj zemlji
vema je oteZala moguSnost nabavke
maketa. IspraZnjene su i donedavno
dobro opremljene radnje. Smatramo da
bi bilo korisno da nam se jave i vlasnici
privatnih hobi-Sopova kako bi se
ostvarila §to bolja komunikacia sa naSim
¢itaocima - maketarima. Pripremamo
detaljne informacije o nabavci maketa u
inostranstvu. Na Zalost, zbog teskoca u
nabavljanju deviza raktiéno makete su
za nas drasti¢no poskupele. Ipak, ljubitel-

ji ée sigurno uvek naé¢i mogucénosti da
dodu do njih.

Sto se ti¢e domace proizvodnje jedina
dobra vest stiZe 1z Muze.ga jugoslovenskog
vazduhoplovstva. U zavrsnoj fazi je proiz-
vodnja metalnih sediSta za moderne
lovce. Probni primerci ne zaostaju po
kvalitetu za svetskim nivoom. Ostali
programi (G-4, G-2, "orao’) su zastall, sa
velikim 1zgled1ma da ne budu u skonje
vreme obnovljeni.

U ovom broju detaljno pretstavljamo
MiG 21bis renomiranog japanskog proiz-
vodac¢a. Tu su i prikazi dugo ofekivanih
maketa: MiG 291 Su 27. Da bi makete bile
Sto vernije "panelizaciju® moZete
popravljati prema savetima koje dajemo
u okviru skole "Visoke tehnologije
maketarstva'.

U pripremi je i "Skola er brasa’. Poz-
navanje te tehnologije je za danaSnje
maketare prakti¢no nophodno. Problem
je samo u visokoj ceni opreme. Ipak,
kvalitet finalnog proizvoda, opravdava

ulaganja.®




AEROSVET

AEROSVET MAKETA

FUDZIIJEVA MAKETA MG 21 bis

Kvalitet odlivaka je takav da se FUJIMI-jev MiG-21 bis,kako bi rekli maketari, sam
sastavlja. Nazalost, tehnicka tacn
pro:zvodjaca a cena znatno premasuje makete iste kategorije

Pise: Slobodan
Stevanovié

a trzistu se konacno
Nrojavﬂa, dugo najav--

jivana, maketa sov-
jetskog aviona MiG-21, u
viSe varijantl, poznatog
proizvodjaca udzZimi"
(Fujimi). Dogadjaj vredan
paznje, pa se postavlja
pitanje: koliko je FUJIMI
uspeo da ponudi kvalitetnu
maketu? Za nas je, svakako,
najinteresantnija verzija
"bis", koja u NATO kodu
nosi ime "crni ris" (Black
Lynx), jer se taj avion nalazi
u naoruzanju jugoslo-
venskog Ratnog vaz-
duhoplovstva 1 protivvaz-
dusne odbrane.

Zbog nedostatka tacne
dokumentacije o0 avionima
sovjetskog porekla, zapadni
proizvodjac¢i maketa nisu do
sada bili u stanju da trzistu
ponude proizvod visoke
‘tehnicke tac¢nosti (Sto
najéeSée nije povezano sa
kvalitetom izrade). Ovo u
potpunosti vazi 1 za
FUJIMI. Dizajn kutije, iz-
liveni delovi, njithovo uk-
lapanje, plastlka kontra-
detalj 1 prozirni delovi su
izuzetnog kvaliteta. NazZa-
lost, sve to nije moglo da
kompenzira osnovni nedos-

tatak - znatno odstupanje u
pogledu tehnicke ta¢nosti.

Na trupu aviona nap-
ravljena je greska i u duZini
1 u geometrijl popre¢nog
preseka. Jedino su na
najSirem okviru postignute
potrebne dimenzije. Na
pravom avionu, okvirl su
ovalnog oblika, a najveda
§irina im je 115 mm. Na
najSirem delu makete ti
preseci su gotovo pravo-
ugaoni. Razlike u konturi su
najuocljivije na dorsalu 1
vertikalnom repu.

Svojom neta¢noscéu poseb-

no iznenadjuje pilotski

prostor. Na pravom avionu
kablna ima oblik kade, a 1n-
strumentalna tabla je
pravougaona. Ceo ambijent
je obojen standardnim rus-

kim cink-hromatom zelene
boje. Ono §to je FUJIMI
anudio u celini je izmis$-
jeno: instrumentalna tabla
Je ovalna sa gornje strane,
pilotski prostor je pravo-

Maketu radio: Aleksandar leﬂhc Snimio: Zdenkﬂ Mulnar

makete je ISpOd renomea Japanskog

ugaonog oblika, a boja un-
utrasnjosti - siva!

S obzirom da je rec o krup-
nim nedostacima, prepo-
ru¢ujemo nabavku komp-
leta delova koji bi trebalo
znatno da popravi opSti
utisak o maketi. Reé je o
"detail set"-u za MiG-21, pod
brojem AC711 proizvodjaca
P.P. MODELS, unit 12, ¢ija

je adresa: Station Road

Workshops, Kingswood,
Bristol, Avon BC15 4PR,
England. Taj set sadrzi daj-
kast sediSte 1 ecovane
detalje kabine (instrumen-
talna tabla), stajnog trapa
(poklopci nogu i felne),
aerodinamicke koc¢nice, iz-
duvne delove motora i jos
neke sitnije detalje na trupu
aviona. Sve je veoma auten-
ti¢no.

Spojevi panela na trupu i
krilima i pristupni otvori su
na maketi izradjeni u izvan-
rednom kontradetalju, ali je
geometryja uglavnom pog-
reSna. Na primer, prednje
aerodinamicke kocnice su
gotovo pravougaone, Sto
nema mnogo sli¢nosti sa
stvarnim oblikom na
avionu. Mada u osnovi
tacan, stajni trap je
siromasan po broju detalja.

Za MiG-21 je karakteris-
tiéno daje ugao dijedra krila
negativan (-3 stepena), ali je
na maketi predvidjeno da
ta] ugao bude 0 stepeni §to
za sobom vude ¢itav niz
greSaka (netacan razmak iz-
medju glavnih nogu, sman-
jena visina na stajanci...).
Ipak, uz doradu, mogucde je
1 to ispraviti.

Ako prenebregnemo
nedovoljnu geometrijsku
sliénost sa originalom,
maketa je izuzetno dobra i
lako se sastavlja. Ipak se
postavlja pitanje da li vredi
dati toliki novac (11.5
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koja se lako i lepo radj, ali je
u osnovi neta¢na?

U kutiji se nalazi 1 podves-
no naoruzanje koje sadrzi:
TOP GS-23, dve raketeidva
gorivna tanka. Maketa se

isporuéuje sa setom nalep-
nica koje ukljucuju: oznake
finskog 1 sovjetskog RV u
viSe verzija. Za avion sa 0z-
nakama jugoslovenskog
RV, moZe se koristiti set
dekala, koji se veé¢ pojavio na
nasem trziStu i1 sadrzi oz-
nake gotovo za sve letelice
jugoslovenskog RV, pa i za

1G-21.PosSto Sema ozna-
¢avanja i bojenja nije data
na sastvnici, mogu se koris-
titi crtezi AEROSVETA.

Sastavnica je detaljna,
precizna i vrlo jasna i sastoji
se od osam poglavlja.

Na kraju, nekoliko saveta
o bojenju makete. Da biste
autenti¢no obojili un-
utrasnjost pilotskog pros-
tora tirkizno zelenom

engleskih funti) za maketu

bojom, morate se malo
potruditi i napraviti je sami,
jer je nema u prodaji. Boja
se dobija meSanjem 3/4
HUMBROL 88 i 1/4
HUMBROL 23. MiG-21 bis
je spolja obojen samo svet-

losivom bojom F'S 26439. W

OCENA KVALITETA MAKETA

Loge | Dobro| Vrlo dlitnol

dobro
Kutija L

Kvalitet L
izrade

Predmet

Sastav-
nica

| Tehnitka
taénost

| Kvalitet M
detalja
Stajni LM

trap
M

| Prozirni L
| delovi

M - MiG 21

L - Lockheed F-117A Stealth

Ve¢ Cuveni "nevidljivi" lovac F-117A
pojavio se u prodaiji.Vesti ltalijani iskoristil

su zestoku medijsku NOC
proteklih godinui po 1 "snimili’

promociju aviona u
ga izgleda

bolje nego mnoge dobro znane avione.

oznatl italijanski
Ppmizvodjai’: maketa

"TTALERI" ponudio je
trziStu maketu Lokidovog
aviona tipa F-117A utriraz-
mere: 1:72, 1:481 1:32. To je
svakako potez koji firmu
drzi "u trendu’, jer se radi o
novom i jo$§ nedovoljno poz-
natom avionu viSestruke
namene. Naravno, zbog
"tajnosti" projekta, ne moze
se sa velikom 1zvesnoscéu
utvrditi koliko je ponudena
maketa verna originalu?

Kada uzmete u ruke

kutiju sa maketom u raz-
mer1 1:48, prema slici koja
je odStampana na poklopcu
kutije, ne moZete niSta
pouzdano da zakljucite.
Avion je naslikan pod
specifiénim uglom, tako da
se vidi samo njegova donja
strana. Medjutim, maketu
treba kupiti, jer je vredna
paznje 1 truda.

Izlivena je od crne plastike
u ispupéenom detalju 1
dosta je jednostavna za rad,

jer nema pun®.delova -
ukupno 62. Igi%snovu




ovogodiSnje izlozbe u
Parizu, ali 1 prema original-
nim Lokidovim fotografi-
jama 1 fotografijama ob-
javljenim u vazduhoplovnoj
Stampi, a na kojima se mogu
uo€iti mnogi detalji kao 1
celina, primetni su izvesni
nedostaci na trupu i staj-
nom trapu makete.

Na dva bo¢na, nosna
panela oplate uoava se

nedostatak veoma blagog

loma oplate (kod nekih
aviona), a ceo srednji deo
trupa sa kabinom, 1zmedju
usisnika, neznatno je uZi
nego Sto bi trebalo. Takodje
nedostaju 1 sitniji detalji na
poklopcima stajnog trapa 1
samom trapu. Medjutim,
posto to nisu neki veliki
nedostaci, a ne postoji pot-
puno pouzdana dokumen-
tacija, maketu treba izraditi
nnako kako je data u kitu.
Veoma je loﬁe ispravljati
samo ono Sto Je trenutno
uoéljivo, pre nego sto se na
osnovu kompletne doku-
mentacije i podataka uoce
svi postojeci nedostaci.

Sve tri razmere u kojima je
maketa ponudjena trZistu u
osnovi su iste, samo se raz-
likuju po broju detalja koje
omogucéava razmera. Ma-
keta u razmeri 1:32 je urad-
jena sa pokretnim flap-
sovima i eleronima, pred-
njim tofkom stajnog trapa,
a u kabini su instrumental-
na tabla i boéne konzole

hénng utlska 0 avionu sa

mdate.ml-l | dekalu (na zalnstz

sive boje). To su bitne raz-
like u odnosu na razmere

1:72 1 1:48.

Sto se ti¢e izrade makete u
razmeri 1:48, u celini
gledano, nema vecih potes-
koéa. Krila 1 trup se dosta
dobro uklapaju. To se, na
Zzalost, ne moZe reéi 1 za
repne povrsine pa se posle
njihove montaZe 1 suSenja
mora gitovatli da b1 se
popunile praznine izmedju
njih 1 trupa aviona. Zbog
toga je, 1 kada je maketa pot-
puno gotova, nemojte
nikada uzimati za repne
povrsine jer git moZe da
popuca. Takva oStecenja
teSko se popravljaju.

PoteSkoca u montaZi bicée i
pri lepljenju prozirnih
delova na ram kabine (deo
br. 51). Prvo se lepi deo br.
54, a delovi br. 53 1 55 se
moraju uklapati tako Sto im
se isturpijaju bocne ivice
kojima ovi delovi naleZu na
ram kabine.

Veoma je vaZno da se
prozirni delovi pre lepljenja
zaStite da bi se posle susenja
obojio kompletan ram
kabine, bez oStedenja pro-
zirnih delova. To je najbolje
uraditi lepljivom trakom,
koju pod nazivom "magi¢na
traka", prodaju sve bolje
knjiZare.

Sve prozirne delove naj-
bolje je lepiti dvokom-
ponentnim epoksidnim lep-

g (DONIPE):{ & i),

Kada se lepak potpuno
osusl (24 sata) treba pregi-
tovati delove na staklu,
spojeve sa ramom, koji su u
stvari delovi rama, a od-
liveni su na samim prozir-
nim delovima. Tek kada je i
ta operacija gotova, pris-
tupa se bojenju crnom sjaj-
nom bojom, postavljaju se
nalepnice, a zatim se sve
prelakira, prvo sjajnim , a
posle suSenja, mat lakom.
Kada se lak osusi, ukljanja
se 1zaStitna lepljiva traka sa
prozirnih delova, ¢ime je
posao zavrSen. Drugi sloj
sjajnog laka se nanosi da bi
se zastitili dekali, kaoida se
izgubi ivica kO]'ll ima svaka
nalepnica.

Bojenje 1 oznafavanje
aviona je prili¢no lak posao.
Ceo avion je obojen mat-
crnom bojom. Takva je 1
kompletna unutrasSnjost
pilotskog prostora 1 samo
pilotsko sediSte. Delove
mlaznika motora treba
bojiti sivom bojom, pri
¢emu ga treba patinirati, jer
je on u stvarnosti izloZzen
visokim temperaturama
produkata sagorevanja iz
motora.

Posebna paZnja mora se
obratiti bojenju un-
utrasnjosti stajnih trapova,
koj1 su bele boje. Pr1 tome
treba koristiti veoma mali
pritisak vazduha u prs-
kalici, jer bi se zbog velike
dubine otvora stajnih

trapova, sa veéim pritis-
kom, na zidovima otvora
natalozile Cestice boje (koje
se nalaze u magliéastom
oblaku, koji stvara viSak bo-
je 1z prskalice).

Najjednostavnija je ma-
keta u razmeri 1:72 , pa se
moZe preporuditi i pocet-
nicima, ili manje iskusnim
maketarima.

Zbog svoje razmere, nesto
je uproSéena u odnosu na
prethodne dve makete.
Medutim, zbog toga nije
niSta manje efektna. Svi
detalji na maketi su liveni u
pozm‘m 1 vrlo su precizne
1zrade. Trup se sastavlja
jednostavno, iz dve polutke:
Eurnje i donje i ¢ini celinu sa

rilima. U pilotskoj kabini,
koja se montira na gornju
polovinu trupa, isti¢u se po
svom kvalitetu, sediste 1 in-
strument-tabla. Ti delovi se
boje kako je ve¢ opisano u
prethodnom tekstu. U nos
aviona treba ubaciti oko 15
grama balasta kako maketa
ne bi "sela" na rep. Zajedno
sa donjom polutkom trupa,
odlivena su spremista staj-
nog trapa i bombaluk.

Nakon sastavljanja trupa,
postavljaju se repne povr-
Sine koje su, takodje, livene
iz komada. Ovde se javljaju
izvesni problemi, jer je
prili¢no nedefinisana njiho-
va orijentaci ia u odnosu na
ose aviona. Zbog toga treba
pazljivo pogledatl projekcue
aviona na sastavnici, kao i
raspoloZive fotografije, kako
bi bili korektno postavljeni.

Stajni trapovi su, sa svojim
goklopcima, uradjeni vrlo
etaljno 1 efektno. Po Zelji,
na svakn:}] od nogu trapa,
moguce je doraditi farove 1
instalacije koénica, takodje

po fotografijama.

Prozirni delovi makete su
1zvanrednog kvaliteta. Ceo
poklopac kabine, sa stak-
lima, odliven je iz jednog
dela, tako da ga treba samo
precizno ofarbati. Oko uk-
lapanja i montiranja kabine
nema nikakvih problema.

Dekali su kvalitetni 1
detaljno uradjeni, a predsta-
vljaju avion iz 37-og takti¢kog
lovaég%% vinga (TFW, TO-
NOPAH T.R. 1990). Sastav-
nica je u svakom pogledu
jasna, dok je kutija sli¢na onoj
u razmeri 1:48, ali manja.Bi
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VISOKA TEHNOLOGIJA MAKETARSTVA

UREZIVANJE

Pise: Milan Jevti¢

ovrSinskli detalji su,
Ppﬂred taénosti oblika

1 dimenzija 1 kvaliteta
uklapanja delova, treéa
najvaznija karakteristika
makete. PovrSinski detalji
su svi oni elementi sme-
stenl na spoljaSnosti ma-
kete:1ini1je koje oz-
natavaju konture ko-
mandnih 1 pokretnih de-
lova, konture pristupnih ot-
vora na oplati, linije spajan-
ja pojedinih delova oplate
(panehzaclja) delovi pres-
vuceni platnom, razna is-
pup¢enja 1 udubljenja,
uvodnici vazduha za hlad-
jenje opreme, razne resSet-
ke 1 Skrge za odvod vaz-
duha, zakovice za spajanje
oplate itd.

Teoretski gledano, kada bi
se, U odnosu na pravi avion,
pﬂvrsmsl-u detaljl umanj ili
onoliko puta koliko i
maketa, bili b1 toliko sitni
da se ne bi mogli ni videti ni
napraviti. Na primer, raz-
mak 1zmedju susednih li-
mova oplate (spoj limova)
na pravom avionu iznosi
oko 0.5 mm. Umanjen za 72
puta, bio bi Sirok 0.007 mm
ili 7 mikrona; glava zakovice
vrlo ¢esto precénika 5 mm,
na maketi bi bila velika
0.07 mm. Jasno je da je
takve detalje nemogucde
napraviti 1 da bi, shodno
tome, povrS§ina makete
trebalo da bude glatkaibez
ikakvih detalja, osim
komandnih povrsina.

Praksa je, medjitim,
pokazala da takve makete
deluju prazno, primitivno i
neuverljivo, tako da vecina
savremenih maketa ima
povrSinske detalje koji su
uradjeni dovoljno fino za
maketarska merila, bez ob-
zira Sto su, tehnicki gleda-
no, prenaglasSeni.

PANELA

Kod starijih maketa, gde
se graviranje povrSinskih
detalja na unutraSnjim
stranama alata za livenje
maketa radilo rucno, ovi
detalji su, uglavnom, ispup-
ceni, izuzimajuci komandne
povrsine. U novije vreme
se za 1zradu alata Kkoriste
numericke masine 1 elek-
troerozija, tako da su
povrSinski detalji na ma-
keti mnogo finiji, taéniji i,
uglavnom, udubljeni; na-
ravno, samo tamo gde tre-
ba. Do osteéenja ili ¢ak pot-
punog uniStenja povrsin-
skih detalja dolazi tokom
lepljenja 1 obrade spojeva
brusnim papirom u pro-
cesu sklapanja makete.
Narocito su osetljivi ispup-
ceni detalji. Zbog toga ce
ovde biti objaSnjeni i
prikazani neki postupci za
Ubnav]jan;e oSteéenih 1 iz-
gubljenih detalja, kao i iz-
rada novih.

Z:a ovaj posao prvo1najbit-
nije je pribaviti 1 pripre-
miti dobru tenhicku do-
kumentaciju (crteZi, pla-
novi, fotografije 1 sl.). Naj-
ceSce se javlja potreba za ob-
navljanjem linijja spojeva
oplate 1 kontura pristupnih
otvora. Osnovni pnsutpak
za 1zradu pravih linija je
ucrtavanje (graviranje) po-
mocéu metalnog lenjira i
igle.

Metalni lenjir treba da
bude dugacak 15 do 20
cm, tanak 1 savitljiv da bi
mogao da prati krivine na
maketi 1 trebalo bi da ima
naznacene podele u mili-
metrima radi razmeravan-
ja. Igla treba da je ¢eli¢na,
dovoljno dugacka da se
udobno drzi ili da je
pricvrSéena u neki drzac,
debljine 1 do 1.5 mm, sa ug-
lom pri vrhu od oko 30 ste-
peni 1 dobro naostrena.

Sam postupak graviranja
je slededi: prema tehni¢koj
dokumentaciji se odredi
poloZaj linije, pomocu po-
dela na lenjiru 1 tankog
flomastera oznaci se podce-
tak 1 kraj linije. Samo-
lepljivom trakom lenjir se
pri¢vrsti za povrsSinu
makete. Laganim prolas-
kom igle duZ lenjira naznaci
se linija, a novim prolas-
kom, povecanjem pritiska
na 1g111 konac¢no se ugravira
1 ima oblik kao na slici 2.
Ostrim skalpelom ukloni se
istisnuti deo plastike tako
da se dobije linija kao na
slici 2b, a potom se,
viSestrukim bruSenjem
finim brusnim papirom i
prolaskom igle u oba smera,
linjja procisti tako da dobije

AEROSVET

Sto se ve¢ u prvom prolas-
ku dobija Cista linjja, kaona
slici 2c. pa je postupak
neSto ubrzan i olakSan.

Najjednostavniji na¢in za
ucrtavanje pravih linijja je
pomocu metalnog lenjira 1
maketarskog noza ili
skaplepela. Lenjir Se pos-
tavi kao Sto je veé opisano 1
pored lenjira se, uz blagi
pritisak, povuce linija
noZzem, pri ¢emu se dobija
umanjena verzija sa slike
2a. Tako dobiene linje
su fine 1 tanke, ali su
osetljive na mehanicke
uticaje (Gak je samo pritisak
lenjira pri ucrtavanju neke
druge linije, dovoljan da osteti
prethodno ucrtane linije) i
teSko 1ih je ucrtati na jako

oplati makete

1zgled kao na slici 2¢, ¢ime
je postupak zavrSen 1 pre-
lazi se na novu liniju.

Umesto igle za graviranje,
moZe da se koristi poseb-
na alatka, tzv. skrajber
(crtac¢), prikazan na slici
1b. MoZe da se nabavi u
specijalizovanim prodav-
nicama 1li da se, uz malo
spretnosti, napravi u "do-
maco] radinosti”. Postupak
rada skrajberom je isti
kao 1 iglom, s tom razlikom

Oblici alata (Sabera) za urezivanje linija panela na

je teSko odrzati

zakrivljenim povrsinama
(recimo na trupuaviona) jer
stalan
pritisak na oStrice noZa
tako da se dobije linija
nejednake Sirine 1 dubine.

Izrada zakrivljenih linija
1 kontura pristupnih ot-
vora je SlDZEIllJl posao 1 ne
moze se uspesSno zavrsiti
bez specijalnih Sablona. Tak-
ve Sablone, namenjene ma-
ketarima, mogucée je napra-
viti u specijalizovanim ma-
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ketarskim prodavnicama
(na Zalost samu u 1nos-
transtvu) i na fotografiji se
moZe videti izgled 1 veli-
¢ina Sablona proizvodjaca
Trimaster (Japan) i Ver-
linden (Belgija). Sablonisu
izradjeni od nerdjajuceg
lima debljine 0.2mm pos-
tupkom fotonagrizanja (o
tom postupku bilo je reci u
proSlom nastavku) i sadrze
oblike kakvi se najcesce
sreéu kod vazduhoplova
(kvadrati i pravougaonicl sa
ostrim ili zaobljenim uglo-
vima, raznih veliéina, kru-
govi raznih precmka,
elipse raznih veli¢ina 1
odnosa izduZenosti, neko-
liko uobiéajenih oblika
reSetki za hladjenje, kri-

vuljari za krivine velikog
precénika itd).

Sablonima se radi u osnovi
na slican naéin kao sa
lenjirom 1 iglom. Prema
tehni¢koj dokumentaciji
odredi se oblik, veli¢ina 1
poloZaj otvora na maketi;
tankim flomasterom ozna-
¢e se referentne tacke za
postavljanje Sablona.
Praksa je pokazala da je
za referentne tacke najbolje
izabrati one na osnoj liniji
oblika koji se ucrtava (za
krugove - centar kruga, za
cetvorouglove 1 elipse -
presek osa). Sablon se pos-
tavi na odredjeno mesto 1
fiksira  samolepljivom
trakom. Iglom se, prema

veé opisanom postupku,
ucrta odabrani oblik.

Ako se pojavi potreba za
oblikom kakvog nema na
Sablonu, a to Ce se, prema
Marfijevom pravﬂu sigur-
no dogoditi pre ili kasnije,
moZe se pokuSati da se
potrebni oblik dobije
kombinacijom postojecih
na Sablonu, §to je dosta nez-
godno 1 ne daje uvek dobar
rezultat. MoZete se po-
truditi i napraviti potre-
ban Sablon od komada
aluminijumskog lima
debljine 0.5mm. Taj pos-
tupak ne prevazilazi spre-
tnost prosefnog maketa-
ra, a uloZeni trud se sigu-
rno isplati, naroéito ako se

izradjeni Sablon moZe
viSestruko koristiti. Treba
napomenuti da se pri
ucrtavanju krivih linija ne
mozZe Kkoristiti pomenuti
skrajber, jer on ne moZe
da prati zakrivljenja.

Opisani postupak izrade
povrSinskih detalja moze
da se primeni 1 kod
maketa (uglavnom, starije
proizvodnje) koje imaju
ispupéene detalje, tj. na
maketi se mogu istov-
remeno nalaziti 1 ispupceni
i udubljeni povrsinski
detalji, jer se posle bojenja
i stavljanja nalepnica ne

primecuje velika raz-
lika izmedju te dve
vrste detalja.l

NOVOSTI

MiG 2

a zapadu se odnedavo
moZe kupiti "hit ma-
keta" - Revelov Mig-29 u
razmeri 1:32. Cena je oko 50
DEM. Zna se da se MiG-29 u toj
razmeri pojavio pre godinu
dana, ali je ubrzo povucen iz
prodaje zbog velikih greSaka u
tehnickoj tacnosti. Na maketi
koju smo mi dobili nalazi se 7ig
"Revell 1990" 5to znaci da je 1z
nove serije.

Na poklopcu kutije nalazi se
atraktivna slika aviona u letu,
koja moZe biti korisna pri
bojenju i oznacavanju makete.
Na bokovima je dato pet foto-
grafija sa detaljima aviona, di-
menzijama makete 1 spiskom
potrebnih boja (po proizvod-
jacu).

Sastavnica je u obliku knji-
Jice, sa detaljima 1 preciznim
Semama i sklopovima, u 37
skica. Date su Cetirl Seme boje-
nja sa odgovarajuc¢im oznaka-
ma (SSSR, CSSR, Isto¢na Ne-
macka i Zapadna Nemaﬁka} a
na posebnom planu je uputstvo
za postavljanje stensila (ozna-
ke koje ne obuhvataju rondele,
zastave i eskadrilske brojeve).

Oko 160 delova, rasporedje-
nih na Sest ramova (plus ram
sa prozirnim delovima), ura-
djeno je u svetlo sivoj plastici
dobrog kvaliteta i ¢vrstine. Sva
panelizacija je u kontradetalju.

Za ovakvu geometriju aviona,

trup je radjen standardno: iz
gornje i donje polovine. Repovi
i krila su, takodje, sastavljeni
iz polutki. Pilotski prostor
deluje malo nedoradjeno 1

e e At T
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REVEL 1:32

Vertikalni rep je zajedno sa
dorsalom na ¢ijem pocetku se
nalazi baca¢ IC mamaca. Veé
se na prvi pogled vidi da ova]
deo nema ta¢nu geometriju.

Plrtl oAbl
F

farovi na avionu radjeni su od
"stakla".

Cela maketa deluje vrlo impo-
zantnoidetaljno. Preliminarna
merenja pokazuju da je postig-
nut zadovoljavaju¢i nivo teh-
nicke ta¢nosti. Kako je ovo tek
prva informacija, ostavicemo
za neki od narednih brogjeva
detaljnije = komentare o
kvalitetu odlivaka i1 procesu
sklapanja i bojenja makete.

Na;nuvua Revelnva maheta, MlG 29 sa

neprecizno Sto nije uobicajeno
kod makata u tako velikoj raz-
meri. Zanimljivo je da su
motori dati kao posebni delovi,
ali i oni pate od istih nedos-
tataka kao i pilotska kabina.
SpremiSta stajnih trapova su
dosta verna: prednje je liveno
zajedno sa donjom polovinom
trupa, dok je zadnje dato kao
poseban sklop od viSe delova.
Noge su dosta dobre i deluju
¢vrsto, a kako su sastavljene iz
dve polutke, mogucée ih je
pojacati celi¢nom Zicom,
provuc¢enom kroz osu.

i
& .‘..
setom deliwa

Inace cela maketa je bogata
detaljima kao Sto su: male an-
tene, uvodnici itd. Od podves-
nih tereta, po prviput se pojav-
ljuje dodatni centralni tank za
gorivo. Tu je joS 1 Cetirl para
razli¢itih raketa i odgovarajuci
pajloni

Ispod nosnog konusa nalazi se
radarska antena, a u nos treba
postaviti 52 grama balasta kako
bi se maketa izbalansirala.
Prozirni delovi kabine su
dati iz dva komada i dobrog
su kvaliteta. IC-senzor 1 svi

MALI OGLAS

Zaljubljenici borbene
avijacije, povoljno foto-
kopiram "Salamander”
knjige: F4, F-111, B-1B,
AH-1, i kataloge firmi Mc-
Donnell Douglas, Bell
Helicopter, Lake Aircraft,
SAAB i prodajem brojeve:
INTERAVIA, AEROKU-
RIER, FLUG REVUE i
AEROSVET.

Milinovié Dren
Tetovska 3, 71000 Sarajevo
Tel: 071/549-927

FAX: 071/450-042
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RACUNARI | AVIJACIJA

SIMULATOR LETA FS IV

AEROSVET

AmeriCka uprava za civilni vazdusni saobracaj (FAA) je, 1990. godine, izabrala ovaj

Pise: Andrej Mitrovic

roslo je dosta godina ot-
Pkakﬂ je magistar elek-

tronike 1 strastan pilot
Brus Artvik (Bruce Artwick)
napisao program za simulaciju
leta "flajt simulator" (Flight
Simulator) za IBM-PC rac¢unar
(tada jos ni IBM AT rac¢unar
nije postojao). Ne mnogo vre-
mena iza toga, pojavila se nova
verzija programa, pod nazivom
"flajt simulator II", koja je
danas vec¢ legenda. Za njim je
sledila temeljno poboljSana
verzija lll, a zatim 1 IV, koja ce,
upravo, biti prikazana u ovom
¢lanku.

Ideja autora ovog pro-
grama nije bila da napravi
simulator u kojem de se sve
svoditi na pucanje i be-
somucénu jurnjavu sa "'migo-
vima", veé¢ da napravi pro-
gram koji ¢e Sto vernije da
simulira letenje nekim man-
jim avionom. Upravo ta
ideja izdvaja ovaj izvan-
redan program iz grupe
"pucac¢kih" simulatora, ko-
jih je na Zapadu danas sve
viSe. Nema sumnje da je raz-
log zbog kojeg se softverske
kuée opredeljuju za pisanje
ovih drugih, ¢isto komer-
cijalni. Glavni kupci takvih
igara su deca, a ona upravo
Zele 8to viSe pucnjave, zara-
divanja letac¢kih znacki itd,
¢ega u toj drugoj grupiimau
izobilju.

VERNA
SIMULACIJA

Dakle, u pitanju je simu-
lator leta "za odrasle". Ame-
ricka uprava za civilni vaz-
dusSni saobracaj (FAA) je,
1990. godine, 1zabrala ovaj
program za svo] zvanicni
"prvi" simulator leta.

"Flajt simulator IV" je pro-
gram za simuliranje leta u
dnevnim i no¢nim uslovima,
1to za vizuelno 1 instrumen-
talno letenje. Avioni kojima
se moZe letetl su "cesna skaj-
lejn" (Cessna Skylane RG -
model 182), "lirdZet" (Gates

Learjet 25G), "sopvit kemel"

program za svoj zvanicni "prvi" simulator leta.

(Sopwith Camel) i jedna jedri-
lica.

Najbolje uradena simu-
lacija je za "cesnu". Ovo je
jednomotorni visokokrilac,
sa uvladivim trapom i Cetiri
sedista. Opremljena je celim
standardnim instro-pane-
lom (brzinomer, avio-hori-
zont, visinomer, pokazivad
skretanja 1 nagiba, Ziro
direkcional 1 variometar).
Pored toga na raspolaganju
su magnetni kompas, dva
VOR/DME prijemnika, od
kojih jedan ima i sistem za
instrumentalno sletanje
ILS, komunikacioni radio i
transponder. Po Zelji, avion
moZe da se opremi radio
kompasom (ADF-prijem-
nikom) umesto jednog
VOR/DME prijemnika. Avi-

on raspolaze 1 autopilotom.

RaspolaZe sa tri stand-
ardne komande - pravac, du-
bina 1 nagib. MoZe da se
upravlja tastaturom, a
mnogo je zgodnije miSem ili
dZojstikom. Za pocetnike je
obezbeden 1 mod u kojem su
komande pravca i nagiba
"kuplovane". Medutim, au-
toru ovog teksta nikad nije
uspelo da sleti sa takvim

komandama, jer se pri sletanju
radi pariranja vetru, obilato
sluzi klizanjem. Od ostalih
komandi, na raspolaganju su
gas motora, trimer dubine,
uvlacenje 1 1zvlaCenje stajnog
trapa, otklon zakrilaca, start
motora 1 komanda magneta,
grejanje karburatora, paljenje
pozicionih 1 crvenih rotacionih
svetala... Zaista, nema smisla
nabrajati dalje. Istu ovu
opremu ima 1 'lirdZzet", osim
Sto je umesto grejanja kar-
buratora,stavljenakomanda
aerokocé¢nica, dok komanda
magneta nema efekta (jer ih
ova] mlaznjak nema, kao 1 svi
drugi mlaznjaci). "Kemel" i
jedrilica imaju vrlo redukovan
skup komandi 1 instrumenata
radi vernosti simulacije.

VETAR, OBLACI,
ZVEZDE...

Moguce je podeSavati doba
dana (ili no¢i). Noc¢u je nebo
proSarano zvezdama (koje
su razlic¢itog intenziteta), a
tu je 1 mesec da stvar bude
jos vernija. Program pravi
razliku izmedu potpune
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noc¢ne tame, sumraka (u zorui
suton) i punog dnevnog svetla.
Vetar se mozZe podesiti da duva
u Cetirl nivoa po visini, a za
svaki nivo se moZe zadati
pravac, brzina, i nivo turbulen-
cije. Sli¢cno se podeSavaju i dva
sloja oblaka razli¢itih gustina 1
visina. Ko Zeli da leti po oluj-
nom vremenu, moZe da
"ukljuéi" 1 olujne oblake, iz
kojih sevaju munje kao iz
pravih. Ako se kroz najgusce
oblake (8/8) leti sa upaljenim
crvenimrotacionimsvetlom,
ekran ce bljeskati u ritmu pal-
jenja ovog svetla (slicno se
deSava kada se sa dugim svet-
lima vozi kroz maglu). Pro-
gram moZe sam da menja
vremensku situaciju (obla-
¢nost i vetrove), pri ¢emu vodi
racuna o godiSnjem dobu i pod-
neblju (autoru se nikad nije
desilo da u Cikagu bude
vedro!).

Na teritoriji SAD
obezbedeno je pet zona lete-
nja, od kojih je svaka velika
pribliZzno 120 puta 60 milja
(Njujork, Cikago, Sijetl, Los
AndZeles i San Francisko).
Moze da se leti i izmedu tih
zona, all na tlu nema nikak-
vih objekata (puteva, nasel-
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ja, aerﬂdrnma radio-navi-
gacmmh ureda_]a itd). Sa pro-
gramom se dobijaju 1 karte sa
ucrtanim aerodromima i frek-
vencijama njihovih kontrola
leta, kao i poloZajima 1 frek-
vencijama VOR 1 ADF predaj-
nika.

Sto se ti¢e vernosti okoline,
ovaj je program bez premca po
misljenju autora. Neki aero-
dromi su verno uradeni, od
hangara 1 kompletnih povr-
Sina za taksiranje sve do prilaz-
nog i boénog osvetljenja piste i
crvenih i belih svetlosnih

recki za kontrolu ugla prilaza.

RTa vaZnijim aerodromima ima
i dosta saobracaja - aviona koji
slecu, polecu ili taksiraju, kao 1
vozila. Na zemljl se nalazi
mreZa puteva 1 pruga, naselja i
vodene pnvrsme (reke, jezera i
mora). U veéim gradovima
postavljene su markantnije
zgrade, mostovi itd. Posebno
sve to verno izgleda nocu kada
se upale uli¢na svetla.

Tokom leta mogu da se
menjaju pogledi iz aviona, a
moZe da se posmatra svoj
avion iz drugog aviona, €iji
se poloZaj moZe menjati.
Pogled na avion iz drugog
aviona je vrlo veran, jer se
vide otkloni svih koman-
dnih povrsina, kao 1 da li
rade svetla. Poslednjih 49
sekundi leta program "pam-
ti" i u stanju je da ih repro-
dukuje po Zelji korisnika
(opcija zgodna za analizu
raznih manevara). Takode
je na raspolaganju i tzv.

emo-rekorder kojim c¢itav
let moZe da se snimi, 1 kas-
nije reprodukuje. Na ras-
polaganju je 1 mapa terena
iznad kojeg se leti. Svi
pogledi i mapa mogu da se
zumiraju po Zelji.

Svi aerodromi imaju u kar-
tama upisane svoje radio-frek-
vencije preko kojih se moze
¢uti stanje vremena (brzina i
pravac vetra, tip 1 gustina
oblaka) i pista u upotrebil. Na
toj isto] frekvenciji se trazi 1
dozvola za poletanje 1 sletanje.

Program moZe da zapamti
neki poloZaj i stanje aviona u
letu (ili na zemlji), u posebnu
datoteku, koja kasnije moZe da
se ucita, i let nastavi sa te
pozicije. Na taj nacin je
snimljeno dvadesetak za-
nimljivih startnih lokacija za
letenje. Unutar takve datoteke
tzv. moda, pored lokacije
(koordinata i1 visine leta),
nalaze se i podaci o vetrovima,
obla¢nosti, dobu dana, tipu
aviona na kojem se letelo, itd.

SKOLA LETENJA

Za pocetnike je obezbedena
Skola letenja, koja se sastoji od
dvadesetak lekcija (osnovnih i
naprednijih). Svaka od lekcija
se sastoji iz dva dela: prvo in-
struktor "pokaZe" uceniku
kako se neki manevar radi, a
zatim ga pusti da to ponovi, pri
¢emu ispisuje primedbe na ek-
ranu, ukoliko ih ima (uvek ih
imal).

Za iskusne pilote program
moZe da simulira raznovrsne
otkaze nekih podsistema, od
pregorevanja osvetljenja in-
stro-table tokom noénog leta,
do potpunog otkaza nekog od
vitalnih instrumenata, ko-
mandi ili motora. U obié¢nim
modovima avion je 100%
siguran.

Program raspolaZe 1 mo-
dulom za "kreiranje" aviona,
koji omoguéava da sami pro-
jektujete avion i poletite svo-
jom konstrukcijom. Moguée je
kreirati jedrilice, jedno-
motorne visokokrilce sli¢ne
"cesni’ 1 mlazne lovce sli¢ne
avionu F-20. Broj podataka
koji se moZe zadati je relativno
mali. Tako, recimo, moZe da se
menja razmah krila, vitkost
krila 1 snaga motora, dok je
duZina trupa uvek ista. Autoru
teksta se ova opcija Cinl dosta
nedoradenom, ali ostaje nam
da se nadamo ne¢em boljem u
sledecoj verziji.

Dakle, re¢ je o programu sa

OPSTE KOMANDE

P, pauziranje leta.

Q, ukidanje zvuka tokom
leta.

Ctrl-C, prekid programa i
povratak u MS—% %

Sve ostale komande
(podesavanje doba dana, vetra,
obla¢nosti, moda, auto 1luta
tipa aviona, pnuzdannsu Itd )
se vrsi sa menija koji se nalazi
na vrhu ekrana, i koji se poziva
sa tasterima 1 do 5, 111 se
pritisne desni taster misa, pa se
zatim dobijenom strelicom
biraju meniji. Ponovni
pritisak na desni taster misa,
pretvara mi%a opet u pilotsku
"palicu".

KOMANDE LETA
AVIONA

Mis od sebe, palica od sebe,
taster 8 (na numerickoj tas-
taturi), poniranje (krma
visine).
Mis ka sebi, palica ka sebi,
taster 2 (na numerickoj tas-
taturi), propinjanje (krma
visine).
Mis levo, palica levo, taster
4 (na numerickoj tastaturi),
naginjanje levo (krilca).
Mis desno, palica desno,
taster 6 (na numerickoj tas-
taturi), naginjanje desno
(krilca).
Ins (na numeric¢koj tas-
taturi), levi zaokret (krma
pravca).
Enter (na numeric¢koj tas-
taturi), desni zaokret (krma
pravca).
PgUp, poveéanje gasa
motora.
PgDn, smanjenje gasa
motora.
Home, trimer dubine dole
émmran]e-)

d, trimer dubine gore
(propinjanje).
F5 uvlacenje zakrilaca

olozaj 0 stepeni).

6 F7,F8,F9, ntklum zak-
rllaca ud 10 do 40 stepeni (za
tastaturu sa 101 tasterom).
G, uvlacdenje 1 1zvlacenje staj-
nog trapa.

L, paljenje 1 gaSenje
pumcmmh svetala.

O, paljenje 1 gaSenje crvenog
rotacionog svetla na repu.
M, aktiviranje magneta (sluzi
prilikom paljenja i ga%enja
motora).

H, ukljucenje i iskljucenje
grejanja karburatora (ili
aerokocnice na "lirdZetu").

Z, ukljucenje i iskljucenje
autopilota.

. (tacka), koc¢nica stajnog trapa.

KOMANDE PROGRAMA FSIV

KOMANDE RADIO-
NAVIGACIONIH UREDAJA

C pa zatim pritiskati + ili -, sve
dok se ne podesi Zeljena cifra,
podeSavanje prve tri cifre frek-
vencije komunikacionog radija.
CC pa zatim pritiskati + ili -,
podeSavanje decimalnih mesta
frekvencije komunikacionog
radija.

C, podaci 0 vremenu 1 pistama
koje su u upotrebi na
aerodromu (mora biti prethod-
no pode3ena frekvencija nekog
aerodroma u blizini).

N pa zatim pritiskati + ili -, sve
dok se ne podesi Zeljena cifra,
podeSavanje prve tri cifre frek-
vencije VOR prijemnika.

NN pa zatim pritiskati + ili -,
Fudeéavanje decimalnih mesta
ekvencye VOR prijemnika.
V1 pa zatim pritiskati + ili -,

biranje radijala na VOR
%nkazwacu | &

2 pa zatim pritiskati + ili -,
biranje radijala na VOR
pokazivacu 2.

Potpuno se isto podesava
transponder (taster T, T'T,
TTT, i TTTT za biranje neke od
4 cifre), pa zatim + ili - dok se
cifra ne podesi.
B, preklop DME pokazivaca sa
VORI na VOR2 i obratno.
% rikaz brzine leta (u odnosu
na DME stanicu) na DME
pokazivacu.
Enter, traZenje dozvole za
poletanje ili sletanje od
kontrole leta.
Sve cifre na pokaziva¢ima se
mogu podesavati 1 mi%em, tako
§to se desnim tasterom mis
pretvori u strelicu, a zatim se
viSe puta pritiska levi taster
mis&a, levo ili desno od cifre koju
7elimo da promenimo, $to
smanjuje 111 povecava tu cifru.

KOMANDE ZA
POGLEDE IZ AVIONA

S, pogled sa kontrolnog tornja i
iz drugog aviona (vise puta
pritiskati taster S).
Shift-Enter, obaranje pogleda
nadole.

Shift-Backspace, podizanje
pogleda nagore.

uzastopno pritiskanje tastera
+, zumiranje (priblizavanje).
uzastopno pritiskanje tastera

-, zumiranje (udaljavanje).
Pritisak na Scroll Lock, pa
zatim 1, 2, 3, 4,6, 7, 81li 9 na
numerickoj tastaturi, daje
poglede levo, desno, napred,
nazad 1 poglede pod 45 stepeni
boc¢no.

NumbLock, prikaz mape terena
1znad kojeg se leti.

Numlock NumLock,

mape (dvaput uzastopno pritisnu ti). |

velikim moguénostima, od
kojih je samo deo naveden u
tekstu. Prirué¢nik je vrlo
duhovito napisan, sa
mnoStvom podataka - od
detaljnog opisa lekcija 1z Skole
letenja, preko kompletne
aerodinamike 1 mehanike leta
(u onoj meri koliko je potrebno
da se shvati smisao komandi,

Sta je to prevlaCenje aviona 1
sl.) sve do uputstva za letenje
po instrumentima. Izbor ovog
programa za ucilo, od strane
americ¢ke uprave za civilni
vazdusSnl saobraca) (FAA),
potvrduje da se radi o
programu koji je podjednako
dobar kao 1gra, 1 kao nastavno
sredstvo.l
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NARUDZBENICA ZA »AEROSVET«

Ovim neopozivo narucujem polugodisnju pretplatu (juli—decembar 1991.) na mesecnik »Aerosvet«, po ceni od
300,00 dinara. Obavezujem se da ¢u uplatu izvrsiti najkasnije sedam dana po prijemu uplatnice NISJP »Dnevnikx.
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' NARUDZBENICA ZA »AEROSVET INTERNATIONAL«

Ovim neopozivo narucujem tri naredna ovogodis$nja broja medunarodnog izdanja ¢asopisa » Aerosvet International«
na engleskom jeziku (juni, septembar i decembar 1991.), po ceni od 300,00 dinara. Obavezujem se da ¢u uplatu izvrsi-
ti najkasnije sedam dana po prijemu uplatnice NISJP »Dnevnik«.

(ime i prezime)

(ulica i broj)

(mesto i postanski broj)

(zanimanje)
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GasSenje pozara Suma, siprazja, nafte ~ snabdevanje,

i objekata, pre nego sto izmaknu opremu 1 ljude
. kontroli je ono za sta je CL—215T do udaljenih
stvoren. oblasti.
Pogonjen turboelisnim motorima I to brzo.

Pratt & Whitney, CL—215T dobija trku
sa svakim sredstvom za gasenje. On
zagrabi preko 1.600 galona vode za
samo 12 sekundi i izbacuje ih u
kriticnim prvim minutima napada na

verzija legendarnog CL———215 1 prS" edn]a
rec u zastiti rastuceg spoja urbanih

sredina i prirode. Za brzi odgovor. Brzi
napad. Brze rezultate Ucinite: CL—215T

pozar. -
Koncentrati pene, ubrizgani u dclom vase e
rezervoare sa vodom, udvostrucuju Za detaljnije informacije
povrsinu koju prekrwa vodena bomba.  kontaktirajte: CL—215T Marketing, P.O.
Pokrivanje se joS optimizira i Box 6087, Station »A«, Montreal,
kompjuterizovanim sistemom za Quebec, Canada H3C 3G9 Tel. (514
izbacivanje vode sa ¢etvoro vrata. 744-1511. Telex 05/8¢
Zahvatajuci i 1zt_i;(acu]u01 CL—215T  856-0150. |
moze 1spust1t| preko 108 fona 3 "
protivpozarne pene za nepun sat Istu . Can

efikasnost postize i u zaprasivanju iz

vazduha. Sa 10.000 funti nosivosti,
CL—215T moze prenositi i vracati



